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NAUCNO NASTAVNOM VECU MASINSKOG FAKULTETA U NISU

Predmet: lzveSta) Komisije za pregled, ocenu 1 odbranu doktorske disertacije

Odlukom Nau¢no-nastavnog veca Masinskog fakulteta u Nisu broj 612-368-3/2009 od 24.04.2009.
godine imenovani smo za <lanove Komisije za pregled, ocenu i odbranu doktorske disertacije
kandidata mr Jelene N, Janevski, pod nazivom

»SUSENJE SITNOZRNASTIH MATERIJALA U DVOKOMPONENTNOM
FLUIDIZOVANOM SLOJU*

Nakon pregleda doktorske disertacije, saglasno zakonu o Univerzitetu i Statutu Masinskog
fakulteta Univerziteta u Nisu, komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

Doktorska disertactja kandidata mr Jelene N. Janevski, dipl. inz. ma3. obuhvata ukupno 175
strana formata A4. Celokupna materija disertacije podeljena je u 8 poglavlje, 2 strane sadrzaja, 7
strana spiska oznaka i 8 strana citirane literature sa 120 bibliografskih jedinica. U radu je prikazano
47 numerisanih grafickih priloga u vidu dijagrama i $ema i 8 tabela kao i prilog sa numerickim
postupkom za re$avanje diferencijalnih jednacina, algoritmom razvijenog modela i datotekama sa
rezuitatima eksperimentalnih ispitivanja. Ceo rad je obraden u tekst procesoru MS Word i ukoricen
u tvrdi povez.

Naslovi poglavlja su sledeéi:

Uvod

Aerodinamika fluidizovanog sloja

Razmena toplote | materije u fluidizovanom sloju
Sufenje

Modeliranje susenja u fluidizovanom sloju
FEksperimentalno istraZivanje

Uporedenje rezultata proracuna sa eksperimentalnim rezultatima
Zakljucak

Co ™ & b R e b

U prvom poglavlju koje ima uvodni karakter navodi se Siroki spektar moguénosti primene
fluidizacije u nizu tehnolo$kih postupaka i1 naglasava prednost razmene toplote i materije u
fluidizovanom sloju u odnosu na druge sisteme. Kandidat zatim razmatra proces susenja u
fluidizovanom sloju koji pored sloZenosti svih transportnih procesa ima za cilj i o€uvanje strukture i
kvaliteta osusenog proizvoda. Analizirajuci cilj uvodenja inertne komponentne u proces su$enja u
fluidizovanom sloju kandidat istovremeno definise predmet i ciljeve ove doktorske disertacije.



U drugom poglavlju kandidat, dajuéi opSti prikaz fenomena fluidizacije, razmatra
aerodinamiku fluidizovanog sloja sa posebnim naglaskom na model mehurastog sloja. Uz osvrt na
vaznost uticaja procesa meSanja na sva deSavanja u fluidizovanom sloju, akcenat je stavijen na
fluidizaciju dvokomponentnih meSavina kao bazu za istraZivanja koja slede u narednim
poglavljima, pri ¢emu je detaljnije prikazana minimalna brzina fluidizacije ovakvih meSavina i
najdominantniji uticaji na njeno odredivanje.

U trecem poglavlju analizirani su pojedini mehanizmi razmene toplote t materije u
fluidizovanom sloju sa pregledom teorijskih i eksperimentalnih istraZivanja ove oblasti i
sagledavanjermn uticaja pojedinth parametara na intenzitet ovih procesa. Kori¢enjem raspoloZivih
saznanja o istovremenom odvijanju procesa razmene toplote i materije u fluidizovanom sloju,
kandidat uz kriticki osvrt daje teorijske postavke i definiSe osnovne oblike razmene toplote, dok
proces razmene materije izmedu Cestica i {luidizovanog sloja prikazuje kroz u literaturi najcesce
koris¢ene izraze za Sherwood-ov kriterijum.

U Cetvrtom poglavlju je najpre razmatran proces sudenja sa osvrtom na vrste veze vlage u
materijalu 1 otporima koji se javljaju pri njenom kretanju kroz materijal, a zatim su opisani
karakteristi¢ni periodi u procesu suenja kojima je definisana kinetika suSenja. Takode kandidat
daje osnovne postavke teorije Likova kao dominantne teorije u ovoj oblasti i analizira analititke
izraze za izotermu desorpcije kao neophodan preduslov za postavijanje matematickog modela
procesa. Uz definisanje brzine susenja elementarnog sloja materijala, prikazom istraZivanja drugih
autora u oblasti su$enja materijala u dvokomponentnoj mesavini sa sitnozrnastim materijalom
naglaieno je intenziviranje procesa suSenja upotrebom ovakvih materijala. Kandidat zatim shodno
temi svoje disertacije daje pregled istrazivanja sufenja materijala u fluidizovanom sloju stavljajuci
akcenta na dvokomponentne mesavine i analizirajuci pritom najuticajnije faktore na stepen susenja.

U petom poglavlju najpre je dat pregled dosadadnjih istraZivanja u oblasti modeliranja
susenja u fluidizovanom sloju izdvajajuéi najbitnije postavke ovih modela. Zatim je kandidat
izloZio sopstveni model razvijen za razmenu toplote i materije u dvokomponentnom fluidizovanom
sloju. Pri definisanju fizi¢kog modela usvojen je dvofazni model sloja po kome se fluidizovani sloj
sasto)i od mehuraste i emulzione faze 1 zatim su date njegove osnovne postavke. Nakon toga su u
matematickoj interpretaciji modela postavljene diferencijalne jednacine koje se odnose na odrzanje
energije (jednadina odrzanja entalpije gasa u mehurastoj fazi, jednaina odrzanja entalpije gasa u
emulzionoj fazi, jednacina odrzanja entalpije estica u emulzionoj fazi, jedna&ina odrzanja entalpije
inertnog materijala) i materije (jednaCina odrZanja materije za gas u emuizionoj fazi, jednacina
odrZzanja materije za gas u mehurastoj fazi, jednaCina odrZanja materije za CEvrste Cestice u
emulzionoj fazi) u dvokomponentnom fluidizovanom sloju .

Eksperimentalna istraZivanja suSenja sitnozrnastog materijala u dvokomponentnom
fluidizovanom sloju sprovedena na osnovu prethodno koncipiranog programa, prikazana su u
Sestom poglavlju. Dat je opis eksperimentalne aparature, izloZene su metode merenja veli¢ina koje
karakteriSu proces i nacin izvodenja eksperimenta. Nakon odredivanja karakteristika kako
sitnozrnastog (zeolita) tako i inertnog materijala (polictilena), izvrSen je niz eksperimenata susenja
sitnozrnastog materijala u fluidizovanom sloju. Kandidat je na osnovu dobtjenih rezultata izvrSio
analizu sledecih uticajnih parametara na celokupni tok procesa suSenja zeolita u dvokomponentriiom
fluidizovanom sloju: veliéine &estica sitnozrnastog materijala, brzine fluidizacije, temperature
agensa za susenje | odnosa masenog udela zeolita i inertnog materijala. Na kraju ovog poglavlja, a s
obzirom na Cinjenicu da se merenje fizi¢kih veli¢ina ni u kom sluaju ne moZe obaviti apsolutno
tatno, izvr$eno je odredivanje greske merenja.

Dobijeni rezultati eksperimentalnog istrazivanja omoguéili su da se u sedmom poglaviju uz
kriti¢ku analizu izvrSt njihovo uporedenje sa rezultatima numeri¢kog proraCuna dobijenim na



osnovu modela, odnosno da se izvrdi verifikacija postavljenog modela razmene toplote i materije u
dvokomponentnom fluidizovanom sloju. Kandidat je takode izvr$io uporedenje dobijenih
sopstvenih rezultata sa rezultatima drugih autora pri ¢emu su konstatovane podudarnosti uticaja
pojedinih parametara na tok procesa susenja.

U zakljucku kao osmom poglavlju su, na sistemati¢an na¢in, istaknuta najbitnija saznanja
do kojih se doslo teorijskim 1 eksperimentalnim istraZivanjem procesa sulenja sitnozmastog
materijala u dvokomponentnom fluidizovanom sloju, sagledane su osnovne karakteristike
usvojenog modela 1 moguénosti njegovog daljeg razvoja, kao i pravei daljeg istraZivanja u ovoj
oblasti koja se bazira na procesima razmene toplote i materije.

Prilog obuhvata numeri¢ki metod kontrolnih zapremina usvojen za redavanje diferencijalnih
jednadina definisanih matemati¢kim modelom procesa, algoritam proraduna sa analizom kori§éenih
korelacija i vrednosti empirijski dobijenih parametara. Datoteku sa rezultatima eksperimentalnih
istrazivanja kandidat je takode priloZio u ovom delu disertacije.

ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu izloZene analize doktorske disertacije pod nazivom

»SUSENJE SITNOZRNASTIH MATERIJALA U DVOKOMPONENTNOM
FLUIDIZOVANOM SLOJU*

Komisija smatra da:

e Podneti rad u potpunosti odgovara temi prihvadenoj od strane Nau¢no-nastavnog veca
Masinskog fakuiteta u Nisu

» Kandidat je ovladao potrebnim znanjima za istraZivanje u oblasti razmene toplote i materije
u fluidizovanom sloju, §to ga verifikuje u kompetentnog istrazivaca u ovoj oblasti.

¢ Kandidat je ispoljio potrebnu samostalnost i inventivnost u nauéno istrazivackom radu.

 Kandidat je doSao do rezultata koji predstavljaju doprinos razja$njavanju procesa razmene
toplote i materije prilikom susenja u fluidizovanom sloju. Dobijeni originalni eksperimentini
rezultati kao i razvijeni matemati¢ki model doprinose boljem razumevanju ove problematike
i preciznijem definisanju nacinu suSenja sitnozrnastog materijala u dvokomponentnom
fluidizovanom sloju.

» Rad je tehni¢ki korektno i kvalitetno uraden.

Na osnovu svega napred izloZenog, Komisija je misljenja da rad kandidata predstavija u
celini originalan i znacajan doprinos u eksperimentalnom i teorijskom pogledu za izu¢avanje ove
specifiéne problematike sa moguc¢noscu konkretne primene za proraCun i projektovanje uredaja u
kojima se sui sitnozrnasti materijal u dvokomponentnom sloju.

Komisija predlaze Nauéno-nastavnom veéu MaSinskog fakulteta u Nisu da se rad kandidata
mr Jelene N. Janevski, dipl. inZ. mas. pod nazivom

wSUSENJE SITNOZRNASTIH MATERIJALA U DVOKOMPONENTNOM
FLUIDIZOVANOM SLOJU*

prihvati kao doktorska disertacija i kandidat pozove na usmenu javnu odbranu.
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dr Aleksandar Petrowc vafr. prof.
Masinskog fakulteta u Beogradu
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dr Branisl&v Stojanovi¢, docent
Masinskog fakulteta u Nisu

dr Miéa Vukié, docent
Masinskog fakulteta u Nisu



