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HACTABHO-HAYYHOM BEhY
MAMUHCKOI PAKVYITETA YHUBEP3UTETA Y HUIOY

Oanyxom Hacrasro-Hayynor seha Mawwunckor dpaxyntera y Huwy 6p. 612-325-6/2010
on 22.6.2010. roa. nmeHoBaHu cMO 3a uynanope Komucuje 3a mperiea, oueHy u oadpaHy
JOKTOpCKE pucepraunje kanigata mp ejana Mutposuha, qunn. uroK. Maul., Moj Ha3HBOM:

» TEXHO-EKOHOMCKA OIITUMU3ALHUJIA ITIOCTPOJEIbA 3A
KOMBUHOBAHY ITPOU3BOAKBY TOIMJIOTHE U EJEKTPUYHE
EHEPTUJE*

Hakon npernena noxropcke aucepraumje wianogn Komucuje noanoce cnenehn:

M3BEWTAIJ

HoxTopcka quceptaumja kanarnata Mp Jlejana MuTposuha, aAnnn. mMaui. HRX., U3TOXEHA
je Ha 243 crpane popmata A4. llenokynna maTepuja AOKTOPCKOT pajia CUCTeMaTu3opaHa je y 12
nenuHa — 9 nornaesba, yBOI, AMTeparypa v npwio3n. Hacnosu nornaema cy cneaehu:
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KomO1HOBaHA NPOU3BOAA TOMUTOTHE U ENEKTPUYHE EHEPrije
MeTone 3a npopadyhn M aHanu3ly pajaa nocTpojera

Onrumusandja H ONTUMH3ALWOHE METOAE

Mozen KOMOHHOBAHOT FACHO-NMAPHOT MOCTPO)eHha

MatemaTHuKH MOJIeNl DOCTPOjeha

Co¢ieep 3a cuMynanujy v ontumu3zaunjy nocrpojersa OITT-LIXT]
Bepuduxaunja monena

PesynTtat BymMepHyuKke cuMyndumje paja NocTpojeHha U tbHXO0RA anan3a
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Y paay je npukazano 140 cmuka, 31 Tabena w 251 jeanaunna. Jlokropcka nucepraumja
CaAPXH Ol ¥ HETUPH CTpaHe caapXaja, cnucak xopwwhene nutepatype ca 105
Subnuorpadokux jeaMHuua M Ha Kpajy paja 23 crpane npuiora.

[Tocrpojersa 32 KOMOMHOBAHY MPOMIBONELY TOMJOTHE W ENEKTPUUHE EHepiuje
NPEACTaB/ba]y KOHUENT MOCTPOjerha ca BHUCOKMM MPOUECHTOM HCKopyulhersa eHepruje ropuoa,
urio WX cppcrasa y rexHonoruje dymyhuoctu y obsnactd tepmocHepreTuke. Tpena cse seher
yuewha KoreHepaumje y npou3BOAH HABEAEHUX BWIOBA €HEpruje NOCAeAHX TOANHA je jako
MPHCYTAH y CBMM JCJIOBMMA ¢BeTA. Pa3nor Nexu y NpeaHoCcTH KOTECHEPALIKOHUX NOCTPOjEmA Y
ONHOCY Ha KJAcH'Ha NOCTPOjCHA 3a OJBOJEHY NPOH3BOAILY TONIOTHE W €1EKTPUUHE EHEPTH)E.
Pa3Boj KorenepauMoHux Texuonorvja omoryhasa wupox oncer cHara KOreHepalUoHUX
NIOCTPOJ€rba, Ca BHCOKMM TIPOLEHTOM HCKOpHLuherba eHepruje ropHea. Y NpBOM NOraaB/ey
ayTop naje npernejs npumeHe B ydewha KOreHepauuje y npou3BOAtbH JIGKTPHYHE CHEprHje,
CHCTEMATCKW W MOJMOBHO 0aje OCHOBE 3a M3lpavyHasalb€ napamerapa 3a NpOLCHY IIPEIHOCTH
KOI'CHEPAUMOHUX MOCTPOjJEa Yy OJHOCY Ha KJfacMyHa [OCTpO)eHa, Kao W M[peraen
KOT€HEPAILMOHHX TEXHOJIOrHja 32 BENIMKE CHare.

Y npouenn edHkacHocTH OHIO XOr MOCTPOjeH-a, Na CaAMMM THM W KOPEHEPALUMOHOT,
HEONXOJHO j€ W3IBPLIMTH aHATW3Y TNapamMertapa Koju aeduHully napaMerpe 3a OPOUEHY
epuKacHOCTH. Y NpYroM noriaB/by NpeAcTaB/beHe Cy OCHOBHE METOAE MpopaqyHa Koje ce
MPHMEEbY]Y 32 aHaH3y pana MocTPOjerba, M TO EHEPreTCKa, eKCepreTcka, €KOHOMCKAa U
TepMoekoHomcka. Hajecrapyuja MeTona je eHepreTcka aHanysa nocrojetba Kojy, 360r HepocTaTaka
(He naje HHKakBY MH(DOPMALM]Y O UKTEPHUM ryOrumuma) U HEAOBOJLHUX WHpOpMauKja O pany
MOCTPOJCH-2 UMK KOMINOHEHTH [OCTPOjerba, CBE BHUWE TNOTHCKY]C EKCEpreTcka aHajlnla
nocTpojet:a. EXKOHOMCKM MpopadyHH W aHaiu3e paxa nocrpojersa y koMOWHaumju ca
CKCEPreTCKOM aHANU30M HOCE HA3WB TEPMOCKOHOMCKA aHanu3a rnocrpojersa. Ha Ta) Haunu mory
ce NOOHTU UEHE EKCEepPreTCKUX TOKOBA Y CaMOM NOCTPOjeiby, UEHE MOJEXMHUX MPOH3BOAA
MOCTPOjEHsa, ITO j¢ jako OUTHO 3a NpojeKTAHTE, MHBECTUTOPE W BNACHUKE OCTPOjEtba, AJTM M 3a
CTBapakEe yCI0Ba 32 ONTHMKU3AUH]Y pafa NOCTPojeHa.

Y Tpehem morjas/ey npuxazane cy METOAe 3a pellapake (QYHKUHJE LHbA, OIHOCHO
onTUMM3aLKOHE MeTone. Lnib onTUMH3aUM]e je 1A OAPEAN EKCTPEMHY BPEAHOCT BENUUHKE KOja
je 'y ONTUMHU3aUMOHMM MeToJaMa [To3HaTa NOA HasuBoM (dpyHKuUWja uusba. Ha ocnony
onpehHBaka MUHMMYMA MW MakCUMyma QyHKUH]E UWIBA MOTY ce JeduHHcaTH OnTHMaNHe
BPEIAHOCTH PEJIEBAHTHUX NapamMerapa 3a KOje nocTpojeHse NOCTHIE ONTUMATHH pazl N0 3a1aToM
xputepujymy. Ilpn Tome dyHKOUMjy umiba Tpeba jako onpe3Ho neduHHcaTH, Kako OH
00e30eaMNU KOHBEPreHUH]y pellera, OTHOCHO Tpeda NpaBHAHO Ae(HUHUCATH OTICEr MPOMCHE
MPOMEHJLHBHX BENHUMHA, BEMMUHHE KOje AehHHHLLY OrpaHMYCHa W Ha Kpajy caMy (MyHKuujy
UMIbA.
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Jla 6 ce meTone npopauyHa npymMeHune, 61no je rioTpedbHo Hajnpe AchrHHCaTH MOJIE
nocTpojera. 300 NPEAHOCTH Yy ONHOCY Ha OABOJEHY IIPOM3BOAH:Y TONJOTHE M ENEKTPHUHE
EHepruje, a Ha OCHOBY PACITONOXKMBYX TEXHONOIK)a KOTCHEPALIHIE 3a BEJIMKE CHAre, Y YETBPTOM
NOrJagiby j€ YCBOjEH KOHLENT KOMOMHOBAHOr racHO-NApHOr MOCTpojerba. YCBOjeHa je
¢rexcubunna TOMNOTHA WeMa Koja oMoryhaea pa3nnunTe KOH(GUrypauuje mocTpojerba, Tako Ja
je Moryhe BpWUTH ONTHMM3AUM]Y KaKO TNPUIMKOM rpaarse HoBux Onoxora (y dasu
NPOJEKTORAK>A) TAKO U MPH PEKOHCTPYKUW)H NocTojefinx napHux Hroxosa.



Y nerom nmornagiby npukasa je MaTeMaTUUKHd MO mocrpojersa.Y3umajyhu y 003up
cpe cneuuPuuHocTy KoHburypauuje mocTpojera, Hajnpe je OWno noTpedHO NOCTaBUTH
MATEMATHYKH MOJEN TMOCTPOjEHA, alM U OAPENUTH CTpaTerujy Kojom he ce BpwHTH Hajnpe
CHMyJauMja pala NOCTPojerba, a 3aTUM M ONTWMH3allKja pana. [lopea onyicupama pana cRake
KOMIMOHEHTE jeAHaYHHAMa OAPXala Mace, EHEPTU]E H KOJIMYHWHE KPETara, KEONIXOAHO j&¢ OKIIo
AepHHUCATH METOM 32 NPOPAYYH OCHOBHHUX TEPMOGH3IUYKHUX CBOJCTABA paaHUX (ayuaa, nape 1
NPOAYKATA caropeBama. 3a pellaBare MaTEMATHUKOr MOZENE KOj¥ ONUCYJE Pall KOMIOHEHTH W
LEJIOF MOCTPOjeHsa, Y TE3M je YCBOJEH CCKBEMLH)aNHH NPUCTYI. 10K C& BETHYMHE CTaka pajHUX
Gbayuaa onpelyjy cumyntano. Takofje, 3a motpebe oOmruMH3auMje HEONXOLHO je OHIo
AepUHUCATH EKOHOMCKH MOAEN [ocTpojera W (hyHKUM]Y um/ma. YcBOjeH e npucryn
MHHUMM3IKparbd YKYTTHUX TPOLUKOBA pafa nocTpojerba, OMHOCHO MHHHMAMHE BPEJHOCTH LeHe
MOJENNHUX KOMNOHEHTH U JIOTPOWHE ropyBa. Jeanaunte koje oapehyjy ueHy KOMIOBEHTH CY Yy
GYHKUK]H paaHUX napameTapa nmocrpojersa.

Ha ocHOBY MaTeMaTHUKOT MOJENA KOMIOHEHTH NIOCTPOjCHA U YCBOjEHE ONTHMHU3AUKOHE
MeTone. ypaheH je codTeep 3a CUMyiauujy W ONTHMM3IALIK)Y KOreHepaluoHor nocTpojerha OPT-
CHP, xoju je onucam y mecrom noraasiy. Kao nporpamcka nnatpopma kopuwher je
codreepcku naket Microsoft Excel, koju y cebu uMa unterpucan Visual Basic for Application,
Tako aa cy makpou nucanu y Visual Basic Editor-u. [Ipopavys TepMOAMHAMKUYKKX BENUUHHA
cramwa no metoan JAPWS-IF97 ypaljen je nomohy Visual Basic for Application. [Tporpam OPT-
CHP narnpapbeH je HA MOAYJIAPHOM NPUHUUNY, KOj¥ oMoryhaBa HHTEPAKTUBHY KOMYHHUKALIH)Y
Ca KOPHCHUKOM TTOMONAY MEHM]Ja ¥ CacTOjU €& U3 MPOrPaMCKUX LeHHA.

Y cepmom nornasiey ypahena je BepHiHkaud)a copTnepa, Ha OCHOBY BHIIE pe3yJiTaTa
MEpetba Ha NOCTPOjeHsMMa Yy NOTOHY, AaTUX y nuTepaTypu. Bepugukaunja je ypaheua kako y
Jlelly CHMYSalKje pajla Tako i y Aieny OfTHMu3alije Ha OCHOBY GyHKLHje uKSba AepHHHCaHE N0
NMpUHLIHOYY MUHUMATHHX YKYNHWX TPOLLUKOBA pala l'lOCTpOjel-b‘d.

Y 0cMOM MOTJIaBJbY aHANW3WPAH j€ pan OBa pa3fNMyuTa KOMOWHOBAHA racHO-NapHa
MOCTPOjeHsa, W TO: KOMOWHOBAHOI FacHO-NAPHOr MOCTPOjErbA KOO KOra racHu GnoK 3amemyje
pereHepPAaTHRHE 3arpejade a mapHu KOTao ocTaje ¥ GYHKUMJH W OpYro pelethe, Kajla rachHu 010K
JaMerbyje TMOopea pereHepaTuBHUX 3arpejada TOMNOTE M llapHM KOoTao. Y ciyuajy paja
KOMOUHOBAHOr TACHO-MAPHOT MOCTPOjerha €A MApPHWUM KOTAOM, MOCTPOjeHhe racHe TypduHe,
nopea NPOU3BOAHE ENEKTPUUHE EHEPruje, 3arpeBa MaBHy KOHACH3AT U HanojHY BOAY, OJHOCHO
3aMemyje CHCTEeM PEreHeparHBHUX 3arpejada. 3a cilyuaj pajga KoMOHUHOBAHOI racHO-NapHor
MocTpojer-a 6e3 MapHOr KOTna, NOCTPOJEeH,e racHe TypOuHe Noped NMPOW3BOLNME EINEKTPHHHE
¢Hepruje. NpOM3BOAM W BOAEHY napy 3a notpede mnaphor 6Gnoka. Y OBOM cliyua)y M3
Koudurypaumje napHor 610Ka ce ENUMUHULLE, NOPE PErCHEPATHBHUX W3MEHWBAYA, B MAPHH
gorao. Y TOM cnyyajy ce Mopa BOJWTH pauyHa O KOHMUENUMjH racHOr TNOCTpojerva, 30or
OTpaHMYerba TEMIEPATYPE NPOIYKATa CaropeBama Ha yIaly y KOTao YTHAM3aTop KOja MOpa
GuTH Beha oa TeMnepaType nape Ha W3nasy u3 era. Jlpyrum peusima, notpebro je npeaBHAETH
/I0NIATHO CAaropesarbe y KOTNY YyTUNM3aTOpy. Y OBOM MOrnapsby AaTH CY PEIYNTATH HYMEPHUKE
CHMYJIAIlH)e W TEXHO-EKOHOMCKE ONTUMM3AUM]C KOMOMHOBAHKWX TACHO-TIAPHMX NOCTPO)Erba
YCBOjEHHX KOH(pHUrypauuja. Ha ocHOBY Hymepudke cHMYynauuje paga nocTpojetba A0Na3n Ce 10
3aKJbyHaKa O 3aBHCHOCTH TPOLUECKUX napameTapa. VicTpaxHpama Cy pUMErbEHA HA pasIHuKTe



pexume pajla, a eKCepreTcka arainia paja NOjeAMHMX KOMITOHERTH MOoCcTpojera ypaheHa je 3a
napaMeTpe pana NocTpojetba KOJU CY N0 KPUTEPHjYMY HajMamMX TPOLUKOBA pajga MocTpojera
onTuMaHK. PesdyntaTi CAMynauuje NMOCTpojerHa W aHalu3e 3a ONTHMAIHE NapaMeTrpe jacHo
yKa3yjy Ha NpeAHOCT KOMOMHOBAHE APOU3BOAILE TOMNOTHE U CNEKTPUYHE EHEPrHje Y OJHOCY Ha
O/IBOJEHY MPOM3BOAMY TONMNOTHE W eNekTpUuHe eneprije. Takofje, nobujenn pe3ynTat
MpeJCcTaBsbajy W 3Ha4ajaH AOTIPUHOC y Mpasuy npepacnojene eHeprujckux Tokosa y nocrojehoj
LEMY TOKA MOCTPOjetba.

Y 3aKkibydyKy, Kao [NeBeTOM MOrNAB/bY, HAa CHCTEMATHYAH HAYWH UCTAKHyTa Cy
HajOMTHK]a cazHara N0 KOJUX CE JOLWA0 UCTPAKUBAMEM Yy OKBHPY NOKTOPCKE AMCEpTauMje H
YKa3aHo je Ha Moryie npaBue NajbuX UCTPaXKMBAarba.

3AK/bYYAK U ITPEAJIOI

Ha ocHOBY mperniena IOKTOPCKOr paja W aHaiM3e OCTBAPEHHX pe3yjTaTa, 4JaHOBY
ICoMucuje koneraryjy cnenehe:

o [lommeru pan y noTIyHOCTH OArOBapa TeMM npuxpaheHoj o4 cTpaHe HacTaBHO-HAYYHOT
seha Mawnnsckor daxyntera y Huwy,

e Kanauaat je 0Bi1anao noTpeOHHM 3HAKHMA 32 UCTPaXKURArE y 001acTH MaTeMaTHUKOr
MOIENUPAba H TEXHO-EKOHOMCKE ONTUMU3ALHK]E TEPMOEHEPreTCKUX NOCTPOjEHha, WWTO a
BepHdUKYJe Y KOMIIETEHTHOr HCTPaXXKUBaya y 0Boj obnacTy,

o KanauuaT ycrmewHo KOpucTH caBpemeHe codTBepcke anate 3a roTpede HyMepHuKe
CUMYTTAUMK)E M TEXHO-EKOHOMCKE ONTUMH3AUM|C W HUXOBE HMIIEMEHTAUM|EC Ha
TEPMOCHEPTeTCKHUM NOCTPOjEHHMA,

e Kawanmat je uCnobHO NOTPEOHY CAMOCTAIHOCT W WHBEHTHBHOCT Yy HAyuHO
MCTPKUBAYKOM pamy,

e [Kanmupar je nowao A0 pe3yaTaTa Koju MNpeACTaBsbajy JIONPUHOC [0CAJaLLbHM
HCTpaOXKUBamUMa Yy 001acT  HYMEpHUKE CHMYysnauW)e pajia U TexHO-EKOHOMCKE
ONTUMM3ALN]E TEPMOCHEPIETCKHX NOCTpojesa. Jlobujenn pesynrary nonpuroce 6osmbem
pasymeBary oee npobnemaTtuke,

e Karaupar je ycneo na CHCTEMATU3Yje COXEHY MATEPU]Y H da PE3y/TaTe WCTPaXHBarsa
NPEeACTABY HA PA3yMJBUB HAUUH,

o OpHUTUBWIHYU PE3YNTaTH JOKTOPCKE AMCEpTALMjE CY BEPHPHUKOBAHW Kpo3 nyblimkoBame
pajoBa y YacOMHCHWMA M3 yxe Hayyre obnactu Kko0JO] MpuNaga MpeaNoXeHa TeMa
NOKTOPCKE JUCepTalnje,

e Pagje TeXHHUYKH KOPEKTHO U KBANUTETHO ypahes.



Ha ocHoBy cBera Hanpen usnokeHor, Komucuja nosuTueHO ouckyje paa Kanawpata u
CMATPa [a pajl y UEAWHA TPEACTaB/ba OPUTHHANAH M 3HAYajaH HAay4YHW AOMPHHOC TEOPH)H
MaTEMaTHIKOr MOACAMPAHA H TEXHO-CKOHOMCKE OTITUMU3ANK|E TEPMOCHEPrETCKUX MOCTPO)eHba.
360r Tora, Komucnja npeanaxe HacrasHo-nayynom sehy Mawmunckor ¢pakyntera y Huwy na ce
pan kanpunata mp Jdejana Mutposuhia, auni.Mail. HHXK., Ol HA3HBOM:

w TEXHO-EKOHOMCKA OIITUMHU3ALMNIA TIOCTPOJEKBA 3A KOMBNHOBAHY
ITPOU3BOAKLY TOMJIOTHE N EJJEKTPUHYHE EHEPI'MJE*

MIPUXBaTH K0 JOKTOPCKA JAUCEPTAllHja U KaHJNIAT MO30BE HAa YCMeHY JaBHy ondpaHy.

Y Huwy u Beorpany,
14-15. yyna 2010. roj.
YJIAHOBU KOMUCHNIE

1. ap Hparomyd Xrskoeuh, pea. npod. Mawunckor pakyntera y Huy

(y.H.0. - Teopnj)cku U NPUMEHERH NPOLECH NPEHOCA TOTNOTE U Mace)

2. np U'paaumup Mnuh, ped. npod. Mama/ﬁr baxynreta y Hnuy

(y.H.0. - Teopujcky ¥ MPUMEHEHU NPOUECH TPEHOCA TOTIIOTE K MACE)
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3. np Bbpanucras Caeuh, pen. npod. Mawusnckor ¢pakynteta y beorpany
(y.R.0. — TepmoeHepreTuka)
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4. 1p Mnaueu@lﬁ‘oju.rbkosuh, pea. npod. Maasiuckor dakynrera y Huwy

(y.1.0. - Teopujcky U NPUMEHCHH MPOUECH ITPEHOCA TOTIIOTE U MaCe)
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S. np Bennmup Creanosuh, an. npod. Mawmnckor daxynrera y Huwy

(y.H.0. - Teoprjckyn u npuMee MpoLeck NpeHoca TONJOTE U Mace)
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