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Ha pacnucaHun KOHKypcC, objaB/beH y AHEBHOM nncty "HapoaHe HoBuHe”
oa 28.08.2008., npujaBuna cy ce ABa KaHAuaaTa:
JacmMmnHa borpgaHoBuh-JoBaHoBuAh, AWNA.MaLW.UHX.,aCUCTEHT NPUNPABHUK Ha
Kateapun 3a XuppoeHepreTtuky, n JXuBojuH CrameHKoBuh, punn.Mall.nHX.,
UcTpaxkmead npunpasHUK Ha KaTtegpu 3a XnapoeHeprTuky.



Kanamaat CtameHkoBuh XUBOjUH, AMUMNA.MALL.UHX., NCTPaXunBay NpunpaBHUK
Ha KaTeapu 3a XuapoeHepreTuky MalwmnHckor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
Huwy.

1. BUOIrPA®CKM NOAALIN

1.1 INYHUN NOoAALN
> PoheH 31. jaHyapa 1972. y Huwy, oXxereH, oTal jeagHor geTeTa.
1.2. NOAALMU O OBPA30BAKY

OcHOBHO o6pa3oBame

> lMoxahao ocHoBHY wkony “Boxa Kapahophe”, y Huwy (1978-1986.)
> YuecHUK penybnnuyknx TakMuuewa U3 MaTematuke U GuU3uKe,
Ao06UTHUK 6pojHUX Harpaaa.

CpearoLlKoNcko o6pasoBame

> Moxahao maTeMaTunuky rmmHasunjy “bopa CrankoBuh” y Huwy (1986-
1990.), n cTekao 3Bawe NporpamMepa.

> YUYeCHWK pernoHanHumx TakMuyerba M3 MaTemaTuke, MHpopMmaTmke WU
dpusnke.

dakynrter

> Ynucao MawmnHckn pakynteT YHusep3umTeta y Huwy 1990. roauHe.

> AunnnoMmpao Ha UCTOM  daKynTeTy, Ha cMepy AyToMaTcKor
yrnpas/barba, ca Npoce4yHoMm oueHoM Ha ctyaujama 8.05, n oueHoM Ha
annnomckom pagy 10.

> Ynucao nocneaurnsioMcke Cctyaumje Ha CcMepy XuapoeHepreTtuke
oktobpa 2001. roamHe W  nNoONOXuo  wucnute  [llapuyujasHe
anepeHumjaaHe jegHauyuHe, Bulum Kypc cuctema ayToMaTcKor
ynpass/barba, CTpPyjHO-TEXHUYKA Mepera, Buwm Kypc xuapaysvke,
HecrauynoHapHa cTpyjara, Ha NoCneaAunioMCKMM CcTyAujamMa ca
npoce4yHoM oueHoM 10 (pecerT).

> Y wkonckoj 2007-2008. rognHun ynucao Apyry roauvHy OOKTOPCKWUX
CcTyauja Ha CTyamjckoM nporpaMy EHepreTuka m npouecHa TexXHMUKa.

KypceBu n poaatHe aKTUBHOCTU

> HakoH anconsupara 1995. roavHe paamo je HewTo BuwWe o4 ABe
rogumHe y npusaTtHoM npeaysehy BenTt-npoM y Huwy Ha nocnosuma
NpojekToBara U NpouM3BoAHEe LeHTPUPYyranHnxX BULIECTENEHNX NyMMun
N Ha n3Bohery NOCTpojera 3a NoBuLWeEHEe NPUTUCKA

> YUeCHUK je cBa 4eTpu UuUMKyca nporpamMa 3a npeksBanndukaumjy
opuumpa “PRISMA” - (Program for Resettlement In Serbia and
Montenegro Army), y LeHTpy 3a 06yky Ha MawunHCKOM dakynTeTy y
Huwy.

> YdyecHuk netoaHeBHor TEMPUS-ovog Workshop-a y opraHusaunju
MawwnHckor dakynteta y Kparyjesuy (Restructuring of Mechanical
Engineering studies, CD_JEP-18114-2003), Computational Fluid
Dynamics, OpenFOAM | ParaView, npepasaun: prof. Dr Horst Mller u
Adrian Magda (Technical University Braunschweig), Kparyjesau, od
29. maja po 2. jyHa 2006.



YuecHuk Ph.D kypca, nog HasumeBoM “The Second Ph.D Course -
Computational Engineering”, noa nokposutesbcTBoM DAAD-a vy
okBupy [lakTa 3a cTabunHocT jyxHouctouyHe EBpone, Mamnoposo,
byrapcka, 10-15. jyH, 2006.

YyecHuk Ph.D kypca, noa HasmeBoMm “SimlLab Short Course on
Numerical Simulation and Parallel Computing - Belgrade 2006",
npegasayun: Hans-Joachim Bungarz i saradnici, beorpaa, oa 1.
okTo6pa no 7. oktobpa 2006..

3. MIPO®ECNOHAJTHA KAPUJEPA

TokoMm 1999. roamHe paanm Kao npunpaBHUK Ha MaWwKMHCKOM
dakyntety y Huwy, Ha cMepy EHepreTnke n XuapoeHepreTuke.

Tokom 2000. rognHe 610 je Ha oacnyXery BOjHOIr poka.

Oa 2001. rognHe paan Kao capaAHWMK Ha MaluMHCKOM dakynTtey y

Huwy.

Y [pocajawreM paay aHraxoBaH je Ha wu3Bohewy padvyHCKUX
Bexbarba Ha npegMeTnMma: OcHoBe MHpopMaLMOHO
KOMYHUKaALUMOHUX TexHoJsioruja, MexaHuka <¢c¢dnyvmpa wm

XnagpoMallUMHCKa onpema.

Tokom wkoncke 2008. rognHe Boauo je n nabopatopujcke Bexbe w3
MexaHuke dnyunaa.

YyecHUK 6pojHUX HAy4YHO-CTPYYHMX CKyrnoBa M KOHrpeca Kao
(ko)ayTop pagosa.

YyectBoBao je Kao wuctpaxmsad Ha 10 Hay4yHO-UCTpaXmMBaAUKUX U
pa3BOjHUX NpojekaTa.

2. NPErNEA AOCAAALUHKETN HAYHHOIr U UCTPAXXUBAYKOT PAAA

2. 1. HAYHMHO UCTPAXXUBAYKUMN U PA3BOJHU NPOJEKTH

2.1.1

2.1.2

2.1.3

CrpaTtewku npojekaT noa Ha3ueoMm: LleBHe Typ6buHe cHare po
10MW, eBnaeHunoHu 6poj ctpaTtewkor npojekta: C.2.06.16.0159
a) XnapoMalwunHCcKa onpeMa 3a ueBHe TypbuHe cHare go 10MW

6) NoMohHU cnctemun ueBHMX TypbuHa cHare go 10MW

MNpojekat y oksmpy HAUMNOHAJIHOI TMPOrPAMA EHEPIETCKE
EONKACHOCTU y nepunogy on 2000. po 2004. roavHe, nopn
Ha3MBOM: OonTuMusaumja NYMMNHUX cucTteMma 3a
BoAaoCcHabaeBawe rpapoBsa (aemorpag JleckoBay), MawmnHCKu
dakyntet Hwuw. PykoBoagunay npojekta npod. aAp [Adparvua
MuneHkosuh., eB. 6poj. HIMNEE 413-426.

MNpojexkat y okBupy OCHOBHWUX HAYKA y nepuoay oa 2000. po
2004. rognHe, noa HasMeBoOM: AHaANUTUYKE U HYMEepUuUYKe MmeToae
MexaHuke cdnympa, MawunHckn dakyntet beorpaa. Pykosoaunau
npojekta npod. Ap BnagaH Hophesuh, es. 6poj ON 1373.



2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

MNpojekat y oksmpy TEXHOJIOLWKOI PA3SBOJA y nepuoay oa 2002.
Ao 2004. roanHe, noa HasueoM: WUcTpaxkmBarbe onTUManHor
Tpubonapa uumnavHaapckum 6nok-pasBogHa rmJjioda KJIMMHO-
aKCujanHUX XMapoMoOTOopa M NyMMM ca acnekra nobosbwiama
KBanutetra n ePeKTUMBHOCTU y paay. MawmnHckn dakynteT Huw.
Pykosoaunay npojekta npod. ap Aparvwa Hukoagnjesuh, es. 6poj.
MUC. 3.02.0078.

Mpojekat y okeupy HALUMOHAJIHOI TPOIMPAMA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTU y nepuoay oa 2004 no 2007. roanHe, nog Ha3nBOM:
Typ6bMHCKO-NYMMNHU arperat 3a HaBoAwaBake, MaluMHCKK
dakynter Huw. Pykosoawunay npojekta npod. aAp bBoxuaap
boraaHoBuh, eB. 6poj. HIMEE 1006.

Mpojekat y okeupy HAUMOHAJIHOI TPOIMPAMA EHEPIETCKE
EONKACHOCTU y nepunogy on 2005. roagnmHe po 2008., nopg
Ha3ueoM: [MpojekToBame eHepreTrckum eduKacHUX NYyMMHUX
cTaHMua Yy BuwecnpatHMM ob6jektuma y Huwy. MawunHcku
dakyntet Hwuw. PykoBogunay npojekta npod. aAp [Adparvua
MuneHkosuh, eB. 6poj HIMEE 242004.

MNpojekat y oksmpy TEXHOJIOWKOI PA3SBOJA y nepuoay oa 2005.
Ao 2008. roamHe, noa HasueoM: Pa3Boj onTtuManHe rpyne
6a3Hux ypehaja n cucrema ysbHe xupgpaynumke nporpama UXI
«MpBa MNetonerka»-TpcTteHUK. MawunHCKN dakynTeT Huw.
Pykosoaunay npojekta npod. ap Aparvwa Hukoaunjesuh, eB. 6poj.
TP6308.

MpojekaT TexHonowke obnactm EHEPFETCKA E®UKACHOCT vy
nepunogy oa 2008. po 2010. roavHe, noa Ha3ueoM: Pa3Boj
KOHCTpPYKUMja aKCujanHux peBep3MbunHux BeHTuNaTopa.
MawwunHckn dakyntet Huw. PykoBoaunau npojekta npod. ap
Boxuaap borgaHosuh, es. 6poj 18012.

MpojekaT TexHonowke obnacth EHEPFETCKA E®UKACHOCT vy
nepunoay oa 2008. ao 2010. rognHe, noa HasmeoM: UcTpa>xuBame
crtpyjavba dnymaa y uwpy noBehewwa eHeprercke
ecdunkacHoOCTH M passer pasBoja anTepHaTUBHUX MU
o6HOB/LMBUX U3BOpa eHepruje. MawunHcku dakynteT Hwuw.
Pykosoaunnay npojekta npod. ap 3opaH Bopuuuh, eB. 6poj 18010.

MNMpojekat TexHonowke obnactu MALWLWMHCTBO y nepuoay oa 2008.
Ao 2010. roamHe, noa Ha3ueBoM: YHanpehewe KOHCTPYKTUBHUX
pewema CnopoxoauxX paAHUX KoJsia ueHTpudyrajsHux nymMnum
Y uwby npowumpewa obnsnactm papga wm nobosbuama
KaBMTaLMOHUX KapaKTepucTtuka. MawunHckn dakynter Huw.
Pykosoaunay npojekTta npod. ap Aparvwa Hukoaujesunh, eB. 6poj
14032.



2.2. CTPYYHM NPOJEKTU N KOHCTPYKLUMUIE

2.2.1 AHanmsa nojase xuapayJiM4yHoOr yaapa y uesosoany boroBuHa u
Llepouyo y cucrteMy BoaocHabpaesara rpapa Bbopa wu usbop
3alWTUTHE onpemMe. Pelwere aann 1M NpopadvyH usspwunu: npod. ap
3opaH bopuunh, npod. ap Aparmua MwuneHkosuh n CrameHkosuh
XnBOjuH.

2.2.2 AHanmsa cucrteMma BopgocHabaeBawa rpapa lNpokyrsba. Pewene
Aanu v npopayvyH wu3spwwunu: npod. ap Aparvua MwuneHkosuh, mp
XXueaH Cnacuh n CrameHkosuh XneojuH.

2.2.3 AHanusa nojaBe xuapayJ/IM4HOr yaapa y uesoBoay 3Be3anapa y
cucTteMy BoaocHabpaeBamwa rpaga beorpaga v m360p 3alWITUTHe
onpemMme. Pewerwe gann u npopadvyH wusspwunu: CrameHkosBuh
XXnBojuH n npojektaHTn npeayseha MUH-MpojekT.

2.2.4MpunpeMa AOKYMEHTauMje M mMaTepumjasia 3a akKkpeauTauumjy
JNTa6bopaTtopuje 3a Xuapaynmudka M NHeyMatTudka UCNMTUBaba
MawwuHckor dakynTteTa y Huwy 3a Kojy je 3atum gobujeH ceptudwukar
o4 JyrocnoBeHCKoOr akpegutaunoHor tena (JYAT).

2.3. OCTAJ10

CtpaHum jesuuym:
> EHrnecku(rte4Ho)
> Hemaukn (OCHOBHO)

Kopunwhemwe codpreepa:

> Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power
Point).

Ansys CFX-5, Ansys ICEM CFD 5.1, BladeGen v4.1

Phoenics

Origin

Corel Draw

Adobe Photoshop

AFT Fathom, AFT Impulse

MATLAB-Simulink

Mathematica

YV V VY Y V VY

MporpaMmupame:
» Cobol, Pascal, Fortran, Compaq Visual Fortran, Visual Basic



3. PagoBu

3.1. Cnucak o6jaB/beHnx pagosa

3.1.1

3.1.10

3.1.11

D.Milenkovi¢, Z.Stamenkovi¢, Matemati¢ko modeliranje postrojenja za
crpljenje otpadnih voda i fekalija, 15. Jugoslovensko savetovanje
Vodovod i kanalizacija, NiSka Banja, pp. 113 - 116, 1994.

D.Milenkovié¢, V.Nikoli¢, D.Nikodijevi¢, Z.Stamenkovi¢, Mathematics
modeling of hydraulic turbine and regulator, PAMM Conference, Baja,
Madarska, 1998.

V.Nikoli¢, D.Milenkovié¢, Z. Stamenkovi¢, Designing digital steering laws
for the regulation of rotation velocity of a turbine, PAMM Conference,
Baja, Madarska, 1998.

D. Jovanovié, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié, Dijagnosticiranje
parametara pojave hidraulicnog udara u pumpnim postrojenjima, XXIV
Medunarodna konferencija o zastiti radne i zZivotne sredine i prevenciji
invalidnosti, 1999.

D. Jovanovi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié, Zastita pumpnih postrojenja
od hidraulicnog udara ugradnjom regulatora pritiska, XXIV Medunarodna
konferencija o zastiti radne i Zivotne sredine i prevenciji invalidnosti,
1999.

D. Jovanovi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Zastita pumpnih postrojenja
od hidraulicnog udara ugradnjom hidraulicnog rezervoara, Procesing '99.
Procesna tehnika br.3, 116-120 str., 1999.

D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Matematicko modeliranje hidrauli¢nog
transporta fluida u hidroelektrani i pojava hidraulicnog udara, Procesing
‘99, Procesna tehnika br.3, 121-124 str., 1999,

D.Milenkovi¢, A. Stefanovié, D.Nikodijevi¢, Z.Stamenkovié, The
Mathematical model and computer simulation of a four-stroke OTO-
motor, Bulletins for Applied & computing mathematics, BAM-1689/99 XC-
B, PAMM-Centre; TU-Budapest, Budapest, pp 43-50, 1999.

D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢, Determination of complete pump
characteristics and their apllications in Fluid transient analysis, JUMEH
1999.

D. Milenkovié, Z. Stamenkovié¢, Matemati¢ko modeliranje dizel motora za
pogon generatora elektricne struje, HIPNEF 2000, 256-269. str. Beograd,
2000.

D. Milenkovié, Z. Spasi¢, Z. Stamenkovié, Analiza pumpnih postrojenja i
izbor najboljeg resenja u cilju obezbedivanja optimalnog rada sistema,
13. Savetovanje jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja,
Zbornik radova, II1.11-II1.21 str., oktobar 2002.



3.1.12

3.1.14

3.1.18

3.1.20

3.1.21

3.1.22

D. Milenkovi¢, D. Jovanovi¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza sistema
snabdevanja Prokuplja iz akumulacije Bresnica, 13. Savetovanje
jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja, Zbornik radova,
II1.27-111.33 str. oktobar 2002.

D. Milenkovié, Z. Spasi¢, Z. Stamenkovi¢, Optimizacija rada pumpi u
sistemima za distribuciju vode, Jugoslovenski naucno-strucni casopis,.
Procesna tehnika br.1, 190-193 str. 2002. godine.

D. Milenkovi¢, D. Nikodijevi¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza nestacionarnih
pojava i iznenadnog prekida rada pumpnog postrojenja, 13. Savetovanje
jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja, Zbornik radova,
II1.21-I11.27 str., oktobar 2002.

M.Milutinovi¢, R.Panti¢, Z.Stamenkovi¢, S.Radonji¢, IstraZivanje
optimalnog tribopara cilindarski blok-razvodna plo¢a kod aksijalno-klipnih
masina, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim
uces¢em, 107-113. 2002.

D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢, M. Stanojevi¢, Regulacija rada Bankijeve
turbine, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim
ucesS¢em, 149-155. str., 2002.

D.Jovanovi¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza rezima rada pumpe u cilju zastite
od hidraulickog udara, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa
medunarodnim uces¢em, 155-161. str., 2002.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Univerzalne
jednacline MHD strujanja nestisljive teCnosti na zagrejanoj poroznoj
pokretnoj ploci, Fourth International Conference Heavy Machinery, B.9 -
B.13. 2002.

Z. Borici¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible fluid flow on porous plate,
MAM 2002, Proceeding of 8-th symposium on theoretical and applied
mechanics, Zbornik radova, Makedonija, Skoplje, 125-130. str., 2002.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevié, D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢; YHuBepcasbHble
ypaBHeHuss Ml TedyeHuss HECKUMAEMON XUAKOCTU Ha Harpeton
ABvKyumecs naactuHke, Bulletins for Applied & computing mathematics,
PAMM-Centre; Budapest. 2002.

Z. Borici¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢; Universal
equations of unstable MHD incompressible fluid flow with variable electro-
conductivity on heated moving porous plate, Conference on Modelling
Fluid Flow, 12th International Conference on Fluid Flow Technologies,
Proceedings Volume I, , 208-214. pp, Budapest, September 3-6, 2003.
(http://www.ara.bme.hu/cmff/archive/cmff03/index. html)

D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Cavitation characteristics
of restriction orifices and control valve, Conference on Modelling Fluid
Flow, 12th International Conference on Fluid Flow Technologies,
Proceedings Volume I, 531-537. pp, September 3-6, Budapest, 2003.
(http://www.ara.bme.hu/cmff/archive/cmff03/index. html)




3.1.23 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible fluid flow with variable
electro-conductivity on heated moving porous plate, Facta Universitatis
series mechanics, automatic control and robotics vol3. Nol5, pp. 1007-
1017, 2003.

http://facta.junis.ni.ac.yu/macar/macar200303/macar200303sadrzaj.html/

3.1.24 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady mhd fluid flow with variable electro-conductivity
caused by moving of heated plate, JUMEH-2003, Beograd, zbornik radova
na CD-u, 2003. (http://www.ftn.ns.ac.yu/congresstam/)

3.1.25 Z. Borici¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Univerzalne
jednacine nestacionarnog MHD strujanja nestisljivog fluida promenljive
elektroprovodnosti na zagrejanoj pokretnoj ploci, HIPNEF 2004, XXIX
naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim uceséem, Zbornik radova, 243-
249, 2004.

3.1.26 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢; Improving of
method of characteristics for calculation of transient flow in pipe
networks, International Scientific Conference, Proceedings Volume II, pp.
465-470, Gabrovo, Bugarska, November 2004.

3.1.27 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; The system of
universal equations of unsteady MHD incompressible fluid flow on heated
moving porous plate, International Scientific Conference, Proceedings
Volume II, pp. 471-476, Gabrovo, Bugarska, November 2004.

3.1.28 Z. Spasi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Primena dupleks pumpi u
sistemima centralnog grejanja, Zbornik radova 35. Kongresa o
klimatizaciji, grejanju i hladenju (KGH), pp. 178-183, Beograd, 2004.

3.1.29 Z. Borici¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢., The System of
Universal Equations of Unsteady MHD Incompressible Fluid Flow on
Heated Moving Plate, 1st IC-SCCE 1st international conference from
scientific computing to computational engineering,: issued by: Demos T.
Tsahalis; 1st IC-SCCE, Paper ID 173, 7 pages, Athens, Greece, 2004.

3.1.30 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; The system of
universal equations of unsteady MHD incompressible fluid flow with
variable electro conductivity on heated moving porous plate, 12.
Simpozijum termicara Srbije i Crne Gore, Zbornik radova na CD-u I
zbirka abstrakta, oktobar 2005.

3.1.31 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible flow on heated moving plate
of fluid which electro-conductivity is function of velocity ratio, The fifth
international conference heavy machinery HM2005, Zbornik radova, pp.
B5-B9. 2005.

3.1.32 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢; Numerical and
experimental determination of venturi tube flowmeter discharge
coefficient, The fifth international conference heavy machinery HM2005,
Zbornik radova, pp. B33-B37. 2005.
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.1.34

.1.35

.1.36

.1.37

.1.38

.1.39

.1.40

.1.41

.1.42

.1.43

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; A form of MHD
universal equations of unsteady incompressible fluid flow with variable
electroconductivity on heated moving plate, Theoretical and applied
mechanics, vol.32 (1), pp.65-78, 2005.(http://www.ysm.org.yu/journal/)

Z. Borici¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢; Numerical and
experimental determination of orifice plate meter discharge coefficient,
25 Yugoslav congress on theoretical and applied mechanics, Novi Sad,
Zbornik radova na CD-u, 2005. (http://www.ftn.ns.ac.yu/congresstam/)

B. Bogdanovi¢, Z. Stamenkovi¢, J. Bogdanovi¢-Jovanovi¢ , The
development of turbine-pump aggregate, Termal Science, Supplement to
Vol.10, No 4, str.163+176. 2006. (www.thermalscience.vin.bg.ac.yu)

Z. Boric¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢, Parametric
method in unsteady MHD boundary layer theory of fluid with variable
electroconductivity, Conference on Modelling fluid flow, CMFF 2006,
September 6-9., 2006. Budapest.

Z. Borici¢, D. Nikodijevié, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Rotating Stall in
centrifugal compressor diffuser, Conference on Modelling fluid flow, CMFF
2006, September 6-9., 2006. Budapest.

B. Bogdanovi¢, Z. Stamenkovi¢, J. Bogdanovi¢-Jovanovi¢, Turbinsko-
pumpni agregat za navodnjavanje, XXIX Kongres o procesnoj industriji,
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3.2. AHanusa aocapawrer Hay4yHor v CTpy4dHor paaa

Y pagy 3.1.1 gat je marematuyku MoA€sl MOoCTPOjeHa 3a UPr/beHE OTNagHUX
Boda mn pekanmja ®ekarnpec. OBO rocTpojeHe He paaun rnoTriyHo ayToMaTtn3oBaHo
Wy pagy je pa3MmarpaH v [aT HeroB MaremMaTtuuku Moges y csiy4ajy rpuMeHe
ayToMaTckor paga, a 3atuMm je u3BpLieHa cumyrsiauuvja pasga rnocrpojera rpema
pasBujeHoM MoAesny y rnpocTopy Crarba.

Y pagy 3.1.2 je pgat jeaaH npucTyri MAteMatMykor MOAEMparba Xuapaysmdke
TypbuHe Koja uma ABOCTPYKy perynauujy 6poja obprtaja. 3a moaennpare je
y3eTa jeaHa KannaHoBa TypbuHa Kojoj ce 6poj obpraja perynuviie rnpoMeHOM
rorpeyHor rnpeceka A[OBOAHOI LIEBOBOAA M 3aKpeTareM sonatuya TypOuHCKor
npetkona. /[BOCTpyKa perynauvja je BaxHa He camMo 360r o4p)xaBarba
KOHCTaHTHor b6poja obprtaja, Beh u 360r MoCTU3aH-a MaKCUMasHoOr CTerneHa
KOPUCHOCTHU. W3abpaHu peryaatopy Ccy €eaeKTpo-Xuapayimuyku U eaeKTpo-
€/IEKTPUYHMN YUJU Cy MATEMATUYKN MOAEN AaTH Yy Paay.

Y paay 3.1.3 ce pasmatpa npobsem perynaumje 6poja obprtaja TypbuHe. 3a
TYyp6uHy je rpojektoBaH MoAes 'y [IpOCTopy CTarka AJdeBeTor peda U
KOHBEHUMOHanHa perynaumuja. Mogesn cucrema y npocropy crakba AobujeH je u3
AngepeHunjanHnx jeaHaumHa Koje onucyjy AMHaMuky cucrema, a 3aTtum je oBsaj
MoAesn ANCKPETU30BaH CEMIIOBarkb-eM ca ABe (peKkBeHLe ogabuparba. [AQurntaaHo
yrpas/bar€e rpojeEKTOBAHO je KOHBEHLMOHA/IHOM MpPoUENYPOM 3a CpadyyHaBaHe
BeKTopa cTarba roBpatHe crpere. ONTUMasaHO yrpasB/bakb€ uMma 3a Uub Ja
rnpojektyje rnoBpatHy Ccripery Koja MUHUMU3nNpa JAe@duHucaHy @yHKUUJy
BPEAHOCTH.



Y paay 3.1.4 je gata TexHuuYKa AMjarHOCTuKa, Koja Kao OCHOBHM €O ripoLeca
o4p)aBar-a rnpema cramy, Tpeba na yTBpAN TEXHUYKO CTaH-€ cactaBHor Jefa
cuctema ca ogpeheHom TadHowhy 'y oApeheHoM  TpeHYyTKy  BpeMeHa.
JnjarHoCTnKoM ce BpLUn: MpoBepa MCrpaBHOCTH, rpoBepa paaHE CrioCoObHOCTH,
npoBepa QyHKUMOHA/IHOCTU U UCTPaXkmBar€ 0TKasa (Mecto, 06/MK un y3poK
oTkaza). Y pagy ce pasmarpa oapehuBame npouegype AnjarHOCTUKE
xuapayndHor ygapa 3a Tpacy Lesosoda Ljeposo- bop.

Y paay 3.1.5 je npukazaHo Bulle Ha4YnHa 3aluTUTE MyMIHUX [OCTPOjeHa 04
xuapaynmyHor yaapa. Kao jenHa BpcTa 3alutute ryMrHux rocTpojera o4
rIoMeHyTe riojaBe Koja npescras/ba HECTaUNOHaPHU PEXUM KOPUCTU Ce perynarop
npuTucka. Y pagy ce ripukasyje ciy4yaj TpaHcriopta BoAe LeBOBOAOM oapeheHux
napamerapa y koju je yrpaheHa ueHTpugyranHa nymna bl 300-2 n perynatop
nputucka. Ha OCHOBy cumynauuje TpaHcriopta BoJe LeBOBOAOM (Bpeme 3a
u3padyHaBarb€ XxuapayandyHor yaapa- 15 cekyHaun), ypaheHu cy anjarpammn Koju
npukKasyjy: o4HOC TpeHyTHe U HOMUHa/IHE Op3uHe nymre y BpPeMEHY, Kpusy
oTBapakba perynaynoHor BeHTW/Ia, [IPOMeHy Haropa y BpPEeEMEHY, [POMEHY
rpoToKa y BPEMEHY U aHBEJIONEe MakCuMasHux u MUHUMAalIHUX NpuTucaka.

Y paay 3.1.6 cy pasMarpaHu HauYuHu 3aliTuTe [yMIHUX [0CTpojera o4
xugpaysmdyHor ygapa. Kao jegHa BpCTa 3aliTuTte ryMriHUX T[10CTpojera o4
rmoMeHyTe rojaBe, Koja rpeacTaB/ba HECTAUMOHAPHN PEXNUM, KOPUCTU CeE
Xuapogopckn pesepBoap. Y pagdy ce rpukasyje cjy4daj TpaHcriopta Boge
LUeBoBOAOM oapeheHux rapaMmerapa y Koju je yrpaheHa UeHTpugyrasaHa rymna
b1 400-1 n xugpogopckn pesepBoap. Ha ocHoBy cumynauuje TpaHcriopta Boje
LUeBOBOAOM (BpeMe nspadyHaBara xuapaysandHor yaapa 25 cekyHan) ypaheHu cy
Aanjarpamu Koju rnpukasyjy: oAHOC TPEHYTHE U HOMUHA/IHE OP3MHE Yy BPEMEHY,
rnpoMeHy rMpoToKa y BPEMEHY, [IPOMEHYy Hariopa y BpeMeHy u aHBesiorne
MaKCUMasHUX N MUHUMAaIHUX MPpUTHUCaKa.

Y paay 3.1.7 je npeacraB/beH MaremMatuyku MoAes TpaHcrnopTa BoAe y
xuapoesniekTpaHu. Y OKBUpy o0OBor Mmogesna pjarte cy jegHaumHe Koje ornucyjy
rOHalLar-€ nojeanHnx eieMeHaTa cucTtema v To: gepuBauvja, BO4OCTaH, LEBOBOA
BUCOKOI nputucka v TypbuHa. MogenupaH je HeCTauMOHapHWU pexum paga rnpu
KoMe Moxe Aohu A0 riojaBe xuapaymyKkor yaapa, na je n3 Tmx passora npBo Aat
moAaes1 enacTu4yHoOr XuAapayaumdkor yaapa y AyradykoM LEeBOBOAY, KOju ornucyje
MPOMEHE KapaKTEPUCTUYHUX BE/IMYMHA Yy CUCTEMY rpu 0BOj riojaBu. Moaen je
340KPYXKEH MOAESIOM Xuapayndyke TypbuHe. 3a 0Bako AobujeH cucreM nsabpaHe
Cy Be/IMYMHE CTamba, ynpaB/badyke u riopemehajHe BesnynHe, na je moaen
NpeacTaB/beH jeAHauynHama y [pocTopy crama. Cumynauymja oBor cucrema je
M3BpLUEHA Ha padvyyHapu v pe3yaTatn Cy rpapuyuku rnpuKasaHu. Y 3aK/byyKky oBOr
paga gate Cy nperiopyke 3a yrpaB/baH€ 0BaKBUM CUCTEMOM Ca UN/bEM f0bujarba
6ospber o43mBa cucrema.

Y paay 3.1.8 ce onucyjy BeoMa KOMI/IEKCHU [1pOLECU KOju ce AeluaBajy y
umnanHgpmuma OTO moTopa (Komripecuja, caropeBar€, €KCriaH3uvja, u3/AyBaBarbe,
ycucaBam€) 3ajeJHo ca YCUCHUM U W34YBHUM LEBMMAa KOju cCe€ MOory ornucatum
pPasiMunTuM PUINYKUM M MATEMATUYKUM MOAEIMMA. 3a KOMIIJIeTaH MareMaTuyku
MoA4es1 HeOrNXo4HO je M3BPLUNTH aHam3y CBUX jeqHadyuHa 3a CBa 4YeTUupu TakTa
MoTopa. MatemaTtuuku MoAeEs KOju obyxBaTa CBE HaBeAeHEe ripouece 6uo 6u
BEOMa BWCOKOI peAa, U HEroBo @GopMupaHe€ n rpuMeHa Yy [1POjeKToBary
ayToMaTCcKor ynpas/barba buia 6u BeoMa KOMMJIEKCHA. VI3 oBUX passiora BEJIMKMU
6poj npetrrnocTtaBku je yBeAEH rpuv Mogenupary rpouyeca y motopy. OBaj paa
npeacras/ba jegaH oa Moryhux npucrtyna y moAennpary YeTBOPOUNINHAPUYHOI
moTopa.



Y paay 3.1.9 je gat Benukun 6poj HajaHadyajHUjuX aHanusa xuapaysmdyHor yaapa
Koje rnpouctndy M3 camor rpojekrtoBarba XuapaysimdyHor cucreMa ca Kojum cy
rnoBe3aHun CTapToBak€ ryMrny, HUXO0BO 3ayCraB/barbe, Kao U oOTBapame "
3arBapaH-e€ BEHTWU/a KOju rnoBe3aHu Ha YCUCUHU nUau MOTUCHU LIEBOBOA IyMrie.
lMoa oTkasom nymne noApasyMeBaMo HEHO WU3HEHaAHO 3aycTaB/barbe, 6e3
nperxogHe MoryhHocTu riogeliaBarba roJsioxaja BEeHTu/a, U TO ycC/ed HECTaHka
€JIEKTPUYHE EHEPrunje nan Koa NCK/byYnBara 04 CTpaHe CurypHocHmx ypehaja Ha
nymnn wam MOTOPY KOju Hactajy ycnesd BEeMKOr rpejarba, Bubpaumnja uta.
HenpaBuiHo pykoBar-€ rnyMrHUM nocTpojereM Takohe moxxe AoBecTn [0 vucriaga
rnocTpojera u3 paaa.

Y paay 3.1.10 je Ha OCHOBY peasilHO YCBOJEHUX U KPUTUYKU 006pa3ioxeHux
rNpeTrnocTaBku, MU3BENEH HEMHEAapHN MoAes Au3esl MOTopa 3a MOroH arperara
e/IeKTpuYHe CTpyje Tpeher pesa, Koju je noTomM JiMHeapu3oBaH pas3BojeM Yy
TejnopoB pea. Mogen je wu3BegeH y opmu cucteMa AngepeHunjanHnx
jeaHaunHa, koje cy JlannacoBoM TpaHcgopmauujom npesegeHe y "C" AOMEH.
OBako rnpeAcTaB/beH MOAES CUMyupaH je y nporpamMckom rnakety MATJ/IAB m
MPOMEHE yrpaB/baHNX BEINYNHAE AaTE CY rpauyku.

Y paay 3.1.11 ce pgajy ynyTcTBa 3a aHasan3y pasa nyMrHuUx rnocTpojera, Kao u 3a
n3bop Hajbéosber peuera y o04HOCy Ha ONTUMAasiHO (PyHKUMOHUCAaH€ CUCTEMa U
LeHYy KoliTarba BeKa Tpajarba caMor rnocrpojera. Hajnpe je y pagy noka3aHo
Kako ce Bpln aHaan3a LEeHE KOoWTara BeKa Tpajarba, a 3artmMm cy jarte
rpernopyke 3a rpojekToBaH-€ MyMrHux nocTpojera. Cama aHaamsza u un3bop
pewerba 3a nobosbarke nocrojeher nyMmrnHoOr nocTpojeHa fnpuKas3aHu Ccy Ha
KOHKPETHOM rpuMepy jeaHOor rnocTpojersa.

Y paagy 3.1.12 je aHanu3upaH cucTeM BogocHabaeBara [IpoKyri/ba w3
akymynauuje bpecHuya. Pa3smatpaHa je rocrtasB/beHa LeBOBoAHa Mpexa ca
MpeKungHUM KoMopaMa Koja je CHUM/beHa Ha TepeHy. Pa3BujeH je jegHoCTaBaH
KOMIjyTepCKu nporpamM Ha OCHOBY Kora je AobujeHa eHepreTcka /iMHuja LeBoBo4a
u yTBpheHu cy npotoumn y rnojeamHuMm geoHuuama. 36or Behux KomumHa Boge
Koje je HeorxoaHo 0be3beanTu ypaheHa je peBu3uja rnpojekta riocrojehe mpexe.
Ha ocHoBy npopaydyHa fata cy Moryha pewema 3a nosehawe uckopuiihera
Kanauyutera akymynauuje. 3a aHann3ly AaTtux pellera KopulheHun cy rporpamu
pasBujeHn Ha padyHapy.

Y paagy 3.1.13 cy pata objalir-eHa 3alTo je rnpu rpojeKToBary CUCTEMa 3a

ancTtpubyuujy Boae BaxaH  rpaBuiaH u360p rnyMmnu, LEBOBOAHE MPpeEXe U

nparehe ornipeme. U360p nymnu n HuxoBa perynauuja y TOKy paga 3HadajHa je

jep cy oHe Besimku roTpoLiadn eHepruje y cucremy. Y pasay ce pasmatpajy pasHe
meToge peryaauuje rnymnu v Aaje ce HuxoBa aHasiu3a. PasmatpaHe cy cieaehe
meToge perynauuje:

YKkbyynBabe uan UCK/byunBar€ Beher uanm marer 6poja nyMrHux arperata

UCTUX WKW Ppas3jiMunTux KarnauyumTeTa Kao HajjegHocTaBHuja mertoga, Perynauyuvja

"ryiierem" LeBHe Mpexe OAHOCHO yrpagH-OM BEHTW/Ia Ha [1OTUCHOM Aefy

LyeBoBoAa HernocpeaHo n3a rnymrne ca MaHyesiHoOM UM ayToMaTCKoOM perynalujom;

KoHTuHyasiHa perynauymnja rmiymrin 'y ToKy HUXOBOI paja Koja ce ocTBapyje Ha ABa

HayunHa:

. lpomeHoM 6poja obpTaja nymne r1pu KOHCTaHTHOM 6pojy obpraja
€/IEKTPOMOTOpa yrpaaroM CriojHuLa ca rnpoMeH/bMBUM bpojeM obpTtaja Koje
Mory 6UTu MexXaHn4Ke, XuapoaANnHaMnUUKe 1 e1eKTPUYHE;

" lpomeHoM 6poja obpTtaja nymne ripomMeHoMm 6poja obpTaja eneKTpoMoTopa
yrpagHoM CrieumjaaiHux eIeKTpudHux ypebhaja Ha eneKTpoMoTopy Tj.
peKBEHTHUX perynaTopa.



Y paay 3.1.14 je aHanusupaH pad MyMrHor rocTpojera Yy BOAOCUCTEMY
"boroBuHa" y3 nomoh ogrosapajyher matematnykor Mogesna M3BEAEHOI METOAOM
KapakTtepuctuka. PasmatpaHa je moryhHoCT rojaBe xugpaysnyHor ygapa m
pasgBajarba BogeHor cTyba. Ha ocHoBy mMaTtematudykor mogesna ypaheHe cy
cumynaumje Ha padyHapy Ha OCHOBY KOjuX je aHaan3npaH pag rnyMriHor
MOCTpOjera y pas/iIMunTuM pagHnMm yciosuma. NlocebHo je obpaheHa naxra Ha
pacriopea rnpuTucKa y CUCTEMY KoA CcTapta MyMrnuv, Kao u KoA4 M3HEHa[HOr
npekuaga paga rnymnu 360r KBapa nin HECTaHKa €/1eKTpuYHe eHepruje. Ha ocHoBy
MepeHux pe3ysiTata uU3lBpLUIEHa je Bepuukalmja MmatemMaTtmyKkor Mogesaa v gate cy
rnpernopyKe 3a 3aliTUTy Ayradykux TpaHCroPTHUX CUCTEMA.

Y paay 3.1.15 je onucaHa CTpyKTypHa v (yHKUMNOHaAs/IHa C/I0XKEHOCT aKcujasHo —
KIIMMHUX MalimHa. [lobosbliarkbe HUX0BE epuUKacHoOCTH y pady yc/oB/baBajy
KOMIJIEKCHOCT  UCTpaxunBarba pPEeEBAHTHUX rNepgopMaHCcn Kao @yHKUM]a
KBanMTeTa rpoussBoda. Y paay Ccy [rpe3eHTupaHun aujarpamv @QyHKUNOHa/IHe
3aBUCHOCTM pEJIEBAHTHUX rNapaMerapa MepoAaBHMX 3a OLEHY KBajanTeTa
UCTPa>KuBaHnXx rnpon3sosa.

Y paay 3.1.16 je aat ripmkas mnipage maejHor pellera objekta “boBaH” n uspasae
uaejHor npojekta MXE “"BbosaH” nipu 4emy ce AOLUI0 A0 pelieHa Aa Tirn objekta
byae npubpaHcka xwuapoenekTpaHa. [lpeaBmheHe TypbuHe 3a Te CBpxe Cy:
®paHcucoBa u KansnaHoBa. Y pady ce pasmatpa yrpagra ogroBapajyhe
baHkunjeBe TYpbuMHE Kao Moryhe HoOBO peluere. [Ipy ToMe ce rnocebHa naxa
nocsehyje perynaumnjn, jep TypbuHa paan ca MaauM 6pojem obpTtaja, LTO Ce
HEernoBO/bHO oApa)kaBa Ha CTerneH HePaBHOMEPHOCTH.

Y paay 3.1.17 ce ytBphyje 4a je y unsby rnoctusara LWTo Beher creneHa 3altnTe
MyMrHUX MOCTPOjeEHa 04 XuApay/nmdyHor yaapa ropes npopadyHa LeBoBoja,
ontummnsaumnje rnpu u3lbopy nymrne, rnpopadyyHa LeBoBoAa W ryMmne, yrpagHe
3awTnTuHux ypebaja, noTpebHO pa3maTpatv U MOBOJbHOCT M0OJEANHAYHOIr U
napanesnHor paga rymruv y O0BUM [10CTpojeruma. Y pagy cy Aatu pe3ynraru
A06ujeHn cumynaumjom ca rnojeamHayYHuM u napaneaHum pagom rymnu br300-2,
3a c/yyajeBe Kaga Huje wu jecte yrpaheH perynatop rnputucka. AHanu3a
pe3yarata u Ha OCHOBY H-MX U3BEAEHMN 3aK/by4dumn AobujeHn cy nomohy anjarpama
KOju rnpukasyjy: OAHOC TPEHYTHE W HOMUHAasIHE 6p3uHE Yy BPEMEHY, MPOMEHY
Hariopa y BpeMeHYy, rnpoMeHy rnpoToKa y BpeMeHY U aHBeslone rputncaka.

Y paagy 3.1.18 pa3matpa ce JlaMUHapHO, BUCKO3HO, HECTULLIBUBO CTpyjaHe
€/1eKTPOrpoBOAHOr Griynaa mM3a3zBaHO KOHTUHY/IAHUM KpeTareM paBHE opo3He
rnaoye. [lpucyTHO MAarHeTHo rosbe Jejiyje yrnpaBHO y OA4HOCYy Ha rpasay
CcTpyjarba. PaBHa rnsiodya ce Kpehe y concTeBHOj paBHuU, KOHCTaAHTHOM 6p3uMHOM u
npuToMm ce 3arpesa (xnagun). 3a pelwaBarme oBor ripobsema kKopullheH je meToA
yorilTeHe C/IMYHOCTU U Ha Taj HauyuH cy AobujeHe yHuBep3asHe jeaHauYnHe OBOr
npobaema.

Y pagy 3.1.19 ce pa3matpa saMuHapHO, HECTaUMOHapHO CTpyjaH-€ BUCKO3HOr,
HECTULL/BUBOI N €/1EKTPOrNPOBOAHOIr Gsiynaa w3a3BaHO NMPOMEH/bUBUM KPETaH-EM
paBHe nopo3He risiode. MNpucyTHO Cro/balllbe MarHETHO Mosbe Aesyje yrnpaBHo Ha
npaBal cTpyjama. PaBHa rioya ce Kpehe y cB0Ojoj COMCTBEHO] paBHU 6pP3MHOM
Koja 3aBucu o BpeMeHa u 3arpesa (xnagm) ce. Kpo3 raody, yrnpaBHO Ha Hby,
yayBaBa ce (ucucaBa ce) payug NCtnux uUnykux Kapaktepuctuka Kao n ¢ayva
Y OCHOBHOj CTpyju. bp3uHa yayBaBara (uUcmucaBama) ¢ayuga yHKumja je
Yy34y)XKHE KOoopAuHAaTe v BpeMeHa. 3a peliaBarbe rpobsiema KOpUCTU ce MeToha
YOrLITEHE C/IMYHOCTH U TaKo Ce A[0/1a3n [0 YHUBEP3AJIHUX jegHauynHa ornucaHor
npobaema.



Y pagy 3.1.20 ce pa3matpa ce siaMUHapHO, BUCKO3HO, HECTULLU/bUBO CTPpYjaH-€
€/1eKTPOrpoBOAHOr hrynaa m3a3BaHO KOHTUHY/IGHUM KPETAaHEM pasBHE r/ioye.
llpncyTHO MarHeTHO r1oJbe Aeslyje yrpaBHO y 04HOCY Ha rnpasal CTpyjarba. PaBHa
rnjaoya ce Kpehe y corncrBeHoj paBHuU, KOHCTaHTHOM BP3MHOM U MPUTOM Ce 3arpeBa
(xnaam). 3a pelwaBare oBOr npobsieMa KopuliheH je MeTos yoriuTeHe CIIMYHOCTU
U Ha Taj HauyuH cy AobujeHe yHuBep3asiHe jeaHaumnHe oBor rnpobrema

Y pagy 3.1.21 ce pa3maTtpa HectaymoHapHo MX/[ cTpyjabe HeCTULL/bUBOr,
€/1eKTPOrpoBOAHOr ¢iynaa u3azBaHO MPOMEH/bUBUM KPETAHEM pasHe MOPO3HE
rnaoye. [lpucyTHO MarHeTHO ro/be Jesyje yrnpaBHO y OAHOCY Ha rnpasay
cTpyjarba. PaBHa risioda ce Kpehe y corncrBeHOj paBHuU y MUPHOJ CTpyju ¢ayuvaa.
Kpo3 rnsiouy yrnpaBHO Ha H-€Hy MOBpLINHY yAyBaBa ce (ncucasa) ¢rayna uctux
DU3NYKNX KapakTepucTuka Kao u ¢ayuns y OCHOBHOj CTpyjn. Temrepatypa rjaode
je ¢yHKuuja y3ayKHe KOOpAMHAaTe M BpPeEMeHa. 3a peluaBarbe 0BOr rnpobsiema
KopuwheH je MeToA yorniuTeHe C/ANYHOCTU U Ha Taj HayuH cy p[obujeHe
yHuBep3aJsiHe jeaHadyuHe oBor rpobsema.

Y paay 3.1.22 ce gajy pe3yaratn UCTPaxXmBara KaBUTALMOHUX KapakTepucTuka
6s1eHan n perynaunoHux BeHTuna. OBa UCTpa>kuBakba oAHoOce ce Ha yTBphuBam-e
MPOCTOPHOI pacriopesa JIoKasHor rnoBehama rnpuTucka yycnes kasutauyuvje y
ueBu n3a bneHae wam peryaaynoHor BeHTUAa. Ha ocHoBy pe3yntarta yTBpheHo je
Aa je rnopacrt rputucka 3HaTtHO Behu Koa CMamerba KaBuTauumoHor 6poja
He3aBucHo o4 Tuna b6reHae wim BeHTwaa. OBu  pe3ynratn [obujeHu cy
HYMEPUYKOM CUMYJIaLUnNjoM Ha padyHapy, n Ha OCHOBY MEpeH-a 3a MaH-€ 6p3uHe
CTpyjarba

Y paay 3.1.23 ce pa3matpa A1aMMHapHO HECTALMOHAPHO CTpyjaH€ HECTULL/bUBOI
dnymnaa n3a3BaHo MpPOMeH/bUBUM KpeTarbem paBHe rnaoye. 3a
€/1eKTPOrpoOBOAHOCT (hiiynaa ce nNpeTrnocTas/ba 4a je mHeapHa yHKkuuja ogHoca
6p3uHa. [llpucyTHO MarHeTHO ro/be Jeslyje yrnpaBHO Yy O4HOCy Ha npasal
cTpyjara. CBa cBojcTBa raymnaa OCUM €/1IeEKTPOrpPoOBOAHOCTHU cMaTpajy ce
U30TPOrNHUM U KOHCTaHTHUM. [l1o4a ce 3arpeBa (xnaau). auncunauuja U Llynosa
TOrJ1I0Ta Ce 3aHemapyjy. 3a wu3ydyaBarb€ rocMaTtpaHor rnpobsemMa KopucTtu ce
MeTonAa yHMBEp3asm3auuje Kojy je 3a rnpobseme rpaHuyHor csoja ¢opmysmncao
J1.IJlojumnjaHckn. OBOM  METOAOM Aobujajy ce yHuBEp3asHe JeAHayumHe
rnocMatpaHor npobnema. 3a p[obujarbe O0BUJX jeaHauynHa Hajnpe ce wu3Boaun
UMMyJsICHa jeaHauymHa rnocMaTtpaHor npobsaema. Y paagy cy Ttakohe jaare wu
arnpoKcuMaTuBHeE yHUBEpP3asIHe rniocMaTpaHor ripobsema.

Y paay 3.1.24 ce pa3matpa HectaumoHapHo MX/ cTpyjame HecTulu/buBor ¢iynaa
M3a3BaHO KpeTarbem rsiode. [lio4ya ce kpehe y coricTBEHO] paBHU Yy "MUPHOM
Gnyuay". bp3vHa KpeTarba rJIo4e je rpoMeH/bMBA W 3aBUCU 0f BpEMEHA.
TeMmnepartypa rnjode je takohe ripoMeH/buBa M 3aBUCKU 04 Y34YXXKHE KOOpAUHATe
BpeMeHa. ®Onyung je ripoMeH/bUBE €/1EKTPOrpPOBOAHOCTH Koja ce rMpeTrnocras/ba y

06/1mKy:
6=0, (1 - ij
U

rae je: u-y3ayxHa 6psuHa ¢naynaa, U-6p3nHa Kpetarba raode, n-rnpupogHu 6poj.
[IpucyTHO cCro/ballH-€ MarHeTHO roJbe je yrnpaBHO Ha M/o4y. 3a pa3MmaTpare
onucaHor rnpobseMa y pagy Ce KOPUCTH METOZ4a YOILUTEHE C/IMYHOCTU U Tako ce
dopmupajy yHuBepsasHe jeaHaumHe ripobaema. llopesa yHUBEP3aIHUX jeaHauYnHa
y pagy ce niBoau mn ogroeapajyha mMnysicHa jegHauynHa.



Y paay 3.1.25 je pa3matpaHo HecTaumoHapHo MX/[] cTpyjarbe HeCTULL/bUBOI
dnyvpa npoMeH/bUBE e/1eKTPONPOBOAHOCTU M3a3BAHO KpeTareéM paBHe MopoO3HE
rno4ye ripoMeH/bMBoM 6p3uHoM. [lioda ce Kpehe y coricTBeHOj paBHu y “MupHom”
dnynagy. Kpo3 rnody ce ynpaBHO Ha Hy, yaAyBaBa (ucucaBa) hryus uctux
cBojTaBa ca ¢synaoM y OCHOBHOj CTpyju. Temnepatypa rijiode je rpoMeH/busa.
3a nsyuaBare rnpobsiema KopuliheHa je metoga “yHuBep3anuzauuje” jeaHauymHa
S1IAMUHapHOr rPaHUYHoOr csoja u Tako cy (opMmupaHe yHuBep3asiHe jeAHaynHe
riocMatpaHor ripobsema.

Y paay 3.1.26 je pato npowmpere KOHBEHLMOHAa/IHE MEeTo/e KapaKTepucTuka
Koje omoryhaBa egukacHO cpadyyHaBar-e HeCcTaunoHapHuXx CTarba y LeBOBOAHO]
mpexun. [lpeunsHunje rosopehun pasmMaTparb€ rpaHuyHux ycioBa M TOroJsioruje
MpexXe jeaHUM OrilUTUM u CBEOBYyXBaTHWUM rPUCTYNOM 0jegHOCTaB/byje pellere
BesmmKor 6poja kKoMbuHauuja xuapayanmdkux ypebaja. Y paay je Aato anrebapcko
peluer-e Koje yK/bydyje jJeAHOCTaBHUjU T[pUCTYyrn 3a MWHTerpauujy wu3pasa 3a
rybutke Ha Tpere LTO peayKyje npeTxoaHy JMHeapHy arpokcumauujy Ha
cneyujanaH cnay4aj. [llocebHo je y paay AaT eKCrMUUTHU anaroputaMm 3a
poOU3BO/bHU XuApaynykn ypehaj Kkoju je Ha3zBaH eKCTEPHU ANCUNaTop eHepruje.
OBakaB cBeObyxBaTHU rIpUCTyr aHaan3n HeCcTaLunoHapHux riojasa y LeBoBoAYy
(xugpaynndku yaap) riojegHocaTB/byje peliaBaHbe 0Bux rnpobsemMa Ha padyHapy
u ckaphyje Bpeme usBplLIaBarba HyMEpUYKUX U3padyHaBara Ha padvyHapy. OBa
npoueaypa je y paay uwiycTpoBaHa aHa/lu3oM jesJHE Ma-€ L|eBOBOAHE Mpexe, a
pe3synratn cy ynopeheHun ca pesyararnma Koje gaje codteep Vimryiric.

Y paay 3.1.27 je pa3MmarpaHo JsaMuHapHo, HectaumoHapHo MX/[ crpyjame
HECTULLIBUBOI €/1IEKTPOrpoBOAHOI (iynaa n3a3BaHo KpeTareMm paBHe Mopo3He
rnjgo4ye rpoMeHs/bnBoM 6p3nHOM. bp3uHa raode je ¢yHkuymja spemeHa. llio4da ce
Kpehe y corncTtBeHoj paBHu y “MupHom” ¢ayugy. Kpos rsiody ce yripaBHO Ha Hby,
yayBaBa ce (ncucaBa) ¢syna mctmx cBojctaBa ca ¢symaom y OCHOBHOJ CTpyju.
bp3uHa yayBaBawe (ucucaBarma) payuaa je dyHKUUja BpemeHa u y3agyxKHe
koopanHate. CriosballiHb€ MarHeTHO roJ/be je yrnpaBHO Ha o4y, a crosballHbe
€/IeKTpUYHO ro/be ce 3aHemapyje. CBa cBojcTBa ynaa Ccy KOHCTAHTHaA.
Temniepatypa risiode je rnpoMeH/buBa U QyHKUUJa je y3AYyXKHE KoopaAuHaTe u
BpeMeHa. BwuckosHa aucninauymuja, Llynosa Tonsota, Kao u  XosoB u
rnosnapusaunonn egekar cy 3aHemapeHu. CUCTEM YHUBEP3a/IHUX jeAHaynHa
nocmatpaHor rnpobsema aobujeH je kopuwherem 4 ceta napamerapa, MOMEHTHE
U eHeprujcke jegHaqyumHe.

Y paay 3.1.28 je pa3matpaHa rnpuMeHa UNPKYyAaumoHuX AYrjaeKc ryMmnu, ABe
nymre y jeaHoMm Kyhuiuty, y cuctemmuma LeHTPAs/IHOI rpejarba Koje cy CBe BULLE je
y npumeHn. OBaKkBe ryMmrie ce Kopucrte: jeqHa Kao pajgHa, a Apyra Kao pe3epBHa,
WM nak Kao gse rymrie y riapasjesHom pagy 3a rnoseharme nporoka. Ha ocHoBy
UCINTUBAHA OBaKBUX IyMIMn AOLIINM CMO A0 HEKUX 3aK/byyaka Kojux Hema y
karaso3nma ripomnssohaya. [ynney nymrny 4YUMHE ABa WHAEHTUYHA paAHa Kosa
Koja cy cMewwTeHa y uctom Kyhuwty, aam ca nocebHum esnekTpomoTopuma. Kosg
nyMnn Ko4 Kojux je cMep obptarba pagHnx Kosa UCTu, rnymre HeMajy MHAEHTUYHE
xnapayamyke KapakTepucTuke. Passiuka y KapakKTtepucTukama jecre rnocreanua
OCTOjara pas/inke y KOHCTPYKTUBHOM n3Bohera criupase paaHux kosa. lNopes
OBUX aHasnn3a y paay Cy A4arte v HEKE MpEerNopyKe 3a npuMeHy Ayrsael rnymnu.
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Y pagy 3.1.29 ce pa3matpa HecTtaunoHapHo MX/[ CcTpyjame HEeCTULL/bUBOI
€J/IEKTPOrNpoOBOAHOr (ynaa M3a3BaHOI KPETaeM [10PO3HE paBHE [Jlo4e
NMpoOMeH/bMBOM 6p3nHoM. [lnoya ce kpehe y concrBeHoj paBHu. Kpo3 riioyy,
yrnpaBHO Ha Ha HEHY MOBPLUNHY yAyBaBa ce WM ce ucmucaBa Gpryug nUctmx
KapakTepuctuka ca @aynaom y OCHOBHOj CTpyjn. Temnepatypa rso4e je
yHKUMJa TOHIUTyANHA/IHE KoopanHaTte u BpemeHa. Crio/balleHe MarHeTHO rosbe
je ynpaBHO Ha n/iody. 3a peliaBame€ onucaHor rnpobsema, KOpUctu ce meroga
YOILUTEHE C/IMYHOCTU U Yy paady Cy AobujeHe yHuBep3asiHe jeAHayYnHe.

Y paay 3.1.30 ce pasmatpa HecTaumoHapHo MX/[ cTpyjabe HeCTULL/bUBOr
€/1eKTPOrpoBoAHOr (ynaa M3a3BaHOr KPETameM [10PO3HE paBHe rJioye
npomeHs/bnBoM  6p3uHomM.  [lioya ce  Kpehe y  COMCTBEHO]  paBHU.
EnektponpoBogHOCT ¢ynaga je rnpoMeH/buBa, Cro/ballHbe €/1eKTPUYHO MNo/be Cce
3aHemapyje. Temrniepatypa rnopo3He paBHE rJiode je yHKUnja JIOHrnTyANHaIHE
KoopanHate u BpeMmeHa. CriosballleH€ MarHeTHO roJbe je yrpaBHO Ha rJiody. 3a
pelaBarbe onucaHor rpobsiemMa, KOpUCTHU Ce METoAAa yOrUTEHE C/IMYHOCTU U Yy
paay cy AobujeHe yHUBEP3asIHe jeaAHa4YuHe.

Y pagy 3.1.31 pa3matpa ce HecTtaumoHapHo MX/[ cTpyjarbe HECTULL/BUBOI U
€/1eKTPOrpPOBOAHOI hiynaa mn3azBaHO KpPETarbeM /104€ rpoMeEH/bUBOM BP3NHOM.
Temniepatypa naode je yHKUMja y34yXHe KoopanHate U BpeMmeHa. 3a
€JIEKTPOrpoBOAHOCT ¢ymnaa ce y3uma [a je QyHKUuja oagHoca 6p3uvHa.
Crio/pallitb€ MAarHeTHO [10/b€ je yrnpaBHO Ha r/o4y. 3a peliaBarbe rnpobsema
KopuwheHa je meToda yoruTeHe C/ANMYHOCTU u fJobujeHe Ccy yHuBep3asHe
jegHauunHe. lNopes yHUBEP3asIHUX jeaAHaynHa n3BefeHa je v UMryJiCHa jeagHaymHa
rnocMmatpaHor ripobsema.

Y pagy 3.1.32 ce pasmatpa moryhHOCT Hymepudkor oapehuBarma KoepuunjeHTa
npotoka BeHTypujeBe MasHuue (Hymepuyka kanubpauwmja). ObuyHO ce oBaj
KoegpuumnjeHT oapehyje Ha ocHoBy ctaHaapaa JYC J1.X2.015, ann oBaj cTtaHAapA
uMa orpaHun4yeHo nogpydje npumeHe (ripedyHuxk og 50 ago 1200mMM, PejHonacos
6poj Behu on 3150 u KOHTposmcaHu sabopaTopujcku ycioBu ca noTryHO
pasBujeHum cTpyjarbeM ucripes BeHTypujese uesun). [lpobremu ce jass/bajy Kaa
6us10 KOju 04 OBUX yC/0Ba HUCY 33/10BOJ/bEHM, @ NMocebHo kaga ce BeHTypujeBa
MnasHuya He Moxe 6axaaputn 3arpemMmuHcku. Pasmatpa ce Kopuiherme
caBpemeHux CFD cogpTBeEpa 3a peluaBare npobsiemMa AMHaMmKe CTpyjarba dayvaa
(y oBoM paay je kopuwheH Phoenics). OBu cogptBepmu omoryhaBajy nobujarbe
BeOMa npeumn3Hux pesysiTata 3a rosbe 6p3vHe un nputncka n oapeheHom cTpyjHom
npocropy. Y paay ce aHann3upajy pasimdyntu MoAesnn TypOyJIEHTHOr CTpyjara u
c/larakbe€ ca eKcriepuMeHTaslHuM pesynratuMa je BeoMma 3agoBosbasajyhe.
KoepunuyunjeHn npotoka je oapeheH 3a jegaH Twun BeHTypujeBe MiasHuuye u
pe3ynratn cy Aatn 'y @yHKumju oag PejHosngcoBor 6poja.

Y paay 3.1.33 ce paje jeaaH 06/MK YHMBEP3a/HWUX JeaAHauYnHa JiaMUHapHoOr
HecTaumoHapHor MX/[  cTpyjama  HectuubuBor  ¢aynga  rPOMEH/bUBE
€JIKTPOrpoOBOAHOCTU Ha 3arpejaHoj rnokpeTHoj rioun. CTpyjarbe ce wu3as3mnsa
MPOMEH/bUBUM KpETareM 3arpejaHe risioye. EneKTporpoBoAHOCT Gayuga je
npomeHs/bnBa, a 6p3vHa riode je ¢yHKkUuja BpemeHa. Temnepartypa rijiode je
dyHKUMJa y34y)XKHE KoopaumHate u BpemeHa. [lpucyTHO Cro/balliHb€ MarHeTHo
rnosbe je yrnpaBHO Ha rijiody. Bucko3Ha auncunauwmja, Llysiosa torsiota n egpekar
nonapusaymje cy 3aHemapeHu. 3a Jobujarbe yHUBEp3asHux jegHadyuHa
nocMmatpaHor ripobsema kopuiwheHa je metofa yoriuTeHe C/IMYHOCTU, Kao U 3a
u3Bohere uMrysiCHe n eHeprujcke jegHadmHe.
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Y pagy 3.1.34 ce pasmatpa moryhHOCT HyMmepudkor oapehuBarma KoepuunjeHTa
npoToka MepHe 6seHge (HyMmepudka Kanmbpaumnja). ObuyHo ce oBaj KoepULNJEHT
oapehyje Ha ocHoBy cTaHaapga JYC J1.X2.015, anw oBaj craHaapa vMma
orpaHu4eHo rogpy4je npumeHe (npe4yHuk o4 50 pgo 1000mMm, KoegpuUUEHT
o4Hoca yHyTpalllHer U Cro/ballHer ripe4yHuka, PejHosgcoB 6poj Behn oa 3150 un
KOHTpo/imcaHn n1abopaTtopujckm yc/ioBu ca MOTIYHO pas3BUJEHUM CTpyjarbeM
ucripes mepHe bneHge). lpobnemu ce jas/bajy kag 6usio Koju o4 oBUX yC/0Ba
HUCYy 3a40BO/beHM, a rocebHo Kafga ce MepHa brneHpga He Moxe b6axaaputu
3arpeMuUHCKN.Y pasy ce aHanan3npajy pasiandntu Moaesu TypOy/eHTHOr CTpyjara
npun cTpyjamby Kpo3 MmepHe 6reHae. [obujeHo cnarame ca eKcriepuMeHTaHuM
pesynrtarnMma je Beoma 3afoBosbaBajyhe. KoepuumjeHT ripotoka je ogpeheH 3a
jenaH tun mepHe b6reHae v pesynratu cy Aatu 'y yHKumjn oa PejHosgcosor
6bpoja. 3a pewasare npobriema HyMepuyKkux cumynauyuvja cTpyjarba rayuaa
kopuliheH je cogpTBep Phoenics..

Y paay 3.1.35 ce ynHm Hanop Aa ce pa3Buje rama akcujajiHmux MMKpo TypbuHa, ca
UN/bEM reHepucarba €J1IeEKTPUYHE €eHepruje Ha MmasnM BOAOTOKOBMMA, Koja je
UCTOBPEMEHO MHTErpasaHn A€o TYpPOUHCKO-NYMIMHOIr arperata 3a HaBogHaBarbe. Y
OBOM pajy NpeACTaB/ba Ce€ KOHCTPYKTUBHO peLleH-e TYpPOUHCKO-NyMnHOr arperarta
ca Mukpo TypbuHOM W CTaHAapAHOM LEHTpu@yrasHoM HOpM ryMmrioM. Ha
rnpopavyyHa [obujeHu Cy OYEeKUBaHW pagHun napameTpun. HakoH gegpuHucarba
KOHUenTa peliera pas3BujeH je 34 modesn arperara Ha padyHapy, a rnocebHo je
U3BpLIEHA HYMEpUYKa CuMmyiaumnja cTpyjarba daynaa Kpo3 akcujaaHy TypOouHy.

Y paay 3.1.36 ce pasmartpa HecTtaunmoHapHu MX/[ rpaHundyHu cq0j. [lpucyTHO
criosballilbe MarHeTHO ro/be je YHUEGOPMHO u yrpaBHO Ha TeA0 Koje ¢payua
orictpyjasa. @iyua Koje oricTpyjaBa Te/l0 je HeCcTull/buB, a HEerosa
€/1eKTPOrpoBOAHOCT Ce MeHa [0 rpertroctaBu Pocow-a. 3a fJobujarbe
YHUBEpP3a/IHUX jeaHauyuHa rocMaTtpaHor rpobsiema Kopuctu ce rnapamerapcka
metToaa ca Tpu 6ecKkoHayHa CcKyrna rnapametrapa. 3a u3Boher-e YHUBep3asiHux
jeaHaunHa kopuwheHe cy y pagy Y uMIAyJ/ICHa W eHeprujcka jeaHadyuHa
riocMaTtpaHor ripobsema.

Pag 3.1.37 npeacraB/ba pe3ysiatare  eKCriepuMeHTasIHor U TeOpUCIKOr
UCMINTUBAHa POTALUMOHOI OTKUAAHa BPT/Iora y pafiHOM KOJy LUeHTpugyraaHor
KoMmripecopa ca JonatudyHuM un 6eznonatndyHum angysopoMm. OBaj ¢deHoMmeH
poTaunoHoOr OTKuAara BpT/Aora y CTynky LEHTPpU@DYraaHor KoMmrpecopa
aHasnan3upada je y3 nomMoh aytomMaTtu3loBaHOIr MEPHOK KOoMriJiekca. Lin/b mepersa je
yTBphuBare TpeHyTKa rojaBe oTKuAara BpT/iora. 3ak/bydyje ce Aa nocroje ABa
TUNa OTKMAara BPT/Iora Koju ykasyjy Ha ABa pas3inmynte MoryhRHOCTU MHUUMPAHAa
oBe riojase.

Y pagy 3.1.38 je npe3eHTOBaHO KOHCTPYKUMJCKO pelueHe TypOuHCKO-ryMrHOr
arperarta 3a HaBoAHaBaH-€ U A4atn Cy OYEKUBAHU PafHY napamMeTpu arperara.
Arperat je wm3BeAeH Kao LEeBHa TypbuHa ca Karicy/ioM, y KOjoj Cy CMeLUTEHU
MYATUMINKAGTOPp M jegHoCTerneHa LUeHTpugyranaHa nymna. [llpu paspaau
KOHLIEMUMJCKOI pellera arperara, BOheHo je padyyHa Aa KOHCTpyKuuja 6yae LiTo
jeaHocraBHuja (jeBTuHMja).

Hda 6u uHBecTUUMoHu TpoLiKOBun ypehema Bogo3axBata (MOKPETHa ycTasa,
AepnBaLnoHU LJeBOBO4) buan LITO Maru, arperat ce rpojeKkTyje 3a TypbuHcke
nagose o4 1 4o 2 M n 3a Be/IMYUHE NpeYHuKa TypbuHckor koaa [=250, 320, 400
u 500 mMM.

12



Y paay 3.1.39 je wu3znoxeH rocrtyrnak npoguancarba Jsonatuya CcripoBogHOr
anaparta jeaHe MUKpo LeBHe TypbuHe. C 063mpom ga ce paan 0 MUKPO TypbuHU,
oyekyje ce ga rybutak MOMEHTa KOJIMYMHE KpeTarba M0 JeAUHULN MaceHor
npotoka (r-c,), Ha nyTy o4 CripoBoAHOr anaparta A0 TypbuHckor Kosa, byae Behu
y O4HOCYy Ha o0Baj rybutak kog Be/mkux TypbuHa. Kako y sanutepatypu Hema
nogataka o 0BMUM rybuumma kKoag MUKPO TypbuHa, npoguaucarbe jsonaruya ce
BpLWW y fABa UTEpaTtuBHa Kopaka. Y [pBOM KOpPaKy - [IPBOM [IpUOGIIVKeErY,
sionaTtuuye ce TrpojeKkTyjy npema [peTrnocTaB/bEHUM ryouunmMa JjeamHUYHNX
MOMeHaTa KOJ/IMYMHE KpeTawa (rc,) Ha CTpyjHuM roBplunHama wun3mehy
cripoBogHor anapara wu TypbuHckor kona. [llpema o0Bako rpo@duiancaHum
sonaruyama, HyMepuU4ku ce cuMmyampa CcTpyjarbe ulmebhy cripoBoAHOr anapara um
Typ6uHCKor kosa v yTBphyjy rybuun jeanHuuyHnx MOMEHAaTa KOJIMYMHE KPETara
Ha CTpyjHMM noBpLUMHaMa, rnpema Kojuma ce BpLUn Kopekunja rnpogpuna.

Y paagy 3.1.40 n3BpLieH je nokywaj Aa ce HyMepU4YKu MOAZEINPA HUCKOMPUTUCHMN
BEHTU/IaTop M HaKOH Tora oApeau HeroBa pajgHa Kapaxktepuctuka. Hymepuyko
mogennpare je ypaheHo rnpumeHoM Tpyu mMogesa TypOyAeHTHOr CTpyjara (K-&K-@
u BSL Reynolds Stress mogesn). KopuiwheHa je HeyHU@pOpMHa TeTpaeaapcka
Mpexa uumja ce ryctmHa 3Ha4dajHo roBehasa oOKoO Jjonartuia BeHTuaaTtopa. 3a
pelaBare angepeHuyujaiHux jegHadyumHa kopuisheHa je 13B. "high resolution"
npoueaypa, a cumynauuje cy BplLIeHe ca [10CTaB/beHUM YC/I0BOM Ja CpeaHa
KBaapatHa rpeiwka 6yae mara o4 107°. Pagu Ba/ivAoBarba HyMepUYKOr MOAENa,
pasmatpaH je Beh u3BeneH akcujasiHu BeHTuaaTtop v AobujeHun pe3yaratu cy
yriopehuBaHu ca eKkcriepuMmeHTasIHuM rnogauuma JoOUjeHUM NCIUTUBAHEM.

Y paay 3.1.41 npeacraB/ba ce rnocebHa BpPCTa MEXAHTPOHUYKUX €/IEMEHATa Koju
uMajy CBOjy NMpuUMeEHy y pasinuntum obnacrmuma. [ocebHy BpCTy YnHe crieymnjaiHm
AaBayuu rpuTucka Koju cJiy)Ke 3a UCMINTUBaHe HECTaunoHapHuX rpouyeca tuna:
OTKUAara BpT/0ora U ryMmrara y UeHTpugyrajiHuM Komrpecopuma. HaseaeHu
AaBayv, y O0OBOM pafy, fpeacTtaB/bajy AaBadvye OpuUrnHasiHe KOHCTpyKuuje 3a
UCINTUBAHE  C/IOXKEHUX  HECTauuoHapHux rnpoueca 'y  LUEeHTpugyraiHum
KomMripecopuma.

Y paay 3.1.42 ce pa3matpa CTpyjare HeCcTull/buBor ¢aymnaa y 6n3nHu 3u4a.
llpucyTHO je crniosballkb€ MarHeTHO roJbe Koje je yrnpaBHO Ha 3ud. 3ua je
pon3BO/bHOI paBHOr 06/smKa. EnekTpornpoBOAHOCT ¢hriyuaa je rpoMeH/buBa u
Mera ce ro npertrioctaBun Rossow-a. CTpyjame ayvga je s1aMUHapHoO u
HecTaynoHapHo. Y pagy ce rnoJsiasy o4 MareMaTtuykor MoAesia OBOI CTpyjarba,
3aTtuM yBoJEe HOBE NMPOMEH/bUBE U [1Ba CKyrna napamerapa. [labe ce kopuiiherem
UMMyJICHE jeaHauynHe opmupa yHuBeEp3asHa jeaHadyuHa oBor rpobrema. 3a
popmMuparbe yHuUBEpP3asHe jeaHauuHe kKopuliheHa je Bep3uja Ca/bHUKOBA.
JobujeHa yHuBep3asiHa jeaHauyuHa ce HyMepuyku wuHTerpasae u [obujeHu
pe3ynratu dyBajy. OBU pe3y/ITaTU MOry Ce€ KOPUCTUTU 3a AOHOLIEHE reHEPaTHNX
3aKk/byyaka o CTpyjary, a v 3a rnpopadyHe rnapTukyaapHux rnpobsiema

Y pagy 3.1.43 ce pasmatpa npobsem pgobujarba cuctemMa YyHUBEP3A/THUX
HecTauywmoHapHor MX/[ crpyjaka HecTtul/buBor  ¢ayvaa,  rpPOMEH/bUBE
€JIEKTPOrpoOBOAHOCTHN Ha 3arpejaHoj rnopo3Hoj rsioun. [lpetrnocre/ba ce fa je
Cro/ballilb€ MarHETHO o/be PYHKUMJa y34YXKHE KOOpANHATE U IOJbE Je yrnpaBHO
Ha Teno. Temnepatypa n 6p3nHa MOPO3HE [MOKPETHE /10HE Cy [MPOMEH/bUBH.
EnektponpoBogHOCT ¢hriyuaa je rnpoMeHs/bmuBa. [as/be ce rperrnocras/ba Aa je
BpeAHOCT MarHeTHor PejHosngcoBor 6poja 3Ha4yajHO Marma 04 jeanHuue, Tj.
npobnem ce pasmatpa y 6€3nHAYKUMOHO] arpokcuMaumjn. 3a onucaHu rnpobriem y
pagy ce KOopucTtn BuLlernapamMerapcka Metoha y uu/by Aobujarba YHUBEP3ATHUX
JjegHauunHa.
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Y paay 3.1.44 je npercraB/beH TYpPOUHCKO-YMIHN arperat 3a HaBOAH-aBaH-E€.
OBaj arperat 4uHe HeperynucaHa ueBHa TypbuHa ca KarcysioMm, y Kojoj cy
CMELUTEHU 3yrn4yacTtu MYATUMIMKATOP U jeAHOCTENEHa LUeHTpugyraaHa nymna.
LeHTpugyranHa nymna je u3 cepujcke rpousBogre. O 0rnmcy KOHCTPpyKLU]JeE,
pPaLUnoOHaIHOM Kopullhery eHepruje v 3aluTUTU OKOJIMHE o4 3arahema 6uso je
rosopa Ha [IpouyecuHry '06. Y oBoM pagy roBopu ce O Meroay HyMepuuke
cumynauyuvje pafaHux KapakTepucTukKa O0BakBOI arperara rpema rojeanHaqyHuM
pagHUM KapakTepucTtukama 3a TypbuHy u nymny. Kao uiaycrpauuja gate cy pagHe
KapakTepucTtuke TypOuHCKO-ryMrHoOr arperara Ha3mBHOr ripeyHuka =250 mm,
npu pagy ca typbuHckum rnagom og 1,5 m.

Y pagy 3.1.45 ce pa3matpa CTpyjaH-€ KpO3 paBaHCKy peLlieTky rpoguaa y3
OoTKMUAar-e rpaHn4yHor csoja o4 ripoguna. Mepera oBakBoOr CTpyjarba obaB/beHa
Cy Ha BOAEHO-KaBUTALMOHOM TYHEJy Yy BOJHO-TEXHUYKOM WHCTUTYTYy XKapKoBo.
Busyanunzauuja crpyjarba je wu3BplUeHa aH/INHUCKuM 60jama u yAyBaBaH-eM
mexypuha Bazayxa. [llo/be 6p3mHa je MepeHo oKOo rpogunaa y3 riomoh nacep
aorinep aHemomeTpa. KopuuhermeMm Ao0bujeHe CMKe CTpyjama jeAHOCTaBHO ce
A€PUHNLLY FpaHU4YHe CTPYJjHULE, Koje Aesie 30HY T3B. YHUBOPMHOIr CTpyjarba o4
30He OTKMAarba BpT/iora, ca yCUCHe CTpaHe ripopunaa. 3a AepuHNCaHe rpaHnYHe
CTpyjHUUe, AepuHncaH je pacrioped 6p3uvHa Ay>X HWUX Ha OCHOBY W3BPLUEHUX
meperba. Kopuiiheem HyMepudkor rporpama 3a peliaBarbe HasBuee-CroLkec-
OBUX JjeaHauYnHa CUMYJIMPaHo je CTpyjare€ y UCTOM CTPYjHOM [OMEHY M ca UCTUM
Kapaktepuctnkama aymga Kao y eKCrnepuMeHTy. Pe3synratm HyMepuykmnx
cumynaymja yriopeheHu cy ca eKcriepuMeHTa/lHuM pesynratuma. Pesynratu
HYMepuuknx cumynaumja Ttakohe cy nopeheHn wu ca rporpamMoM Koju je
AepuHucaH Ha 0OCHoOBY MoZesia noTeHUujanHor cTpyjarba ayvaa.

Y oBom pagy 3.1.46 ce pasmarpa HeCTauumoHapHu  TeMrnepaTypcku
ABOANMEH3NOHAIHU ~ MarHETOXUAPOAMHAMUYKM  JTAMUHAaPHW  rPaHu4dyHu  C/10j
HECTULL/bUBOI HEYTpasHor ¢ayuaa. peTrnocTB/ba ce Aa je Crno/ballHhe MarHETHO
no/we yHKUMJa y34YXKHE KOOPAMHATE U 0JbE je YyripaBHO Ha Te€/10 Ha KOME ce
rpaHudHn c0j ¢opmupa. Temrnepatypa Tena je KOHCTaHTHa. /[Mambe ce
NpeTrnocraBs/ba Aa Crosballile €/1EKTPUYHO 0/bE HE [10CTOjU M Aa je BpeAHOCT
marHeTHor PejHosngcoBor 6poja 3Ha4yajHO Mamba 04 jeauHuue, Tj. ripobsem ce
pasmatpa y 6e3uHAyKUMOHOj arnpokcumauuju. 3a onucaHun npobrem y pajy ce
KOpUCTM  BuwiernapaMeTapcka MeToga y Uuwby Jobujarba YHUBEP3aIHUX
JjeagHa4uunHa.

Y paay 3.1.47 pa3matpajy ce BOAOBOAHWN CUCTEMU Ca KOHTPape3epBOapoM KOA
Kojux ce notpoLliadyv Boge Hasnase nusmMehy rnotucHe rnyMmriHe CTaHuue v HaropHor
pesepBoapa (KoHTpapezepBoapa). Moryhe cy ABe LweMe O0BaKBUX BOAOBOAHMX
cucremMa cy: ca rnpegmuM U ca 3airbuM KOHTpape3lepBoapoMm. Pexum pasja
MOTUCHUX TTYMINY Y OBaKBUM BOAOBOAHUM CUCTEMUMA 3aBUCH O MOTPOLLUH-E BO/E,
a y cucTteMuma ca 3afgH-uM KOHTPape3epBoapoM U 04 KapaKTepucTuke rybutka
Harnopa y YJ/IMYHOj BOJOBOAHO] MpexXu, rna u o4 TeputopujasiHor pacriopesa
YK/byYeHuUX roTpowiadya. Y o0BOM pady Ccy A4atvu  npuHUunu MareMatmyke
cumynaymje rnpoMeHe pagHnNX pexumMa rnoTuCHMUX rnyMnm, ca KOHKPETHO 40bunjeHnM
pesynrarnMma 3a gBa BOAOBOAHAa CUCTeEMa Cca rpaHatuMm MaructpasjHuM YIIMYHUM
BOAOBOAHNM Mpexama. Kao 3ak/byyak garte cy CMepHuue 3a u3bop nymnu y
OBaKkBuM BOLOBOAHNM CUCTEMUMA.
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4. HactaBHO-neaarowku paa

KaHampaTt je Ha BUCOKOM CTPY4YHOM W MejarowkoM HMBOY M3BOAMO Bexbe u3
npeaMeTa: OcHoBe  MHGOPMAUMOHO  KOMYHMKAUMOHWUX  TexXHonoruja,
XnagpoMmalunHcKa onpemMa M MexaHuka dnyumaa Ha MawuMHCKOM dakynteTy
YHuBep3uteta Yy Hwuwy. HacrtaBHe o6aBe3e je o06aB/ba0 CcaBecCHO,
cuctemMaTM4YHO W nepaHTHo. [locebHo ce wucTMuao npu  AedpuHUCary
nabopaTtopujckmnx Bexbu n camocTanHuUX CTYAeHTCKUX pagoBa, rae je uckasao
M3y3eTHY CaMOCTasHOCT U MHOBATMBHOCT. Hecebu4yHO je nomarao cTyaeHTuMa
LITO je 3a CBaKy noxsany.

5. 3akspbyyak m npeanor
Ha oCcHOBY CTpy4HOr aHraxxoBawa Npu uU3paam npojekarta, HacTaBHe N Hay4He
akTnBHoctTK, Komucuja 3ak/byyyje Aa KaHAMAAT UCnyHwaBa CBe YycC/oBe
npeasnheHe 3aKOHOM O BMCOKOM obpasoBamwy M npegnaxe MN36opHoMm Behy
MawwuHckor dakynteta y Huwy aga XwusojuHa CrameHkoBuha, ncrpaxmsaya
npunpasHuka MawwuHckor dakynteta y Huwy, nsabepe y 3Bare acucrteHTa
3a yXYy Hay4Hy obnacTt: Teopmjcka U npuMereHa MexaHuka dpnyuaa.
Hwuw, okTtobpa 2008.

YJ1AHOBUN KOMUCUIE

1. ap Aparvua Munenkosuh, pea.npod. MawwnHckor gakynteta y Huwy

2. ap Oparvwa Hukoaunjesuh, pen.npod. MawmHckor dakynteta y Huwy

3. ap MunyH Babuh, pea. npod. MawunHckor dakynTteTta y Kparyjesuy
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