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2.5. IIpojexTn

2.5.1. Pa3eoj mooena u mexnonozuje io2ucmuke mpascnopma KOMyHAIHO2 OMNAaod, MpojeKaT
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Opoj 14068, MuHHCTapCTBO 32 HayKy M TEXHOJIOLIKK pa3Boj Pemy-
omuke CpOuje, pykoBomwial mpojekra mpod. ap 3opan MapuakoBuh, MarmHCKH
¢axynrer y Hurry, 2008 — 2010.

2.6. Pa3Bujen codTBep

2.7.1. Cogpmeep VRP Solver 3a oopehusarve onmumannux pyma na ocnosgy Clarke-Wright-ooe
aneopumma ywmeoe ca xopuwhiervem GIS mexnonocuje, pa3BijeH 1 KOpHUIINeH y OKBUPY
npojekra 2.6.1.

3. AHAJIN3A PAJTIOBA

Pag 2.1.1. ce 6aBu mnpoOieMaTHKOM MOJETUpama M aHAIM3HMpamka  ayTOMAaTH30BaHHX
BHUCOKOPETaTHUX CKJIaIUINTA, KOja 00yxBaTa MOJCIHpame CKIAUITHOT MPOCTOPa, PEraHOr
3uza, layout-a Kopuzopa U pagHUX LUKIyca peraiHe Au3anuie. Y pamgy cy JaTh U reoMme-
TPUjCKU TapaMeTpH Kao M HBHUXOB yTHIA] Ha MOHAIAKke W paj CKIaguIIHOT cucTema. Kon
MOJIeTTUparba PAIHUAX IUKIyca TU3aUIa JaT je OMIITH MOJEN MpopadyHa BpeMeHa MOoKpeTa.
IIpopauyHOM Cy aHaJIMTHYKH YTBpeHa BpeMeHa Tpajama pagHuX IMKIyca Kako Ou ce
pealiHHje CHUMYJHpao paj perallHuxX IU3aluIa, Mpelnu3Huje 00aBsballo MO3UIHMOHHPAKE U
TauyHHUje IpopauyHaBao BUXOB yunHak. Takohe ypahena je u cumynanmja paga ayTOMaTCKUX
peraHuX Au3ajuila y BUCOKOperaaHoM ckiaaaumTy. CuMynanuja je ypahena xopumnhemem
codreepa Flexim.



VY pamosuma 2.2.1. m 2.2.2. je maT mocTymak u MeToje u30opa ONTUMATHOT CHCTeMa YIpa-
BJbatba YBPCTUM OTIIAAOM Yy TpajcKkoM je3rpy rpaaa Huma. [Ipu onTuMuzanuju cucrema mo-
CTaBJBCHU Cy ciefehn IUIbEBU: MaKCUMaJHA €(pUKACHOCT CUCTEMa M MaKCHMAIIHO 33JJ0BO-
JbeHhEe KOPUCHUKA yCIyra cucTema. 3a m300p cucTeMa yhpaBjbama OTIAOM, 300T HEroBe
CIIO’)KEHOCTH U MOTYHHOCTH BapWjaHTHOT H3BOhewa, KOpHIIheH je BUIICKPUTEPHjyMCKH Me-
ton ontumm3anuje u omryunBaka AHP (Analitic Hierarchy Process). Iloctynkom omrtn-
MH3aIFje TPBO je M3BPIICHO JETaJbHO MEpehe M aHaIm3a MapameTapa mocrojeher cucrema
yIpaBibama OTMaja Ha TepeHy. 3atuM cy aeduHucane Tpu moryhe Bapujante cucrema. Kao
npBa BapHjaHTa CHCTEMa YCBOjEeHO je TocTojehe pememe cucteMa ynpaBibama OTIAA0M Koje
npuMmemyje JKIT Menuana, anju mapaMeTpu ¢y oapeleHr Ha OCHOBY IIPOIIEHE U HKYCTBa, 0e3
KopuInhema MaTeMaTHIKOT MoJiena cucteMa. Jlpyre aBe BapujaHTe cucteMa Cy jAeduHHCaHEe
HAa OCHOBY pa3BHjEHOT MaTeMaTHYKOT Mojena cucreMa kopuiihemem Clark-Wright-oBor
aNropUTMa yIuTeae u reorpadcekor nHGopmanroHor cucreMa. [Ipu n3dopy ontuMaiHe Bapu-
jaHTe CHCTeMa yIpaBJhbama OTIAIOM, M3 CKyla MPETXOAHO AcPUHUCAHMX MOTYhHX Bapwja-
HTHHUX pellemka, IOCTaBJbEH je CKyN Of MeT KpuTepujyma. Ha xpajy cripoBeneHHM MOCTYIIKOM
ONTHMH3anyje, n3adpaHo je ONTHMAIHO pelIele Ca HOBUM IIapaMeTpuMa KojuMma ce Mo-
crojehn cucTem ympaBspama YBPCTAM OTITAIOM Y TPAICKOM je3rpy rpana Huima mMoxe xopu-
roeaTu y uuiby Behe edukacHocTH.

VY pamosuma 2.3.1. u 2.4.2. je pazmarpaHa mpoOreMaTHKa MOJICITHpama U CUMYJaIHje paja
ayTOMAaTH30BAaHUX BUCOKOPETATHUX CKIIAIMINITA MPUMEHOM JeMo Bep3uje codrepa Flexim u PC
pauyHapa. O0yxBaheHo je MOoeINpame PErajHoOT 3U/a, CKIAJAUIITHOT MIPOCTOPa Ka0 U TEXHUIKHX
KapaKTEepUCTHKA peraiHe ausanmune. [IporpaMoM je CHUMyNHpaH pajJ perajHuxX TU3aIUIA.
Cumynarmje cy paheHe y by m300pa ONTHMAITHE BapHjaHTe TEXHOJIOTH]E CKIIaTUINITEHA.

Pesynratu ucrpaxkuBama gatu y paay 2.3.2. cy B€3aHU 3a yTBphHUBamke ONTHMAHE JIOKAIHje
peTHoHATHE JETOHHU]e 3a OJyIaram-e KOMYyHAITHOT oTmana 3a ommruHe Mcroune Cpowuje. Pan
o0yxBara aHalW3y TreHeparopa M KOJWYMHE OTNaAa, Kao W aHAIW3y CTamka M JIOKaluja
noctojehnx nemoHWja y oOMIUTHHaMa mocMmarpaHor Permona. 3a onpehuBame mnokamuje
perHoHaIHEe JENOHMje KOpHUIINEH je XEeypHCTHYKH alropuram p MeaujaHa. IlocraBibeHn
KPUTEPUjyMH ONITUMHU3AIU]je MTpH opehiBamy MOTEHIIMjAIHE JIOKAIHje PETHOHANHE JICTIOHU]e
ce OJIHOCE Ha TPaHCIOPT OTHajaa ¥ NPUHLHUIE OAPKUBOT pa3Boja. Pan mpeacraBiba TOMPHHOC
(dopMupamy pernoHamHe nenonuje npenasuheHe HarpoHamHoOM cTparerujoM yrpaBibama
otnianoMm Pemybmuke Cpowuje.

Pagosu 2.3.3. u 2.4.3. ce GaBe mpobiemMaTHKoM H300pa MoJena 3a CaKyIlJbamkbe CTAKICHOT
oTmnana. PazmMarpanu cy TpOIIKOBH TpaHCIOpTa CTAaKJIeHOT jJoma ox Huma mo [Tapahmna kao
U opehuBame JloKanuja peUKIKHUX IIEHTapa 3a CTaKJIeHH OTnaja. [IpUMEeHOM XeypuUCTHYKE
merone Clark-Wright-oB anropuTaMm ymrene cuUMyiIMpaHa cy JBa Mojelia TpaHCIOpTa
crakieHor ornana. CumynanujoM Monena onpeheHa je mpoduTaOuiHa yIamEHOCT MOCTPO-
jema 3a penuKIIaxy CTaKiIa.

PangoBu 2.3.4. u 2.4.1 ce GaBe mpobieMaTukoM City JOTMCTUKE yIpaBibamba oTmamoM. Kao
HpHUMep, JaTO je ONTHMAITHO PelIehe YIpaBbarka OTIIa0M Y HEHTPATHOM ey rpaga Humra koje
je ompeheno npuMeHoM MOP(OIIOIIKE aHAIU3EC W BHIICKPUTEPH]YMCKOT METOJa ONTHMHU3AIIH]C.
Hajmpe cy natu mapameTpu cucteMa ynpapJbamba OTIaloM CHUMJbEHH, HA TEPEHY, Y LICHTPaTHOM
neny rpana Huma. 3atiM je opmupana Mopdomorika MaTpra MOryhiux BapyjaHTHHUX pellierha
CHCTeMa yIpaBJbarhba OTIAZOM 3a cieaehe mapijaiHe (QyHKIHU]E: CaKyllJbamkbe, NPUXBATAbLE,
TPAHCIOPT, TPETMaH U OJyIarame OTHaaa. 3a OLEeHY M3BOjeHHX MOTYhHX BapujaHTHHX pellcHa
CHCTeMa TTOCTABJBEH je CUCTEM KPHTEpHjyMa ca ToKa3aTeJbiMa KOjU Ce OJJHOCE Ha: e(PUKACHOCT,
€KOJIOTH]y, €prOHOMH]Y, EKOHOMHYHOCT 1 €CTETHKY CHCTEMA YIIPaBJbarba OTIAIOM.

VY pagosuma 2.3.5. u 2.4.4. npencraBmeH je N300p KOHIICTIITH]jE TPAHCIOPTa W CKIIAAMINTEHa
pobe y BHUIIECTPYKUM (N-TUMEH3HOHMM) WHIYCTPH]CKUM CKIQAWIIHUM CHCTEMHUMHMA, Kapa-
KTEpUCTHYHUM 32 pOOHY mnpousBoamy. JleduHucan je mMaTeMaTHUKd MOJAET CKJIaIUIIHO-



TPAHCHOPTHOT CUCTEMa Ca N-AMCKPETHUX JIOKalMja koju oMmoryhyje na ce layout ckiiaauIiHor
cHCTeMa BPE/IHYyje Ha OCHOBY TPOIIKOBA 3a/ip)KaBamba poOe M CUPOBHHA, TPOIIKOBA PYKOBaMa
U TPAHCIIOPTa Y MPOU3BOMBH. Y Pajay je€ BPEIHOBAHO HEKOJUKO XHUITOTCTHUKHX BapHjaHTHHX
pelema 1 U3IBOjEH CKIIAJUIIHI CHCTEM Ca ONTHMAHUM HapaMeTprMa.

Pag 2.3.6. ce 06aBu mpoOIEMAaTHKOM pyTHpama BO3MIA M IWUJbY OpraHM3alldje TPaHCIIOPTA.
OnpehuBame HAJIOBOJBHUJET TyTa, KOJM  KOPUCTH Tpyla BO3WIA TPHIHMKOM OIICITYKHBambha
KOPHCHHKA, TTOCMATPaHO je Kao OINepaTUBHU HUBO TEXHOJIOTHje TpaHcropra. Pax ykasyje na je
NPOMEHOM IIJIaHa PyTa KpeTama Bo3usia Moryhe CMamHTH TPaHCIOPTHE TPOIIKOBE U Ja ce 300r
BEJIMKOT Opoja Moryhux pyTa, ONTHMalTHa pyTa He Moe TpoHahym ersakTHuM Beh XeypHCTHIKIM
Mmerozama. Xeypuctuuke Merone Clarke — Wright-oB amropuram yiutene m Sweep Merozna
NpHKa3aHe y paly NpHMEHCHE Cy 3a pelllaBame IpodlieMa pyTHpama IpyIe BO3WIA Y PeaHOM
TPAHCIIOPTHOM OKPYXKCHbY.

VY pany 2.3.7. pata je ¢dopmynaugja mpobiemMa pyTHpama BO3HWJIA Y pPEaTHOM BPEMEHY.
IMonasu ce On MOYETHOr pelleHha Koje ce MOTUPHKYje Yy HOBO MOOOJBINIAHO pPEHICHE
MTOCTYIIKOM JIOKAJTHE TIpeTpare Xeypuctuke. [Ipn demy je xopuimheH Hajmo3HATH MOCTYTaK
JIOKaJIHE TMpeTpare Xeypuctuke K-opt pasmena. 3a cBaky MoauUKaldjy Koja BOAH HOBOM
pelemy, HHBep3Ha MogudUKanyja je IeKnapucaHa kao fabu u yOauena y tabu nucty. Ha
Kpajy pama je JaT alropuTaM fabu TIpeTpare 3a pyTHpame BO3WIA Y PEATHOM BPEMCEHY
6asupan Ha K-opt pazmenu.

Pan 2.3.8. amammupa caBpeMEHO OpPTaHHM30BAHE CHCTEME CKIANWINTERHa. YKa3yje ce Ja n30op
TEXHOJIOTHje CKIaJHIITeha W BapHjaHTHO IIPOjEKTOBAE CKIAJHUIIHOT CHCTEMa MpeICTaBiba
CIIO’KEHH TPOIIeC KOME ce MOpa IOCBETHTH MOceOHa Makha. JemaH o HaYMHaA pelaBamba OB
mpoOJeMaTHKe je TpUMEHa MeTola IUIAaHWpama, MOJACIHpama, CHMYJNAIje W aHaIn3e
ckmamumHux cuctema. OBa MeTonmonorwja Ao0Mja Ha 3HA4ajy OHAAa Kaja ce KOPHUCTe
oarosapajyhu pa3BHjeHH padyHApCKH MPOrpaMH W cOpoBoAu oapeheHm Opoj cuMmynanyja Ha
padyHapy. Y pajy je 3a pelaBame npoojeMaTHKe BapHjaHTHOT MPOjEeKTOBAbA jeAHOT CKIIAIHIIITA
ca CeNeKTMBHMM peraiuma mnoHyhen u kopumihen codtep Flexim. Jlatra mertomonoruja
oMoryhaBa BapHjaHTHO MPOjEKTOBAE CKIAAWIIHMAX CUCTEMAa U PEIATUBHO jeHOCTABaH HU300p
HAjITOTOIHU]ET pelleha.

Pan 2.4.5. anamusupa caBpeMeHO opraHu3oBaHe TepmuHane ca Lo-Lo m Ro-Ro mexanmza-
IIAjOM TIpH PYKOBamy ca KoHTejHepuMa. [loceOHa maxkma je mocBeheHa HOBUM TEHIIEHITH]aMa
y pa3Bojy MeXaHHu3allMje KOHTEJHEPCKUX TepMHuHaia. Pa3smarpana cy ayTomMaTcku BoljeHa
Bosmna (AGVS - Automated Guided Vehicle System) na tepmuHanuma. Taxobe, aHamu-
3WpaHy cy ayroMarcku KoHTejHepcku TepmuHanu ca AC/PC cuctemom (Automated Storage
& Retrieval Systems) u Speedport Tepmunanu. [{usb paga je 1a ykaxke Kako ce JaHAC MOTY
OpraHn30BaTH €(QHUKACHU, EKOHOMHUYHU M 0e30eIHU CHCTEMH PYKOBamba KOHTEjHEpHMa Ha
CaBpEMEHUM TEPMUHAIUMA.

3. MUIIVBEILE O UCITYIBEHOCTH YCJIOBA 3A U350P

Unan 70. 3akoHa 0 HAYYHOHMCTPAKUBAYKO] AETATHOCTH W WwiaH 8. [IpaBuiHuKa O TOCTYIKY U
HaulHy BPEAHOBAaKkA M KBAHTMTATUBHOM HCKa3MBaby HAYYHOUCTPAKMBAUKUX pE3yJTara
UCTpaknBaua Je(UHUIITY yCIOBE 3a CTULAE 3Bamha UCTpaKuBad-capagHuk. OBO 3Bambe MOXKE
crehu nwie Koje je ynucano TOKTOPCKE CTyHje, OHOCHO TOKTOPKE aKkaJeMCKe CTyje, Koje je
MIPETXOHE HUBOE CTYIUpParha 3aBPINIIIO Ca YKYITHOM IPOCEYHOM OIIEHOM HajMame ocaMm (8),
0aBU ce HAYYHO-MCTPAKUBAYKUM PAJIOM U UMa 00jaBJbeHE pelieH3NPaHe HAyYHE PAJIOBe.

Ha ocHOBY npeTxonHO HaBeIeHUX WiaHOBa 3akoHa U lIpaBuiHuKa 3aKibydyje ce Ja KaHOuaaT
Jannjen MapkoBuh, IUIIIOMHpaHA MAIIMHCKH WHXKEHEP, UCIyaBa (popMaHe U CYIITHHCKE
yCIIOBE 3a H300p y UCTPAKUBAUKO 3BAHE HCTPAKUBAY-CAPATHUK.



4. 3AK/JbYYAK M IPEJJIOI"

Ha ocHOBY mpeTxo/He aHau3¢ aKTUBHOCTH KaHAWUaTa, wiaHoBH KoMucuje 3akibyuyjy na je
Janujen Mapkosuh:

e Y POKy 3aBpIIHO AWIUIOMCKE CTyIHje Ha Tpoduiay TpaHCIOpPTHA TEXHHKA W JIOTUCTHKA
MammmHckor ¢akynrera YHuBep3uTera y Huiry ca mpocedHoM OLEHOM TOKOM CTyIHja
9,08 1 IUIIIIOMCKUM PaJOM OLEHEHUM OlleHOM 10,

e YIHCAO AOKTOPCKE CTyauje Ha npodwiry TpaHCHOpT, JIOTMCTMKAa M MOTOPHA BO3WJIA
MammHckor Qakynrera YHuBep3utera y Humry u 1o cajma moioXuo JeBeT UCIUTa ca
MIPOCEYHOM OLIEHOM 9,78,

o 00jaBHO, Kao ayTOp U KOAYTOP, 1B HAy4HA paJia y HAIIMOHAJIHUM YacOIUCUMA,

e YYECTBOBAO, Ka0 ayToOp WM KOayTop, Ha BHIIe MelyHaponHux u nomahux kKoHpepe-
HIMja U CKYINOBa ca YKyHHO 13 peleH3upaHux pagoBa W3 o0NacTH TPaHCIOPTa U Te-
XHHUYKE JIOTHCTHUKE,

e Kao JOKTOPAHT M CTHIEHAWCTa MHHUCTapcTBa 3a HayKy Pemybmuke CpOuje, akTHBHO
YYECTBOBAO y MPOjEKTy TEXHOJOLIKOT pa3Boja Op. 14068 ca 3amakeHUM pe3ynTaTHMa
13 Kojux je mpouctekiio 10 pagosa v jenaH pa3BujeHH cOPTBE,

e AHT@KOBAH Ha OCHOBHWIM M JIUTUIOMCKHM CTYZFjaMa Y OKBHPY J1a00OPaTOPHjCKIX BEKOH Ha
npopuny CaoOpahajHo MamIMHCTBO, TPAHCIIOPT M JIOTUCTHKAa MammHCKor daxynrera y

Humry.

Ha ocHoBy cBera m3noxxenor Komucuja koHcraryje na kanauaat Janujen Mapkosuh, qurio-
MUpaHH MaIlMHCKH UHXKEHEP, UCITyHhaBa CBE yCIoBe NpeaBuleHe 3aKOHOM O Hay4YHOHCTpa-
YKUBAYKO] JIENaTHOCTH, [[paBUIHUKOM O TIOCTYIIKY U HA4WHY BPEJHOBamka U KBAHTUTATHBHOM
WCKa3MBamky HAayYHO-MCTPAXHMBAYKUX pe3ystara UcTpaxuBadya u CraTyToM MammHCKOT
¢dakyntera y Humy, koje Tpeba na mocenyje MCTpakuBad- capajHUK. 300T TOra 4jIaHOBH
Komucuje mpemnaxxy HacrtaBHo-HayunoMm Behy MammHCKOT (akynTera YHUBEp3UTETa y
Humry nma Jlanujena MapkoBuha, THITIOMHpPAaHOT MAalTHHCKOT WHXEHmepa, n3adepe y 3Bame
NCTPAXKUBAY-CAPAJTHUK.

Hu, Beorpan
HoemOap 2010. rogune

YJIAHOBU KOMUCHUIJE:

1. mp Hparocnas Janorresuh, Ban. npodecop Mammnckor dakynrera y Hurry,
npenceaHuK (yxxa Hay4Ha oonact: TexHuKa TpaHCIOpTa)

2. ap Muomup JoBanosuh, pen. npodecop Mammuckor gakynrera y Humry,
yiaH (ya HaydHa oOnacT: TexHuka TpaHcIopTa)
/J At w é .
3. np Jbybucnas BacwuH, nouent Bojue akanemuje y beorpany,
irad (yka HaydHa obmacT: Opranu3annja IpyMCKOT TPAHCIIOPTA).



