[ZBORNOM VECU MASINSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U NISU

Izborno vede Masinskog fakulteta u NiSu na svojoj sednici odrzanoj 05.06.2009
godine imenovalo nas je za Clanove Komisije za pisanje izveStaja za izbor jednog
saradnika u zvanie asistenta za uzu nauénu oblast Teoriiska [ primeiijens meiianika
Jrauida.

Na osnovu donete odluke broj 612-472-7-a / 09 1 uvida u konkursni materijal koji
nam je dostavljen, Izbornom vecu Masinskog fakulteta Univerziteta u NiSu podnosimo
sledeci

IZVESTAJ

Na raspisani konkurs, objavljen u denevnom listu "Narodne Novine", od 16.aprila
2009. godine za izbor dva saradnika u zvanje asistenta za uzu nau¢nu oblast TEORIJSKA 1
PRIMENJENA MEHANIKA FLUIDA prijavila su se dva kandidata: mr Zivan Spasi¢ i mr
SaSa Milanovié, asistenti Masinskog fakulteta. Mi smo dobili konkursni materijal za
pisanje izve§taja za kandidata mr Milanovi¢ Sasu, dipl.mas.inZ. asistenta MaSinskog
fakulteta u Nisu

1. BIOGRAFSKI PODACI

1.1. Li¢ni podaci

Kandidat Sasa Milanovi¢, magistar masinskih nauka - hidroenergetike roden je
04.11.1962. god. u Svrljigu.
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1.2. Podaci o obrazovanju

Osnovnu $kolu zavrsio je u selu Okruglici, a srednju ma$insku tehnicku (smer
konstruktor tehnic¢ar) u NiSu sa odli¢nim uspehom. Godine 1982/83 upisao je MasSinski
fakultet u NiSu smer energetsko masinstvo. Studije na ovom fakultetu zavrSio je 1987
godine, sa proseénom ocenom 8,49 (osam 1 49/100) na ispitima 1 ocenom 10 (deset) na
diplomskom radu. Kao student sa najvecom prosecnom ocenom na godini i fakultetu dobio
je povelje Univerziteta 1 fakulteta .

Poslediplomske studije upisao je 1987/88 god. na Masinskom fakultetu u Nisu,
smer hidroenergetike 1 zavr§io proseénom ocenom 9,63 (devet i 63/100) 1 odbranio
magistarski rad pod nazivom: "PRORACUN PROSTORNOG STRUJANJA KROZ AKSIJALNE
TURBOMASINE KAO KOMPLEKS DVA DVODIMENZIJSKA STRUJANJA".

Prijavio je doktorske disertacije pod naslovom: "ISTRAZIVANJE TURBULENTNOG
DVOFAZNOG STRUJANJA U PRAVIM KANALIMA PNEUMATICKOG TRANSPORTA

GRANULARNOG MATERIJIALA NEKRUZNOG POPRECNOG PRESEKA", 2006 godine, koja je
prihvadena od strane Nastavno Nau¢no Vede Masinskog fakulteta u Midu

1.3. Profesionalna karijera

Kandidat je posle diplomiranja od januara do decembra 1988.god. radio u
Elektronskoj industriji u OOUR-u "Klima wurdaji" u NiSu na radnom mestu konstruktora.
Januara 1989.god. izabran je za asistenta-pripravnika na MaSinskom fakultetu u NiSu na
Katedri za hidroenergetiku, za predmet Kompresori i ventilatori .

Kao student ucestvovao je u izvodenju laboratorijskih vezbi iz fizike a kao asistent-
pripravnik a kasnije i kao asistent bio je angazovan u izvodenju vezbi i1z predmeta:
Kompresori i ventilatori, Tehnicko crtanje, Transport cevima, Hidroprenosnici snage,
Hidraulicke komponente, Uljna hidraulika i pneumatika, Transport u struji fluida,
Hidropneumatske komponente u mehatronici, Hidraulika i pneumatika i Pumpe i pumne
stanice; bio je angazovan i u pregledu grafickih radova iz Mehanike 1.

2. STAMPANI UDZBENICI

2.1. Bozidar Bogdanovi¢, Saa Milanovi¢, Jasmina Bogdanovi¢-Jovanovic,
"KOMPRESORI — termodinamika procesa sabijanja gasova", Masinski fakultet u
Nisu 2007.

2.2,  Bozidar Bogc}anovic’, Sasa Milanovi¢, Jasmina Bogdanovié-Jovanovic, "LETECI
PNEUMATICKI TRANSPORT", Masinski fakultet u Nisu (u Stampi).



3. NAUCNO-ISTRAZIVACKI PROJEKTI

Kandidat mr Sasa Milanovi¢, dipl.inz.ma$. je ulestvovao u realizaciji sledeéih

nauc¢no-istrazivackih projekata:

3.1
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.1

3.1

Projekat ispitnog tanda za ispitivanje ventilatora, protoka do 2000 m’/h. Naruéilac
ZASTAVA 5. septembar”, Surdulica. Realizator Institut Masinskog fakulteta u Nigu
1992. god. Rukovodilac projekta dr Bozidar Bogdanovié.

. Konstrukcija i izrada prototipa aksijalnog ventilatora za hladnjak automobilskog
motora ( nazivnih radnih parametara Q = 850 m’/h, pioy = 100 Pa i P = do 50 W ).
Narucilac ZASTAVA "5. septembar”, Surdulica . Realizator Institut MaSinskog
fakulteta u Nisu 1993. god. Rukovodilac projekta dr Bozidar Bogdanovié.

. Razvoj metoda i modela za istraZivanje fenomena i mehanizima u procesima u funkciji

‘efektivnosti masinskih sistema , Masinski fakultet Ni§. Rukovodilac projekta prof. dr
Zoran Borici¢.

. ProralJun, konstrukcjja, izrada prototipa I ispitivanje dvostrujne centrifugalne
rumpe, inovacioni projekat (1996-1997). Rukovodilac projekta prof. dr Dragica
Milenkovié.

. Projekat u okviru "NACIONALNOG PROGRAMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI" u periodu

od 2002-2005 god., pod nazivom: "Optimizacija rada pumpnih stanica u sistemima za

distribuciju vode", MaSinski fakultet NiS. Rukovodlac projekta prof. dr Dragica

Milenkovic.

Prijekat u okviru "NACIONALNOG PROGRAMA UREDENJE, ZASTITA I KORISCENJE

VODA U SRBNI" u periodu od 2004-2007 god., pod nazivom: "Model racionalnog

gazdovanja | upravljanja vodnim resursima u poljoprivredi", Gradevinski fakultet

Beograd. Rukovodilac projekta prof. dr Dimitrije Avakumovié.

Projekat u okviru "NACIONALNOG PROGRAMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI" u periodu

od 2004-2007 god., pod nazivom: "Turbinsko-pumpni agregat za navodnjavanje",

Masinski fakultet Ni§. Rukovodilac projekta prof. dr Bozidar Bogdanovi¢.

Razvoj energetski efikasnih pumpnih stanica visespratnih zgrada u Nisu, NEEP

242004, (2005-2007). Rukovodlac projekta prof. dr Dragica Milenkovic.

Projekat u okviru "NACIONALNOG PROGRAMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI", NPEE
18012 u periodu od 2008-2010 god., pod nazivom: "Razvoj konstrukcija aksijalnih

reverzibilnih ventilatora ", MaSinski fakultet u NiSu. Rukovodilac projekta prof. dr

BoZidar Bogdanovi¢.

0. Projekat u okviru "NACIONALNOG PROGRAMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI", NPEE
18010 u periodu od 2008-2010 god., pod nazivom: "Istrazivanje strujanja fluida u cilju
povelanja energetske efikasnosti i daljeg razvoja alternativaih i obnovijivih izvora
energije ", Masinski fakultet u Nisu. Rukovodilac projekta prof. dr Zoran Boricic.

1. Projekat tehnoloske oblasti "MASINSTVO" §ifra projekta 14032 u periodu od od 2008-
2010 god., pod nazivom: "Unapredenje konstruktivnih reSenja sporohodih radnih kola
centrifugalnih pumpi u cilju prosirenja oblasti rada i poboljSanja kavitacionih
karakteristika ", MaSinski fakultet u NiSu. Rukovodilac projekta prof. dr Dragisa
Nikodijjevie.



4. NAUCNI RADOVI

4.1. Magistarski rad:

4.1.1."Proraun prostornog strujanja kroz aksijalne turbomaSine kao kompleks dva
dvodimenzijska strujanja", MaSinski fakultet, Ni§ 1996.

4.2. Kandidat mr Sasa Milanovié, je ufestvovao na slede¢im naucnim i stru¢nim
skupovima sa saopStenjima:

42.1. XIX Jugoslovenski kongres teorijske i primenjene mehanike, Ohrid 1990.

4.2.2. XX Ingosicvenski kongres teorijske 1 primenjene mehanike, Kragujevac 1993,

4.2.3. XX1 Jugoslovenski kongres teorijske i primenjene mehanike, Ni§ 1995,

4.2.4. Struéni skup HIPNEF '96, (Hidraulika+Industrijska robotika+Pneumatika+Nove
tehnologijet+Elektronika 1 automatika+Fluidika), Vrnjacka banja 1996.

4.2.5. I Medunarodni simpozijum “Savremeni problemi mehanike fluida”, Beograd 1996.

4.2.6. XXII Jugoslovenski kongres teorijske 1 primenjene mehanike, Vrnjacka banja 1997,

4.2.7. Savetovanje na temu: "MOGUCNOSTI RAZVOJA ENERGETIKE NA PRAGU XXI VEKA U
SVETLU DRUSTVENO-EKONOMSKOG RAZVOIJA JUGOSLAVIJE", Kopaonik 1997.

4.2.8. Medunarodna konferencija o zastiti radne 1 Zivotne sredine 1 prevenciji invalidnosti,
Herceg Novi 1998.

42.9. XXV Medunarodna konferencija o zastiti radne 1 Zivotne sredine i prevenciji
invalidnosti, Niska banja 2000.

4.2.10. Stru¢ni skup HIPNEF '02, (Hidraulika+Industrijska robotika+Pneumatika+Nove
tehnologijet+Elektronika 1 automatika+Fluidika), Vrnjac¢ka banja 2002.

42.11. Struéni skup HIPNEF '04, (Hidraulika+Industrijska robotika+Pneumatika+Nove
tehnologije+Elektronika i automatika+Fluidika), Vrnjacka banja 2004.

4.2.12. Nauéno-struéni skup sa medunarodnim uceS¢em IRMES '04, Kragujevac 2004.

4.2.13. 12 Simpozijum Termicara SCG, SOKOBANIJA 2005.

4.2.14. Stru¢ni skup HIPNEF '08, (Hidraulika+Industrijska robotika+Pneumatika+Nove
tehnologijet+Elektronika i automatika+Fluidika), Vrnjacka banja 2008.

4.3. Spisak radova:

4.3.1. Bogdanovi¢ B., Milanovié¢ S.: "Proracun strujanja u hidrodinamickoj spojnici”,
Zbornik radova XIX kongresa teorijske i primenjene mehanike , Sv. B-47, (str.
263+269), OHRID 1990.

4.3.2. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Radne karakteristike ventilatora pri radu sa elektro
motorom jednosmerne struje sa permanentnim magnetom", XX Jugoslovenski
kongres teorijske 1 primenjene mehanike, Zbornik radova, (str. 310+313), MaSinski
fakultet, KRAGUJEVAC 1993 .



4.3.3. Milanovi¢ S.: "Bocne sile na klip razvodnika", Zbornik radova Ma3inskog fakulteta,
(str. 59+67), NIS 1995 .

4.3.4. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Odredivanje kinematskih karakteristika strujanja
kroz prave ravanske reSetke profila konformnim preslikavanjem strujanja na
pojas", Zbornik radova Masinskog fakulteta, (str.49 +58), N1§ 1995.

4.3.5. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Odredivanje rasporeda brzine po konturi prave
ravanske reSetke konformnim preslikavanjem strujanja na pojas", XXI
Jugoslovenski kongres teorijske i primenjene mehanike, NIS 1995.

4.3.6. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Procesi sabijanja i Sirenja gasa u hidro-pneumatskim
akumulatorima ", Zbornik radova HIPNEF '96, (str. 139+144), VRNJACKA BANJA
1996.

4.3.7. Bogdanovi¢ B. , Milanovi¢ S. : "The basic problems in the realization of the
numerical program for predction of potential flow through straight plane cascade of
profiles by conformal mapping of flow into band" II International Symposium
"Contemporary Problems of Fluid Mechanics", Zbornik radova, (str. 193 +196),
BEOGRAD 1996.

4.3.8. Milanovi¢ S., Risti¢ B. :"INovi obnovljivi alternativni izvori energije za XXI vek",
Savetovanje na temu: "MOGUCNOSTI RAZVOJA ENERGETIKE NA PRAGU XX1 VEKA U
SVETLU DRUSTVENO-EKONOMSKOG RAZVOJA JUGOSLAVIIE" , Zbornik radova, (str.
137 +142), KOPAONIK 1997.

4.3.9. Risti¢c B., Milanovi¢ S.: "Otpadni materijal energetski i sirovinski resurs

buduénosti”, Savetovanje na temu: "MOGUCNOSTI RAZVOJA ENERGETIKE NA
PRAGU XXI VEKA U SVETLU DRUSTVENO-EKONOMSKOG RAZVOJA JUGOSLAVIE" ,

Zbornik radova, (str. 143 +152), KOPAONIK 1997.

4.3.10.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S. : "Odredivanje rasporeda brzine po konturi profila
prave ravanske reSetke konformnim preslikavanjem strujanja na pojas
—7/2 <ImZ < /2 i problemi koji su pratili realizaciju programa za reSavanje
zadatka na racunaru", XXII Jugoslovenski kongres teorijske 1 primenjene
mehanike, Zbornik radova, (str. 57+62), VRNJACKA BANJA 1997.

43.11.Risti¢ B., Milanovi¢ S.: "Kori§¢enje obnovljivih 1 nekonvencionalnih izvora
energije”, Energija br. 3 — 4, (str. 32+40), BEOGRAD 1997.
magistralnim naftovodima", XXIII Medunarodna konferencija o zastiti radne 1
zivotne sredine i prevenciji invalidnosti , Zbornik radova, (str. 159+164), HERCEG
NOVI 1998.

4.3.13.Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z., Milanovié S.: "Automatska regulacija ventilatora glavnog
provetravanja rudnika" , XXIII Medunarodna konferencija o zastiti radne 1 Zivotne
sredine 1 prevenciji invalidnosti , Zbornik radova, (str. 153 +158), HERCEG NOVI
1998.

4.3.14.Spasic Z,Bogdanovié B., Milanovi¢ S.: "Proracun vremena zaleta hidrodinamicke
spojnice pogonjene elektromotorom”, Zbornik radova HIPNEF '98 (str. 33+38),
BEOGRAD 1998.

4.3.15.Milanovi¢ S., Risti¢ B.: "Uticaj obnovljivih 1 alternativnih izvora energije na
ekologiju", Energija br. 3 - 4, (str. 42 + 47), BEOGRAD 2000.

4.3.16.Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z.: " Uzroci i mesta najéeiéih osteéenja
armature 1 pumpnih stanica magistralnih naftovoda”, XXV Medunarodna
konferencija o zastiti radne i Zivotne sredine i prevenciji invalidnosti, NISKA BANJA
2000.



4.3.17.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: " Solution of the direct problem in theory of flow
through straight plane profile cascade by using coformal mapping into band
-7/2 <ImZ < /2", Fakta universitatis, Series mechanical enginering, ( str. 809

+ 816), Vol. 1, N° 7, 2000.

4.3.18 Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z.: "Voda kao obnovljivi izvor energije",
Vodovod i kanalizacija 2001, NOVI SAD 2001.

4.3.19.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ J.: "Proratun pada pritiska u
pravolinyjskim deonicama  cevovoda visokopritisnog leteeg pneumati¢kog
transporta”, XXVI Kongres o procesnoj industriji PROCESING 2002, (str. 28+31),
SUBOTICA 2002.

4.3.20.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Izbor hidrodinamicke spojnice koja omoguéava
koriS¢enje kaveznih umesto kliznokolutnih elektromotora", Zbornik radova HIPNEF
'02, (str. 125+130), VRNJACKA BANJA 2002.

4.3.21.Spasi¢ Z., Bogdanovié B., Milanovi¢ S.: "Regulacija rezima rada pumpe pomoéu
regulacione hidrodinamicke spojnice", Zbornik radova sa XIII Savetovanja
Jugoslovenskog druStva za hidraulicka istrazivanja, (str. III-79 =+ 1II-84),
SOKOBANJA 2002.

4.3.22.Bogdanovic B., Milanovi¢ S., Bogdanovié-Jovanovi¢ J., "Uticaj tipa ventilatorskog
kola na buku centrifugalnog ventilatora", XXVII Kongres o procesnoj industriji,
(str. 165+ 169), PROCESING 2003, ZRENJANIN 2003.

4.3.23.Bogdanovi¢  B., Bogdanovié¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S.: "Preratunavanje
karakteristika zapreminskog stepena korisnosti kod uljnih pumpi 1 hidromotora",
Zbornik radova HIPNEF '04, (str. 65+71), VRNJACKA BANJA 2004.

4.3.24 Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Algoritam numerickog
prorauna radnih karakteristika zajedni¢kog rada elektromotora 1 hidrodinamicke
spojnice", Zbornik radova HIPNEF '04 (str 333+338), VRNJACKA BANJA 2004.

4.3.25 Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Milanovié¢ S., Bogdanovi¢ B.: "Ocena ekonomicnosti
kontinualne regulacije protoka promenom broja obrtaja ventilatorskog kola 1
zakretanjem lopatica sprovodnog aparata kod centrifugalnih ventilatora velike
snage", XXVIII Kongres o procesnoj industriji, (str. 121+125), PROCESING 2004,
BEOGRAD 2004.

4.3.26.Bogdanovi¢ B., Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., "Akusti¢ke karakteristike
centrifugalnih ventilatora i njihov proraun po teoriji sli¢nosti”, Naucno-struéni
skup sa medunarodnim u€e$éem IRMES '04, (str. 459+464), 16+17 septembar 2004,
KRAGUJEVAC 2004.

4.3.27 Bogdanovi¢ B., Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., "Matematicki model
simulacije rada mreZe navodnjavanja kiSenjem", 12 Simpozijum Termicara SCG,
SOKOBANJA 2005.

4.3.28 Milenkovi¢ D., Borigié¢ Z., Stamenkovié Z., Milanovi¢ S., "Energetska efikasnost
pumpnih postrojenja za poviSenje pritiska", Zbornik radova HIPNEF '09, (str.
219+226), VRNJACKA BANJA 2008.



4.4. Prikaz radova:

U radu 4.3.1. je izlozen proracun kinematskih karakteristika strujanja u
hidrodinamickoj spojnici koji uzima u obzir 1 neravnomernost meridijanskih brzina po
proto¢nom preseku. Proradun se odnosi na spojnice sa unutrasnjim diskovima pumpnog 1
turbinskog kola. Uvedene predpostavke ograni¢avaju proracun na optimalni i njemu bliske
rezime rada (reZime sa malim klizanjem 1 vrlo visokim stepenom korisnosti). Na ovaj naéin
se opravdava i primena modela neviskoznog fluida. Prema diferencijalnoj jednadini koja
opisuje promenu meridijanske brzine po kruznoj koordinati medulopati¢nog kanala, sledi
da je ova promena linearna, tako da svodenje proracuna, za srednji meridijanski presek
medulopati¢nog kanala ne znaéi i smanjenje opS$tosti reSenja, poSto se prema ovom rezimu
mogu odrediti brzine i u svim drugim meridijanskim presecima. Prema diferencijalnoj
jednacini koja opisuje promenu meridijanske brzine normalno na strujnice, uz usvajanje
linearne promene krivina strujnica u ovom pravcuy, izveden je izraz za oderedivanje
intenziteta brzine u takama normalnih preseka, kao i izraz za odredivanje normalnih
koordinata meridijanskih strujnica. Zadatak se reSava iterativnim postupkom (korekcijom
strujnica 1 normalnih preseka u svakoj iteraciji). Rad predstavlja originalni doprinos teorij:
hidrodinamickih prenosnika snage.

U radu 4.3.2. je izloZzen postupak preracuinavanja kataloski datih radnih
karakteristika ventilatora (za n = const.) u stvarne radne karakteristike pri radu ventilatora
sa elektromotorom jednosmerne struje sa permanentnim magnetom. Momentna
karakteristika ovakvih ventilatora je takva, da pri promeni opterecenja, (promeni radnog
rezima ventilatora) moze da dode do znacajne promene broja obrtaja, tako da stvarne radne
karakteristike ventilatora gonjenog ovakvim elektromotorom mogu bitno da se razlikuju od
kataloski datih (za n = const.)). Da bi se izvrdilo preracunavanje, pored kataloskih
karakteristika ventilatora treba znati i momentnu M-n karakteristiku pogonskog elektro
motora. U radu je izloZen grafo-analiti¢kim postupak preracunavanja radnih karakteristika,
a za podrudje stabilnog rada ventilatora razraden je 1 Cisto analiticki postupak
preracunavanja, interpolirajuéi kataloski date radne karakteristike ventilatora polinomima
drugog stepena. Radi ilustracije uraden je i konkretan primer prorac¢una, a dobijeni rezultati
uporedeni su sa eksperimentalno utvrdenim. Rezultati proracuna i eksperimenata vrlo
dobro se slazu. Rad predstavlja originalni nau¢ni doprinos oblasti turbo masina.

U radu 4.3.3. razmatrane su bocne sile koje deluju na klip cilindri¢énog razvodnika u
toku njegovog rada. Posmatran je klip specijalnog oblika - deo obrtnog paraboloida, 1 za
njega izveden integralni izraz za rezultujuéu boc¢nu silu. Na osnovu izvedenog izraza za
svaki konkretno izvedeni razvodnik i dati radni pritisak moZe se sracunati ukupna boc¢na
sila na klipu razvodnika.

U radu 4.3.4. odredivane su kinematske karakteristike po konturi profila prave
ravanske reSetke. Poznavanje rasporeda brzina po konturi profila i pravca oticanja sa
reSetke pri razli¢itim dotocima struje resetki, od izuzetne je prakti¢ne vrednosti. Pri
strujanju nesti§ljivog fluida kroz prave ravanske resetke, ove kinematske karakteristike
strujanja proraunavaju se po modelu potencijalnog strujanja, a jedna od metoda kojom se
zadatak reSava je 1 metoda konformnog preslikavanja.

Pri refavanju zadatka metodom konformnog preslikavanja, kao kanonske oblasti
preslikavanja uobiCajno se koriste jedini¢ni krugovi, sa simetri¢énim ili asimetri¢nim
polozajem singularnih tacaka. Da bi se izbeglo nagomilavanje preslikanih tacaka koje se
pri ovome moZe javiti (zavisno od geometrijskih parametara resSetke), kao oblast



preslikavanja predlaze se pojas —7/2<ImZ<7z/2 , sa simetriéno rasporedenim
singularnim tatkama u Z = t+k . Analiza strujanja u pojasu, kao slike strujanja oko profila,
pokazuje da se prakti¢no sva kontura profila preslikava na ogranieni deo pojasa i da
beskrajno prostiranje pojasa ne stvara teskoce pri reSavanju zadatka, kako se na prvi pogled
¢inl. Prema karakteru preslikavanja u radu je dat kriterijjum ograniavanja pojasa, a
Svarcovi integrali, koji se pri refavanju integrala koriste, svedeni su na konaéne granice
integraljenja. Kao osnovni zadatak odreduje se strujanje sa bezudarnim dotokom, a u radu
je dat i algoritam ovog proracuna, kao i1 osnove numerickog postupka re$avanja zadatka na
raCunaru. Po odredivanju ovog reSenja, sva druga strujanja odreduju se jednostavnim
preraunavanjem.

U radu 4.3.5. 1zloZen je postupak proracuna rasporeda brzine po konturi profila
prave ravanske reSetke. Poznavanje rasporeda brzina po konturi profila i pravca oticanja sa
reSetke pri razli¢itim dotocima struje reSetki, od izuzetne je prakti¢ne vrednosti. Pri
strujanju nesti§ljivog fluida kroz prave ravanske resetke, odredivanje rasporeda brzina po
konturi profila vr§i se po modelu potencijalnog strujanja, a jedna od metoda kojom se ovaj
zadatak reSava je 1 metoda konformnog preslikavanja. Kod reSavanja ovog zadatka k2o
kanonske oblasti preslikavanja uobi¢ajno se koriste jeciniéni krugovi, sa simetri¢nim ili
asimetricnim poloZajem singularnih tacaka. Da bi se izbeglo nagomilavanje preslikanih
tacaka koje se pri ovome moze javiti, kao oblast preslikavanja predlaze se pojas, sa
simetri¢no rasporedenim singularnim tackama u Z = +k . Pri reSavanju ovog zadatka
odreduje se strujanje sa bezudarnim dotokom, dobijeni rezultati se mogu preracunati i za
udarne dotoke.

U radu 4.3.6. analizirani su procesi sabijanja i Sirenja gasa u hidro-pneumatskom
akumulatoru ¢ija je funkcija da smanji, kapacitet pumpe (da omoguci povremene brze
radne hodove izvr$nih pretvaraca prenosnika i sa pumpom manjeg kapaciteta). Procesi
sabijanja i Sirenja gasa znatno su sloZeniji od uobi¢ajno u literaturi izlaganih. Zakljucak je
da proraun, odnosno izbor akumulatora treba izvrSiti prema zapremini praznjenja
akumulatora, koja moZe bitno da se razlikuje od akumulirane zapremine pri prvom
punjenju.

U radu 4.3.7. se izlaZe globalni algoritam postupka reSavanja direktnog zadatka
teorije  potencijalnog strujanja kroz prave ravanske reSetke, koriste¢i pojas
-7mf2<ImZ < x/2 sa simetrinim singularnim tackama  (Z=*k) kao oblast
konformnog preslikavanja strujanja oko profila 1 istaknuta su dva problema koja su se
javila u postupku realizacije programa za reSavanje zadatka na raunaru.

Polazeéi od ranije uradenog programa za relavanje direktnog zadatka, koristeci
pojas sa singularnom tackom u centru (Z = 0), koji efikasno reSava zadatak samo kod
reSete male prozracnosti, na prvi pogled se ¢ini da je jedini problem u odredivanju
parametra kanonske oblasti (k) . Zahvaljujuci razvoju raunara, parametar & se relativno
brzo odreduje. Kod reakcijskih reSetki male prozracnosti zaustavne tacke se preslikavaju
na razli¢itim konturama pojasa. Kod resetki vece prozra¢nosti najcesce je isti slucaj, ali se
mogu javiti i sluajevi da su obe zaustavne tacke na istoj konturi. Ne predvidanje ovih
moguénosti dovodi do nemogucnosti reSenja zadatka.

Drugi problem stvarala je konstanta u izrazu za preslikanu brzinu po konturi pojasa.
Brzina po konturi profila preslikana na konturu pojasa ( £+ 1 £. ) odreduje se Svarcovim

integralom, sa konstantom: lnv(O) =Re,nz-=09 [F(Z) = ln\7]. U iterativnom postupku

reSavanja zadatka, odredivanje konstante lnv(O) po napred datom izrazu, dovodi do



nepriguSenih oscilacija reSenja. Razlog ovome je §to u pointegralnoj funkciji figurisu
brzine koje se u iterativnom postupku odreduju. Iz ovoga razloga konstanta Inv(O)

odreduje se po izrazu : lnv(O) =Imgz=-.« [F(Z) = ian]+Imzaz=+k [F(Z) = flnﬁ].

Rad 4.3.8.:Ukupan raspolozZivi energetski potencijal na Zemlji istrazen je,
merenjima utvrden i limitiran. Odstupanja su moguca 1 iznose nekoliko procenata vise ili
manje. Medutim, ti raspolozivi energetski resursi se svakim danom sve vise troSe, zbog
povecanja broja stanovnika na Zemlji, razvoja materijalnih dobara i razvitka tehnologije.
Smatra se da ¢e nafte biti najvi§e za jo§ 50 godina. Kvalitetnih ugljeva je sve manje a
ligniti slabe toplotne moci nalaze sve vecu primenu u proizvodnji toplotne i elektricne
energije. Atomsko gorivo posle Cernobiljske katastrofe sve manje dolazi do 1zrazaja u
proizvodnji energije.

Alternativni izvori energije, solarna i energija vetra jo$ su u eksperimentalnoj fazi
istrazivanja 1 primene. No, na sreu pojavljuje se nov obnovljivi izvor energije. To su
otpadni materijali, a obnovljivi su zbog toga jer dok je Covecanstva biée i otpadnog
materijala. RaspoloZive koli¢ine energenata trose se a potro$nja energije svakim danom sve
vide raste. Smatra se da u razvijenim zemljama stopa rasta elektri¢ne energije iznosi 4+5%
a u zemljama u razvoju 10+12%. Drugim re¢ima, ovo znaéi da postojele energetske
kapacitete treba svakih 10+15 godina dvostruko uveéati.

Rad 4.3.9.: Sve do energetske krize sedamdesetih godina, nije se dosta razmisljalo
o tome, da je osnova svake Covekove delatnosti, gorivo odnosno energija. KoriSéena je
sekundarna efikasnost goriva za dobijanje toplotne energije, 1 njenom daljom
transformacijom dobijala se elektricna energija koja ima najSiru primenu. Pri svemu ovome
nije se postavljalo pitanje odakle dolazi ta energija?

Energetske statistike medutim sve viSe pokazuju da su prirodni energetski resursi
sve manji pogotovu neobnovljivi (fosilna goriva) a da sa druge strane broj stanovniStva na
Zemlji raste kao 1 da su potrebe privrede za energijom sve veée. Vise puta je to u literaturi
prakti¢no ilustrovano sa vasionskim brodom u kome su koliine goriva ograni¢ene 1 za
razliku od Zemlje, broj ¢lanova posade je ograni¢en. Broj stanovnika na Zemlji svakim
danom se poveéava. U takvoj situaciji sve postojeée energetske resurse kako obnovljive
taki 1 neobnovljive treba S$to racionalnije koristiti, 1 pored toga treba razvijati nove
tehnologije za kori§¢enje drugih alternativnih energetskih resursa koji se do sada nisu
koristil.

Dok postoji ¢ovecanstvo uvek ¢e ga pratiti otpad, jer je on sastavni deo njegove
opSte delatnosti. Ako se ovaj otpadni materijal pravilno koristi, on ¢e u buducnosti biti
siguran 1 garantovan izvor sekundarnih sirovina za industriju s jedne strane a s druge strane
energent buduénosti 1 slobodno se moze re¢i da je to obnovljiv energetski resurs.
Sagorevanjem otpadnog materijala nastaje toplotna energija koja se moze koristiti za
daljinsko grejanje 1l1 daljom transformacijom u parnim turbinama i generatorima elektri¢ne
energije za dobijanje elektri¢ne energije. Ovo je samo jedan od nacina na koji se otpadni
materijal mozZe iskoristiti .

U radu 4.3.10. je analiziran karakter preslikavanja strujanja oko profila prave
ravanske reSetke na strujanje u pojasu-r/2<ImZ<nx/2 Sa simefrino rasporedenim
singularnim tackama u 7 = +4 . Prema karakteru prslikavanja Svarcovi integrali koji ulaze u
sistem jednacina svode se na konaéne granice integraljenja.

U Svarcovom integralu za odredivanje brzina po konturi profila, konstanta Inv{0),

kako se u literaturi navodi, odreduje kao Svarcov integral: |nv(0):Re[F(;) - |m7] za 7=0, koji



u podintegralnoj funkciji sadrzi brzine po konturi profila, koje se u iterativnom postupku
refavanja zadatka odreduju. Ovakvo odredivanje konstante Iny(0)dovodi do oscilacija

reSenja u iterativnim koracima, §to je predstavljalo i najveci problem u realizaciji programa
za reSavanje zadatka na racunaru. Da bi u podintegralnoj funkciji za Inv(0) figurisali uglovi

nagiba tangente po konturli profila 1 time izbegle oscilacije rezultata u iterativnim

koracima, konstanta tnv(0) se odreduje prema 1zrazu:
[m[F(z) =iln 17]22_,( + lm[F(z) =iln ﬁ]zzk = ln(v, -vz)

de 1e: N o _is/’lk;o a, —a_
gde ] Im[F(_) = Ilnv]z::/( ==, lcht -ch(f n k)dl + lnv(O)

Da ne bi doSlo do prekida u reSavanju zadatka, program numeri¢kog reSavanja
zadatka mora da sadrzi reSenja za tri karakteristicne slike preslikavanja: kada su zaustavne
tacke na razli¢itim konturama pojasa, kada su obe zaustavne tacke na gornjoj konturi
pojasa 1 kada su obe zaustavne tacke na donjoj konturi pojasa.

Rad 4.3.11. Socijalni i ekonomski razvoj drustva oduvek je bio vezan sa
kori¥¢enjem energije i njenom transformacijom iz ednog oblika u drugi. Do polovine
proSioga veka, osnovni energetski resurs bilo je ogrevno drvo i ono je sve do 1850 god.
pokrivalo 90% potreba u energiji. Posle ovog perioda polinje u energetske svrhe da se sve
vide koristi ugalj, potom nafta i jo$ kasnije gas. U drugoj polovini ovoga veka pocinje da se
koristi 1 atomska energija. Pocetkom XX veka ugalj ucestvuje u ukupnoj potro$nji energije
sa 70%, posebno u proizvodnji elektricne energije i on je do danasnjih dana ostao osnovni
energetski resurs.

U fungidnoj ekonomiji svake privredne formacije moZe se na danasnjem stepenu
tehnicko-tehnoloskog razvoja disponirati veliki broj energetskih resursa i oni se mogu
klasifikovati u dve osnovne grupe: neobnovljive 1 obnovljive. U neobnovljive energetske
resurse danas se svrstavaju fosilna goriva, nafta, prirodni gas i nuklearna energija a u
obnovljive dolazi voda, odnosno hidroenergija, zatim energija sunéevog zrafenja, energija
vetra, plime 1 oseke, geotermalna energija, energija dobijena iz Zive biomase i otpadnog
materijala.

Rad 4.3.12. Osteéenja cevovoda ili armature naftovoda, pored delimi¢nog ili
potpunog prekida transporta, mogu da izazovu zagadenje zemljita, povrSinskih i
podzemnih voda. Veliki izlivi mogli bi da izazovu pravu ekolosku katastrofu. Zbog
ekonomskih 1 ekoloskih razloga, pitanje pouzdanosti naftovoda je od prioritetnog znacaja.
Problem pouzdanosti magistralnih naftovoda obuhvata §irok krug pitanja, u koje spada 1
analiza uslova pojave oSteéenja.

U radu su analizirani uzroci 1 mesta naj¢esc¢ih ostecenja u:

e linijskim deonicama,
e ¢vorovima spajanja i ra¢vanja 1
e uprolazima ispod vodenih povrSina.

Rad 4.3.13. Regulacija ventilatora glavnog provetravanja rudnika vr$i se po uslovu
zadovoljenja 1 kriterijuma stabilnog i kriterijuma ekonomic¢nog rada sistema. Regulacija se
vr§1 uz podrSku racunara, koji prema izmerenim uticajnim faktorima radne sredine
odreduje potreban protok. Upravljanje je sa povratnom vezom, a primenom racunara, kako
je uradu izloZeno, kroz iterativni rezim regulisanja, postize se brza regulacija.

U radu je data analiticka formulacija regulisanog podru¢ja osnog ventilatora sa
zakretnim lopaticama 1 zavisnost protoka od nagiba lopatica u grani¢nim linijama
regulisanog podrucja. Objasnjeno je i dovodenje ventilatora u regulisano podrugje.



Rad 4.3.14. Parametri zajedni¢kog rada motora, hidrodinamic¢ke spojnice 1
pokretanog uredaja odreduju se analizom uslova dinamicke ravnoteZze celog prenosnog
lanca.

Proracun vremena zaleta, onosno vremena prelaznog rezima rada prenosnog lanca,
na moze se reSavati analiti¢ki na egzaktan nacin jer se sve karakteristike motora, spojnice 1
pokretanog uredaja ne mogu definisati analitiCkim izrazima nego se daju tablicama
podataka ili dijagramima. S toga se zadatak reSava numericki ili graficki. U radu je izlozen
grafo-analiti¢ki postupak proracuna vremena zaleta hidrodinamicke spojnice pogonjene
elektromotorom koji se reSava iterativno.

Rad 4.3.15. Postoji vrlo raSireno miSljenje da obnovljivi i alternativni izvori
energije su "Cisti", 1 da je njihov uticaj na ekologiju 1 Covekovu sredinu zanemarljivo,
pogotovu ako e re¢ o zdravlju ljudi. Pri pravilnom kori§¢enju obnovljivih i alternativnih
izvora energije (voda, solarna energija, vetar, geotermalni izvori i energija smeca), koji
nisu koncentrisani na uske lokalne prostore, njihov uticaj na ekologiju i ¢ovekovu sredinu
je zanemarljiv. Koris¢enjem novih tehnologija 1 materijala za obnovljive izvore energije
vrlo malo se uti€e na Covekovo zdravlje 1 sredinu.

Analiza uticaja obnovljivih prirodnih resursa energije na ekologiju, mora se
posmatrati 1 uporedivati sa neobnovljivim prirodnim resursima energije (fosilna goriva-
ugalj, nafta, prirodni gas i atomska energija) za koje se sigurno zna, da su najveéi
zagadivadi Covekove okoline. Na primer, sagorevanjem neobnovljivih izvora energije u
kotlovima za proizvodnju pare dolazi do ispustanja velikih koli¢ina razli¢itih $tetnih
gasova u atmosferu a kao nuz produkt javlja se velika koli¢ina pepela, pogotovu kod slabih
lignitnih ugljeva koji treba negde deponovati. Uopsteno, moze se konstatovati, da svaka
energetska tehnologija razvijena na velikom prostoru dovodi do ekoloskih problema. Ako
se obnovljivi energetski resursi koriste za reSavanje energetskih problema onda svakako
treba svestrano analizirati njihove pozitivne i negativne prednosti na ekologiju i Zivotnu
sredinu , bez obzira na to §to socijalni i ekonomski razvoj drustva zavisi u prvom redu od
raspoloZive prirodne energije 1 njenom transformacijom iz jednog u drugi oblik.

Obnovljivi izvori energije sa svim svojim svojstvima 1 osobinama mogu da utiu
na <ovekovu sredinu kao i neobnovljivi, samo je pitanje u kojoj meri. Ovde ce se
analizirati uticaj obnovljivih i alternativnih izvora energije na ¢ovekovu okolinu na kraju
XX 1 pocetkom XXI milenijuma.

Rad 4.3.16. Cevovodni trnsport nafte, kao najekonomi¢niji, ima vodecu ulogu u
svetu. lako kod nas, danas, malo zastupljen, sigurno je da ¢e u buduénosti i ovde imati
glavnu ulogu, odakle i razlog za razmatranje problema ovog vida transporta. Zbog
ekonomskih i ekologkih razloga pitanje pouzdanosti narftovoda je od prioritetnog znacaja.
Problem pouzdanosti magistralnih naftovoda obuhvata $irok krug pitanja, u koje spada 1
analza uslova pojave oStecenja.

U radu su analizirani uzroci i mesta najées$éih oStecenja:

e armature,
e pumpnih agregata i
¢ elektro-opreme u pumpnim stanicama.

U radu data analiza o mestima naj¢e§cih oSte¢enja magistralnih naftovoda vazi i za
sve druge cevovodne transporte, a po posledicama moguéeg ekoloskog zagadivanja
najblizi su im gasovodi.



Rad 4.3.17. In this paper, the mapping nature of flow around the profile of a
straight plane cascade into band flow —7/2 <Imé < /2 with simetrically distributed

singular points in £=tk, where k is a real number depending on geometric parameters of
cascade, has been amalyzed. According to angles of flow at inlet and outlet of cascade as
well as geometric parameters of cascade profiles, nine characteristic situations can occure
among them four belong to the group of basic mapping and five to the group of random
mapping.

According to the character of variation of the velocity potential along the band
contour one can conclude that the whole contour is mapped into finite part of band, so that
the infinite reach of band and the decaying conformity of mapping in infinity can't make
troubles in the solution of problem. The Schwartz-integrals forming the mathematical
model, can be reduced to the forms with finite boundaries.

Rad 4.3.18. Socijalni 1 ekonomski razvoj drustva oduvek je bio vezan za kori§éenje
energije i njenom transformacijom iz jednog oblika u drugi. Do polovine XIX veka,
osnovni energetski resurs bilo je drvo. Posle ovog perioda pocinje u energetske svrhe da se
sve vide koristj ugalj, voda, nafta, kasnije gas a od polovine prosloga veka i atomska
eneigija.

U danaSnje vreme, vodna energija ucestvuje u ukupnoj proizvodnji elektriéne
energije sa 22%, ugalj 33%, nafta 7%, gas 6% i nuklearno gorivo sa 32%. IskoriS¢enosti
hidroenergetskog potencijala u Srbiji posveéuje se mala paznja. Danasnji stepen
iskorid¢enosti hidroenergetskog potencijala je samo 52%, dok u nekim zemljama
iskoriS¢enost prelazi 90%.

Rad 4.3.19. Kako eksperimenti pokazuju, veli¢ina koeficijenta trenja
transportovanog materijala, koja figuriSe u diferencijalnoj jednacini za proracun pada
pritiska transportnog vazduha, zavisi od brzine vazduha, koja se kod visokopritisnog
transporta moZe znatno promeniti (povecati). U teznji da proradun bude $to jednostavniji, u
proratunima se obi¢no, zanemaruje uticaj brzine strujanja vazduha na velic¢inu koeficijenta
trenja transportovanog materijala. Postavljaju¢i, kao primarni zadatak, $to ta¢niji proracun,
u radu se daje proracun, koji ovaj uticaj ne zanemaruje.

U struénoj literaturi se daju dva naina proracuna pada pritiska u pravolinijskim
deonicama cevovoda; u jednom se zanemaruje promena gustine i brzine transportnog
vazduha (za niskopritisni transport), a u drugom, u kojem se ne zanemaruje promena
gustine i brzine vazduha, zanemaruje se pad pritiska zbog ubrzavanja vazduha i ubrzavanja
transportovanog materijala (za visokopritisni transport). OCigledno je da nedostaje
proracun za slucaj kada se, uz nemogucénost zanemarivanja promene gustine i brzine
vazduha, bez veée greSke, ne moze zanemariti i pad pritiska zbog ubrzavanja vazduha 1
specijalno, ubrzavanja transportovanog materijala.

U radu 4.3.20. je analiziran zajednicki rad kaveznog elektromotora,
hidrodinamicke spojnice 1 pokretanog uredaja. Akcenat je dat na prvu fazu zaleta sistema,
kada motor povladi iz mreze struju velike jacine 1 prolazi kroz podrucje nestabilne
momentne karakteristike. Pokazuje se, da izborom hidrodonamicke spoknice sa malim
startnim momentom, elektromotor vrlo brzo prolazi ovo radno podrucje i da se pokretanje
izlaznog vratila hidrodinamicke spojnice 1 zaletanje sistema iza spojnice odvija u oblasti
stabilne momentne karakteristike motora.

U radu 4.3.21. je izlozZen postupak odredivanja ustaljenih rezima zajednickog rada
elektromotora, regulacione hidrodinamicke spojnice 1 pumpe, u sluajevima :



e regulacije protoka pumpe pri konstantnom koeficijentu karakteristike cevovoda, i
e odrzavanje konstantne veli€¢ine protoka pri promenljvom koeficijentu karakteristike
cevovoda.

Regulacija rezima rada pumpe promenom brzine obrtanja radnog kola pomocu
regulacione hidrodinamicke spojnice primenjuje se za pumpe velike snage. S obzirom na
stepen korisnosti pumpe, regulacija protoka pumpe promenom broja obrtaja pumpnog kola,
je najbolji na€in regulacije, kada se koeficijent karakteristike cevovoda ne menja.

Rad 4.3.22. Funkcionalna zavisnost nivoa snage buke od protoka ventilatora
predstavlja akusticku karakteristiku ventilatora, koja je, u odredenim uslovima
eksploatacije, podjednako vaZzna kao i aerodinamicka karakteristika ventilatora.

U prvom delu rada definisane su, uslovno nazvane, bezdimenzijske akustike
karakterustike ventilatora, koje su iste za sve geometrijske sli¢ne ventilatore (ventilatore
istog tipa). Date su 1 jednacine kojima se ove karakteristike mogu preslikati u akusticke
karakteristike za sve veliine i1 sve brojeve obrtaja ventilatora istoga tipa.

U drugom delu rada izvrSena je analiza uticaja oblika lopatica i brzohodnosti
ventilatorskog kola na nivo buke ventilatora, prema bezdimenzijskim akustickim
karakterisiikama devet razlicitih tipova ventilatora.

Rad 4.3.23. Proizvoda¢i pumpi 1 hidromotora za uljnu hidrauliku, kao
karakteristiku zapreminskog stepena korisnosti obiéno daju m(Ap) karakteristiku pri
nazivnom broju obrtaja (n=n") i odredenoj kinemati¢koj viskoznosti (v=v"). Kod pumpi i
hidromotira promenljive radne zapremine, ova parcijalna karakteristika se daje za najvecu
veliinu radne zapremine (qQ=Qmax)-

U radu je izlozen, dovoljno pouzdan, nain preracunavanja ove, od proizvodaca
date, karakteristike i pri drugim brojevima obrtaja, drugim veli¢inama regulisanih radnih
zapremina i drugim veli¢inama kinematicke viskoznosti radne te¢nosti. Ove informacije
su, inaCe, neophodne pri matematickim modeliranjima radnih procesa u hidrostati¢kim
prenosnicima snage 1 drugim sistemima uljne hidraulike.

U prvom delu rada 4.3.24. objasnjena je aproksimacija momentnih karakteristika
elektromotora i hidrodinamicke spojnice polinomima. Ograniavaju¢i ove polinome do
drugog stepena promenljive, pri ¢emu, prakti¢no, nema razloga da broj ovih sektora bude
vedl od Cetirl.

U drugom delu rada dat je algoritam prorauna radnih karakteristika zajedni¢kog
rada elektromotora i hidrodimamicke spojnice (M(ny)), na(n;) i n(ny)) koriséenjem
racunara. Ovaj rad predstavlja deo projekta matemati¢ke simulacije reZima rada sistema sa
hidrodinami¢kom spojnicom u lancu prenosa snage, na kojem se radi (odredivanje
ustaljenog rezima rada sistema, proraduna vremena zaleta i drugih prelaznih pojava, kao 1
analiza ponaSanja komponenata sistema u prelaznim procesima).

Rad 4.3.25. Pored karakteristika regulacija, prema kojima se moZe ocenjivati koja
je od moguéih regulacija najekonomiénija, u radu je definisan 1 stepen korisnosti
regulisanog sistema, koji ocigledno ilustruje efektivnost rada s obzirom na utroSenu
elektriénu energiju.

Ograni¢avajuci razmatranje na regulaciju protoka kod centrifugalnih ventilatora
¢ije su snage iznad 100 kW, kod kojih investiciona ulaganja u regulaciju bivaju brzo
nadohnadena ustedama u energiji, u radu su detaljno analizirane i uporedene tri vrste
kontinualne regulacije protoka i to:

e promenom broja obrtaja ventilatorskog kola (sa razli¢itim varijatorima brzine),



e zakretanjem lopatica regulacionog sprovodnog aparata i
e kombinovano - primenom dvobrzinskog ili trobrzinskog elektromotora i
regulacionog.
U zakljucku rada date su 1 preporuke za izbor odgovarajuéih regulacija, s obzirom
na dubinu regulacije 1 duzinu rada u odgovarajué¢im dubinama regulacije.

U radu 4.3.26. su analizirane akustiCke karakteristike centrifugalnih ventilatora
opSte namene (jednostepenti 1 jednostrujni ventilatori sa spiralnim kudiStem), 1 s obzirom na
razli¢ite tipove ventilatorskog kola ( sa lopaticama zakrivljenim nazad i sa lopaticama
zakrivljenim napred ).

Definisane su, uslovno nazvane "bezdimenzijske" akusticke karakteristike
ventilatora 1 izlozen je postupak njihovog preracunavanja u stvarne karakteristike za
razli¢ite veli¢ine 1 brojeve obrtaja ventilatora istoga tipa.

U radu 4.3.27. posmatrono je strujanje vode kroz rasprskivace i domet rasprskivaca
koji u osnovi zavise od karakteristika rasprskivaca 1 naporne karakteristike pumpe, koja
napaja mrezu za navodniavanje sa rasprskivacima. Uzimajudéi u obzir da je visina pritiska u
rasprskivadima, po pravilu, veda od gubitaka zbog trenja u mreZi, u ovom radu je prikazan
originalni 1iterativni postupak za proraun radnih parametara mreze navodnjavanja
kiSenjem. Ova racunska procedura se moze jednostavno programirati, $to omogucéava, u
fazi projektovanja sistema mreze za navodnjavanje, da se matemati¢ki simulira rad te
mreze sa razli¢itim rasprskivacima 1 razli¢itom pumpom (pumpama). Sve to omogucava
projektantu izbor varijante u kojoj pumpa tro§i minimalnu snagu.

U radu 4.3.28. su prikazani rezulatati sprovedenih istrazivanja na pumpnim
postrojenjima za poviSenje pritiska u zgradi od dvadeset spratova. Na osnovu
odgovarajué¢ih merenja i proracuna izvr$ena je analiza rada demo-postrojenja i vrednovanje
postignute energetske efikasnosti. Dobijeni rezultati ukazuju da je moguée ostvariti
znadajne ustede.



Na osnovu analize celokupne dosadasnje naucne, strucne i nastavno-pedagoske
aktivnosti kandidata, moze se konstatovati da je mr Sasa Milanovic svojim ponasanjem,
delovanjem medu studentima, kolegama i u siroj naucnoj-strucnoj javnosti, dokazao da
poseduje sve strucne, naucne i moralne kvalitete koje podrazumeva zvanje asistenta.

Publikovanim  radovima, wucescem na domaCim i medunarodnim  kongresima,
ucescem na naucnim-strucnim  skupovima, kandidat je saopstio domacoj i stranoj javnosti
rezultate svojih istrazivanja. Kandidat je takode imao zapazeno ucesce U naucno-
istrazivackim projektima a u obrazovnom procesu karakterise ga pedantnost, sistematicnost
i dobar odnos u radu sa studentima.

Na osnovu svega izlozenog, moze se zakljuCiti da kandidat ispunjava sve uslove
predvidene Zakonom o Univerzitetu, pa clanovi Komisije predlazu Izbornom vecu
Masinskog fakulteta u Nisu da mr Sasll Milanovica, asistenta Masinskog fakulteta u
Nisu, izabere u zvanje asistenta za uzu naucnu oblast Teorijska iprimenjena mehanika
jluida, u nadi da ce kandidat svojim, pedagoskim i strucnim radom u narednom periodu
steCiuslove za dalje napredovanje.
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