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���� ���
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����
�
 
 
�) ����� ����!� 
 
��
����� ������
� �������� (�������) ����������, ����. �
!. ���, IWE, �����
� ���������$ 
������� ����
���� ��������� �
����
����� � ����, ��%�
 �� 16.09.1979. ����
� � ���!��"�. &��� 
� ����, � ���"� '��
�� �����
����� 23/9, 
��� �!���
. 
 
�) *���"� � ����
����� 
 
�������� ���������� �� ��
��
� � ������ ��$
���� ����� 
������ � ���!��"�, ��� �� �����
�� 
����$��, ��� ���� �� 
�����" ������� „+�� ����;��” 
� ��
��
� � ������ ����
�����. *� 
�������� 
������ ��$
���� ����� 1998. ����
�, ������� ��
� �����
� ���!���", ����� �� ���"����
� „������ 

������” ����� ���!��"� 
� ������
��� ��
������ 
� ����������� �
 ������� ����
���� � „��� 

����#� ���
�� ������ ��$
���� ����� 
� 40 ����
� ���������”. ����
��� �������� � ���� ������ 
�� 1998. ����
�. ��
����� �� �� 1994. �� 1998. ����
� ��� �����
����� ��
��������� �������� <= 
>���������� – �����
���� 
� 
���
� ���������. ?���� �����������$ ������� ���������� �� 
� ������ 
��������� �����
��� ����
���� (����
�����) ��� �� �������� 
���!�
� ��
������ ��������� �� �
 
�������� ����
��� �����
�� (��� ���� � ��� ����� �����). 
��
����� �� �� 2001. ����
� ��� �����
����� ��
��������� 
���� =�������� <�����. @��������� �� 
2004. ����
�, 
� ������� 
� ����
��� ��
�����"��� � ��$�
�
�"���, �� �"�
�� 10 (�����) 
� 
���������� ���� � ����
�� ������
�� �"�
�� �� 9,08 (����� � 8/100) 
� �����
�� ���������. 
@��������� �� 
� ���� „<������ 
� �������
 
���������$ ��
�”. ������ 2004. ����
�, ������ �� 
����������� �������, 
� ������� 
� ����
��� ��
�����"���, 
� ����
���� ��������� � ����. @� 
������� 2007. ����
� �� ����!�� ��� �������� ������%�
� ������, �� ������
�� �"�
�� 10 (�����). 
������ 2007. ����
� �� ������ 
� ����� ����
� (4. ��������) ���������$ �������, 
� ������� 
� 
����
��� ��
�����"���, ��
��� � �
!�����
�, 
� ����
���� ��������� � ����. �� 2004. �� 2008. 
����
� ��� �� �����
����� ��
��������� 
���� � 
������ !����
� �����
� =�������� <�����. �� 
2008. ����
� 
����#�
 �� 
� ����
���� ��������� � ���� � ��
�"��� ������
�� 
� ������� 
� 
����
��� ��
�����"���, ��
��� � �
!�����
�. �������� ���������� ���
� ������ �
������ ��
�� � 
�����

��� ��
��� 
������� ��
���. 
 
!) �"�#$%����&�� '�"�($"� 
 
��
����� �������� ���������� �� ���������� � 
�����
������
��
�� ���"��� ��� � ���� ������� ��� 
�����
�� � 
������, � �� 
�����
�� ����� �� 
������� �� �� ���� ��� �����
����� ��
��������� 
���� 
=�������� <�����. T���� ���� 
�����
�� ���� ��
����� �� ��� �
��!���
 
� �������� ����������: 
„<������ 
� ��
���������”, „����
��� �����
��”, „+������
� ��
���������”, „*��
��
��� 
����
���$ �������”, „*����������� (��
���) ��������”, “?������ ��
���������”, “?����������”, 
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“	
���������� ��
��
”, “A����������� ���������� – CAD”, “CAPD” � „*����������� ���������
�$ 
���������“. �� 01.11.2005. ����
� �� 1.3.2006. ����
�, �
��!���
 �� ��� �����
�� 
� ?�$
����� 
�
����
����� � '����
� (Technical University of Berlin, Institute for Machine Tools and Factory 
Management, Department Assembly Technology and Factory Management PTZ 2, Pascalstr. 8�9, D�10587 
Berlin, Germany), ��� �� ���������� 
� �����
�"��� ������$ ��������� ������. ?���� ���� ���� 
� ?� 
'����
, ��
����� �� ��� �
��!���
 � �������� ���������: Reliability / *��
��
���, Diagnostics / 
@����
������, Maintenance / ���!�����, Product Life Cycle Management / �����#��� !����
�� 
����� ����
����, Software Engineering / <��������� �
!��������, @�
��
 / Design ���. 
?���� 2010. ����
� �������� ���������� �� 
������ ���� 
� ��%�
����
� �
!����� 
��������� � 
������ ���������� (International Welding Engineering – IWE). 
��� �����
����� ��
��������� 
� 
���� � 
������ !����
� �����
� (�� 2004. ����
�), ��
����� �� 
���������� � �����
�"��� ���� ��������� ��
���������� +���� =�������� <�����, � ������� 
��$
������� ��
���� � 
�"��
��
�� �������� �
�������� ������
����. ���������� �� � �����
�"��� 

������� ��%�
����
�$ ��������. 
��
�������� �!� ������ 
���
�� �����!����� ����
��� ��
�����"���, ���$����: ������, �������
 
� �����
� ����
���$ �����
��, ����
���� ����!�
� ������ ��
���������, ���
��
��� ����
���$ 
�������, ���������� �
!��������, �
���������� ��
��
 � 
���������, �����
� �
���������� 
� 

��������� ������ �� �������. 
� ���� 2005. � 2006. ����
� ���������� �� � �������
��"��� 
���� ������ 
������ � ������� 
�
����������� ��
���� ����
���� „KaLeP” (Karlsruhe Lernmoduls für Produktentwicklung), ���� �� 
��
�
����
 �� ����
� DAAD – 
������ ��
��"��� 
� ��������� ��
��
� � ������ �������� 
„Akademicher Neuaufbau Südosteuropa”. �������� ���������� ��, ��� ���
 ����
�
�"��
�� ������, 
���������� � ����
�
�"��� ���� 
���
�������
�$ ������� ���!�
�$ 
� ����
���� ��������� � 
����. ?���%�, �
��!���
 �� � �����
�"��� ��%�
����
�$ ������� 
� �
!����� 
��������� IWE ���� 
�� �����
��� 
� ����
���� ��������� � ����. 
 
2. ��
��
� ���
�
�*
� �
�+��� � ����+��� �
�
 �
����
�
 
 
�������� ���������� �� �� ���� ���������� 53 ������, ����� �� 
����� 
������� �
 *��
��
���� 
����
���$ �������. ?���� ����� ��������
��
� �������� ���������� �� � �����
�"��� ���� 

���
�������!������$ � 
�����
�$ ���������. 
 
2.1. ��,���-%/",��� "���0�  
 

�.1.
MilJiO Dragan, MarkoviO Biljana, MijajloviO Miroslav: Konstruisanje univerzalnih 
zup3astih prenosnika kao virtuelni proces, Zbornik radova devetog SEVER – ovog 
simpozijuma o mehaniJkim prenosnicima, Subotica, Srbija, 10. oktobar 2003, str. 23-28. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.2.
MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Parametarsko modeliranje delova zup3astog 
prenosnika snage, TreOi skup o konstruisanju, oblikovanju i dizajnu 3. KOD 2004, 
19.5.2004., Novi Sad, Srbija, str. 67-72. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.3. MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan: Softver za prora3un zavrtanjskih veza, 11. 
Konferencija YU Info 2005, Zbornik radova, Kopaonik, 2005, CD. ISBN 86-85255-00-4. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.4.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, MarkoviO Biljana: Sistematsko traženje rešenja 
problema drvnog otpada; 30. Jubilarno savetovanje proizvodnog mašinstva sa
me[unarodnim uJešOem, 1. – 3.9.2005. oblast E 10, tematska oblast 4, Zbornik radova: str. 
517 – 522, \aJak – VrnjaJka banja, Srbija, ISBN 86-7776-010-5. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.5.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, An[elkoviO Boban: Appliance of TRIZ Method in 
Choice of Technology for Solving Problem of Wooden Waste; V International Scientific 
Conference- Heavy Machinery – HM ’05 (Teška mašinogradnja), Proceedings II A.31, 
28.6.2005-3.7.2005, Kraljevo, Serbia. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.6.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Primena Monte – Karlo simulacije u analizi 
pouzdanosti sistema, 12. Simpozijum termiJara Srbije i Crne Gore, Peta tematska
grupacija, osmi izloženi rad, Zbornik radova na CD-u 18. – 21. Oktobar, 2005., Sokobanja, 
Srbija. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 
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�.7.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, Daniel Odry: Pove5anje pouzdanosti i efikasnosti 
servisa „Call–A–Bike“ primenom dijagnosti3ko – komunikacionog sistema; 12. 
Konferencija YU Info 2006, programska oblast: Primenjena informatika, Zbornik radova
na CD-u, Kopaonik, Srbija, 6.-10. mart 2006., ISBN 86-8525-01-2. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.8.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan: Mogu5nost rešavanja problema transporta ljudi u 
svetskim metropolama (no English title) Drugi srpski seminar sa me[unarodnim uJešOem 
TRANSPORT I LOGISTIKA, Srbija, Niš), 18.-19.05.2006., s. 19.1-19.4, (The Second 
Serbian Seminar Transport And Logistics, Serbia, Niš, 18.-19.05.2006, p. 19.1-19.4.) 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.9.
MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Expertensystem für die auswahl der wälzlagerart;
The Second International Conference “Power Transmissions 06”, 25.-26. April, 2006, Novi 
Sad, Serbia, p. 203-210, Proceedings section 1., ISBN 86-85211-78-6 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.10.
MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Parametarsko modeliranje elemenata; \etvrti skup 
o konstruisanju, oblikovanju i dizajnu, KOD 2006, 30.-31. maj 2006., PaliO, Srbija, Zbornik 
radova: str. 41. – 44., ISBN 86-85211-92-1. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.11.
MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan: Upravljanje životnim ciklusom tehni3kih sistema;
IRMES 06: Istraživanje i razvoj mašinskih elemenata, Banjaluka, Bosna i Hercegovina, 21 
i 22 septembar, 2006, Zbornik radova, str. 319. – 324., ISBN 99938-39-13-2. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.12.

StamenkoviO Dušan, MiloševiO Miloš, MiloševiO Anica, MijajloviO Miroslav: 
Dijagnosti3ko-komunikacioni sistemi u organizaciji prevoza (Diagnostical-
Communicational Systems in Traffic Organizing); REMUS 06, Proceedings of the 
conference with international participation: Mechatronic systems: Development,
Application and Perspective, pp. 47 – 50, 27.-28. September 2006, Niš, Serbia. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.13.

Prof. Dr.-Ing. Günther Seliger, Dipl.-Ing. Daniel Odry, M.Sc. Miroslav MijajloviO: 
Monitoring and Power management for bicycles within the selling use approach, The 
IV Global Conference on Sustainable Product Development and Life Cycle Engineering,
Proceedings, University of São Paulo in São Carlos, São Paulo, Brazil, October 3rd - 6th, 
2006. ISBN-85-98156-25-6. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.14.
MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Analiza pouzdanosti obrtnih postolja 
elektrolokomotiva serije 461; XII nauJno struJna konferencija o železnici, Želkon 06, 19.
i 20. oktobar 2006., Niš, Srbija, Zbornik radova, str. 79-82, ISBN 86-80587-59-1. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.15.

MilJiO Dragan, MitiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Zahtevi obezbe9enja kvaliteta 
zavarenih spojeva na 3eli3nim konstrukcijama železni3kih vozila; XII nauJno struJna 
konferencija o železnici, Želkon 06, 19. i 20. oktobar 2006., Niš, Srbija, Zbornik radova,
str. 329 do 332, ISBN 86-80587-59-12. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.16.

MilJiO Dragan, An[elkoviO Boban, MijajloviO Miroslav: Decisions Making In Design 
Process – Examples Of Artificial Intelligence Application; „Machine Design” -
Monograph, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, ADEKO – Association 
for Design, Elements and Constructions, 2007., Novi Sad, Serbia, Monograph, page 13 -
21, ISBN 978-86-7892-038-7. 

M45 - 1.5 
R23 – 2,0 

�.17.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Metode konstruisanja termoenergetskih sistema na 
osnovu pouzdanosti, 13. Simpozijum termiJara Srbije, Sokobanja, Srbija, 16. –
19.10.2007, Zbornik radova na CD-u, Univerzitet u Nišu, Mašinski fakultet Niš, ISBN 978-
86-80587-80-6. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.18.

MilJiO Dragan, An[elkoviO Boban, MijajloviO Miroslav: Automatisation Of Power 
Transmitters Design Process Within ZPS System, Machine Design 2008 – on the 
occasion of the 48th anniversary of the Faculty of Technical sciences, FTN Novi Sad, 
18.05.2008, pp. 1 – 8, ISBN 978-86-7892-105-6. 

M45 - 1.5 
R23 – 2.0 

�.19.

MilJiO Dragan, MiloševiO Vojkan, MijajloviO Miroslav: Automatization of Radial 
Journal Bearings Design Process, Proceedings / The Fifth International Symposium about 
Forming and Design in Mechanical Engineering — KOD 2008, Novi Sad, 15-16 April, 
2008. — Novi Sad: Faculty of Technical Sciences, pp. 141 – 148, ISBN 978-86-7892-104-
9. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 
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�.20.

MiloševiO Vojkan, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Softver za prora3un i 
modeliranje radijalnih kliznih ležaja, XIV konferencija YU INFO 2008, Simpozijum o 
raJunarskim naukama i informacionim tehnologijama, Zbornik radova na CD, Kopaonik, 
Srbija, 2008, ISBN 978-86-85525-03-2. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.21.
MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, VeljanoviO Dragoljub: Reliability Analysis Software, 
8th International Conference �Research and Development in Mechanical Industry� RaDMI 
2008, 14 - 17. September 2008, Užice, Serbia, ISBN 978-86-83803-24-8. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.22.

MitiO Dragan, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Zahtevi za sertifikaciju proizvo9a3a 
zavarenih konstrukcija železni3kih vozila prema EN 15085; XIII nauJno struJna 
konferencija o železnici, Želkon 08, 9. i 10. oktobar 2008., Niš, Srbija, Zbornik radova, str.
259 do 262, ISBN 978-86-80587-78-3. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.23.

PopoviO Branislav, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Analysis of The Cause And 
Types of The Collector Electromotor’s Failures in The Car Cooling Systems, Machine 
Design 2009, Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, 2009, pp 151-156, ISSN 1821-
1259. 

M45 - 1.5 
R23 – 2.0 

�.24.
MilJiO Dragan, AgatonoviO Ivica, MijajloviO Miroslav: Program Module For Strength 
Check Of The Shafts And Axles According To The Din 743, Machine Design 2009, 
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, 2009, pp 277-282, ISSN 1821-1259. 

M45 - 1.5 
R23 – 2.0 

�.25.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, `ur[anoviO Miroslav: Tribology As One Parameter 
Necessary For Reliability Engineering And Technical System’s Reliability
Improvement. SERBIATRIB ’09, 11th International Conference on Tribology, Belgrade, 
13-15 May 2009, pp. 272-277. ISBN 978-86-7083-659-4. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.26.

`ur[anoviO Miroslav, MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, StamenkoviO Dušan: Heat 
Generation During Friction Stir Welding Process. SERBIATRIB ’09, 11th International 
Conference on Tribology, Belgrade, 13-15 May 2009, pp. 135-140. ISBN 978-86-7083-
659-4. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.27.

MilJiO Dragan, ŽivkoviO Dragoljub, StefanoviO Velimir, BaniO Milan, MijajloviO Miroslav: 
Prora3un napona i deformacija strukture vrelovodnih kotlova primenom MKE
(Stress And Strain Calculation Of The Hot Water Boiler's Structure With Application
Of The Fea). 22. Me[unarodni kongres o procesnoj industriji Processing 09, Savez
mašinskih i elektrotehniJkih inženjera i tehniJara Srbije (SMEITS), Zbornik radova na CD, 
Beograd, Srbija, 10-12. VI 2009. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.28.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Automatizacija procesa prora3una i oblikovanja 
remenog prenosnika, YU INFO 09, CONFERENCE AND EXIBITION, Kopaonik,
Srbija, 08.03-11.03.2009, Društvo za informacione sisteme i raJunarske mreže, rad 147,
zbornik radova na CD, ISBN 978-86-85525-04-9. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.29.

`ur[anoviO Miroslav, MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, StamenkoviO Dušan: Heat 
Generation During Friction Stir Welding Process, Tribology in Industry, no. 1-2, 
Journal, vol. 31, pp. 8-14, no. 1-2, Faculty of Mechanical Engineering Kragujevac, 
Kragujevac,Serbia, May, 2009, ISSN 0354-8996. 

M52 - 1.5 
R62 - 1.5 

�.30.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan: Analiza fazi pouzdanosti mašinskih sistema 
(Analysis of Fuzzy Reliability of The Machine Systems), IMK-14 Istraživanje i razvoj, 
\asopis instituta IMK “14. Oktobar” Kruševac, Godina XV, Broj (30-31), 1-2. 2009, s. 
107-114. ISSN 0354-6829. 

M52 - 1.5 
R62 - 1.5 

�.31.

MilJiO Dragan, ŽivkoviO Dragoljub, StefanoviO Velimir, BaniO Milan, MijajloviO Miroslav: 
Termi3ka analiza strukture vrelovodnih kotlova metodom kona3nih elemenata, 
Mašinski fakultet Niš, 14. Simpozijum termiJara Srbije, 13.-16. oktobar 2009, Sokobanja, 
Srbija, rad VIII.4, strana 682 – 691, Zbornik radova na CD-u, ISBN 978-86-80587-96-7. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 
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�.32.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, `ur[anoviO Miroslav, ŽivkoviO Aleksandar: Proces 
generisanja toplote kod frikcionog zavarivanja sa mešanjem – FSW, Mašinski fakultet 
Niš, 14. Simpozijum termiJara Srbije, 13.-16. oktobar 2009, Sokobanja, Srbija, rad IV.6, 
strana 338 – 346, Zbornik radova na CD-u, ISBN 978-86-80587-96-7. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.33.

MijajloviO Miroslav, ŽivkoviO Aleksandar, MilJiO Dragan, RadisavljeviO Igor: Uticaj 
parametara FSW postupka zavarivanja na kvalitet zavarenog spoja aluminijumske
legure 5052, Dvadeset šesto savetovanje sa me[unarodnim uJešOem ZAVARIVANJE 10,
2.6.2010.-4.6.2010, Srbija, planina Tara, Društvo za unapre[ivanje zavarivanja u Srbiji 
(DUZS), Zbornik radova na CD, rad broj 47. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.34.

PopoviO Branislav, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Failure Modes and Effects 
Analysis of the Auto Cooling Fan Motor. Machine Design 2010, University of Novi Sad, 
Faculty of Technical Sciences, ADEKO - Association for Design, Elements and 
Constructions, CEEPUS CII-RS-0304 / CEEPUS CII-PL-0033, May 2010, pp 69-74, 
COBISS.SR-ID 239401991, ISSN 1821-1259. 

M45 - 1.5 
R23 – 2.0 

�.35.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, `ur[anoviO Miroslav: Heat Generation -
Temperature Phases of the FSW Process, 10th International Conference �Research and 
Development in Mechanical Industry� RaDMI 2010, 16 - 19. September 2010, Donji 
Milanovac, Serbia, volume 1, pp 331-335, ISBN 978-86-6075-017-6. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.36.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, Milan RadojeviO: Wood Furniture Parametric 
Modeling as an Interior Design Strategy, 10th International Conference �Research and 
Development in Mechanical Industry� RaDMI 2010, 16 - 19. September 2010, Donji 
Milanovac, Serbia, volume 1, pp 346-3353, ISBN 978-86-6075-017-6. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.37.

Milan RadojeviO, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: Parametric Modeling Applied In 
Wood Furniture Manufacturing, Proceedings / The Sixth International Symposium about 
Forming and Design in Mechanical Engineering, KOD 2010, 29-30 September 2010, PaliO, 
Serbia. Pp. 253. – 260, COBISS.SR-ID 255525127, ISBN 978-86-7892-278-7. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.38.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, `ur[anoviO Miroslav, MitiO Dragan: An Overview on 
FSW and its Application in Railway Vehicle Industry; XIV nauJno – struJna 
konferencija o železnici, Želkon 10, Mašinski fakultet Niš, 7. i 8. oktobar 2010, Niš, Srbija
(XIV Scientific – Expert Conference on Railways, Railcon 10, Faculty of Mechanical
Engineering, Niš, 7th and 8th October, 2010, Niš, Serbia), Zbornik radova/Proceedings,
str./page 61 – 64, ISBN 978-86-6055-007-3. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.39.

Milan BaniO, Goran RadenkoviO, Sr[an RadenkoviO, MijajloviO Miroslav, Petar `ekiO: 
Ispitni sto za merenje krutosti gumeno-metalnih elemenata primarnog ogibljenja u tri 
pravca; XIV nauJno – struJna konferencija o železnici, Želkon 10, Mašinski fakultet Niš,
7. i 8. oktobar 2010 , Niš, Srbija, Zbornik radova, str. 181 – 184, ISBN 978-86-6055-007-3. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.40.

DjuriO Sava, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, MitiO Dragan: Model of Welding 
Technology for Reconstruction of Heating Station System, Proceedings / The 2nd South 
– East European IIW International Congress: Welding – High Tech Technology in 21st

Century, Sofia, Bulgaria, October, 21st – 24th, 2010, 295 – 300. page, ISBN 978-954-9322-
25-5. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.41.

MilJiO Dragan, Marko NikoliO, MijajloviO Miroslav: Automatisation of Belted Power 
Transmission’s Design, Proceedings / The International Conference – Mechanical 
Engineering in XXI Century, Faculty of Mechanical Engineering, Niš, Serbia, 25 – 26 
November, 2010, 129 – 132 p, ISBN 978-86-6055-008-0, COBISS.SR-ID 179681036. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.42.

MijajloviO Miroslav, `ur[anoviO Miroslav, MilJiO Dragan, Dušan StamenkoviO, Boban 
An[elkoviO: Tribological Analysis of Contact Between Welding Tool and Base Metal
as Function of Heat Generation Within FSW Process, Proceedings / The International 
Conference – Mechanical Engineering in XXI Century, Faculty of Mechanical 
Engineering, Niš, Serbia, 25 – 26 November, 2010, 129 – 132 p, ISBN 978-86-6055-008-0, 
COBISS.SR-ID 179681036. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 
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�.43.

Dragan MilJiO, Miroslav MijajloviO, Dragoljub ŽivkoviO, Analiza pouzdanosti mašinskih 
delova i sistema u okruženju Microsoft Excel (Reliability Analysis of Machine Parts 
And Systems In Environment of Microsoft Excel), International Scientific – Professional 
Symposium INFOTEH®-JAHORINA 2011, INFOTEH-JAHORINA Vol. 10, Ref. C-8, p. 
273-277, March 16 – 18, 2011 Jahorina, Bosnia and Herzegovina. 

M63 - 0.5 
R65 - 0.5 

�.44.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, StamenkoviO Dušan, ŽivkoviO Aleksandar: 
Mathematical Model for Generated Heat Estimation During Plunging Phase of FSW
Process, Transactions of Famena, Faculty of Mechanical Engineering and Naval
Architecture, Zagreb, Croatia, XXXV-1/2011, April 2011, pp 39 - 54, ISSN 1333-1124, 
UDC 621.791.1. 

M23 - 3.0 
R52 - 3.0 

�.45.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, RistiO Marko, StevanoviO Dalibor, MilJiO Miodrag: 
Synergy of Educational – Scientific Institutions With Small and Medium Enterprises 
in Product Development Tasks, The 7th International Scientific Conference – Research 
and Development of Mechanical Elements and Systems, Proceedings, pp. 33 - 38, 27th & 
28th of April, 2011, Zlatibor, Serbia, ISBN 978-86-6055-012-7. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.46.

MarkoviO Biljana, MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav: A Study on Work of Dislocated 
Teams: Virtual Project Realisation, The 7th International Scientific Conference –
Research and Development of Mechanical Elements and Systems, Proceedings, pp. 43 - 48, 
27th & 28th of April, 2011, Zlatibor, Serbia, ISBN 978-86-6055-012-7. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.47.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, An[elkoviO Boban: Influence of The Technological 
Hole in Welding Plates on Weld Creation And Heat Generation During Friction Stir
Welding, The 7th International Scientific Conference – Research and Development of 
Mechanical Elements and Systems, Proceedings, pp. 327 – 332 (typing error in the 
Proceedings – the paper is paginated as pp. 1 – 6), 27th & 28th of April, 2011, Zlatibor, 
Serbia, ISBN 978-86-6055-012-7. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.48.

MijajloviO Miroslav, StamenkoviO Dušan, `ur[anoviO Miroslav, MilJiO Dragan: About 
The Influence of Friction Coefficient on Heat Generation During Friction Stir
Welding, SERBIATRIB ’11, 12th International Conference on Tribology, 11th - 13th May 
2011, Kragujevac, Serbia, Proceedings, pp. 234-239, ISBN 978-86-86663-74-0. 

M33 - 1.0 
R54 - 1.0 

�.49.

MilJiO Dragan, MijajloviO Miroslav, An[elkoviO Boban, `uriO Sava: Automatizacija 
prora3una zavarenih spojeva (Automatisation of Welded Joints Calculation), IMK –
14, Istraživanje i razvoj, \asopis instituta IMK “14. Oktobar” – Kruševac, Srbija, godina 
XVII, broj 38, 1/2011, str. 33-39, UDK 621, ISSN 0354-6829. 

M53 - 1.0 
R? - ? 

�.50.
StamenkoviO Dušan, MiloševiO Miloš, MijajloviO Miroslav, BaniO Milan: Estimation of 
The Static Friction Coefficient for Press Fit Joints; Journal of Balkan Tribological 
Association, Vol. 17, No 3, 2011, pp. 341-355, ISSN 1310-4772, Sofia, Bulgaria, 2011. 

M23 - 3.0 
R52 - 3.0 

�.51.

StamenkoviO Dušan, MiloševiO Miloš, MijajloviO Miroslav, BaniO Milan:
Recommendations for the Estimation of the Strength of the Railway Wheel Set Press
Fit Joint, Ref. JRRT375R2, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part F,
Journal of Rail and Rapid Transit, (Manuscript sumbitted for publication. Decision on 
JRRT375R2-accepted for publication) 

M23 - 3.0 
R52 - 3.0 

�.52.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, An[elkoviO Boban, VukiOeviO Miomir, BjeliO Mišo:
Mathematical Model for Analytical Estimation of Generated Heat During Friction
Stir Welding. Part 1, Journal of Balkan Tribological Association, Vol. 17, No 2, 2011, pp.
179-191, ISSN 1310-4772, Sofia, Bulgaria, 2011. 

M23 - 3.0 
R52 - 3.0 

�.53.

MijajloviO Miroslav, MilJiO Dragan, An[elkoviO Boban, VukiOeviO Miomir, BjeliO Mišo:
Mathematical Model for Analytical Estimation of Generated Heat During Friction
Stir Welding. Part 2, Journal of Balkan Tribological Association, Vol. 17, No 3, 2011, pp.
361-370, ISSN 1310-4772, Sofia, Bulgaria, 2011. 

M23 - 3.0 
R52 - 3.0 
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2.2. ��,���-�%/"�Q�0��'� �"�($'/� 
 

'.1.

Projekat: RAZVOJ SISTEMA ZA PRESOVANJE DRVNOG OTPADA PELETIRANJEM. NauJno-
istraživaJki projekat u okviru Nacionalnog programa energetske efikasnosti, koji finansira Ministarstvo za 
nauku Republike Srbije. Evidencioni broj projekta: EE 602-1024B. Realizacija projekta: 2005. Rukovodilac 
projekta: Prof. dr Vojislav Miltenovi�. Participant: KOPAONIK dd, Kuršumlija. Pozicija na projektu: 
istraživaJ pripravnik. 

'.2.

Projekat: ISTRAŽIVANJE I RAZVOJ FAMILIJE PLANETNIH MULTIPLIKATORA ZA POGON 
VETROELEKTRANA. NauJno - istraživaJki projekat u okviru programa tehnološkog razvoja. Projekat 
finansiran od strane Ministarstva nauke i zaštite životne sredine, Republika Srbija. Evidencioni broj TR 
6363, 2006. Realizacija projekta 2005/2006. Rukovodilac projekta Prof. dr Aleksandar Vuli�. Participant: 
MIN FITIP ad, Niš. Pozicija na projektu: istraživaJ pripravnik. 

'.3.

Projekat: RAZVOJ GUMENO-METALNIH ELEMENATA ZA ŽELEZNIYKA VOZILA. NauJno-
istraživaJki projekat u okviru programa tehnološkog razvoja u industriji, koji finansira Ministarstvo za nauku 
Republike Srbije. Evidencioni broj projekta: TR 6336 Realizacija projekta: 2005/2007. Rukovodilac 
projekta: Prof. dr Dušan Stamenkovi�. Participanti: MIN – Svrljig, Svrljig, TIGAR TEHNI\KA GUMA, 
Pirot. Pozicija na projektu: istraživaJ pripravnik.

'.4.

Projekat: ENTWICKLUNG UND EINFÜHRUNG EINES LEHRMODULS FÜR 
PRODUKTENTWICKLUNG NACH DEM KARLSRUHER MODELL. DAAD-Sonderprogramm 
„Akademischer Neuaufbau Südosteuropa“ für den Zeitraum März 2005 – Dezember 2007. Projekt-
beauftragter Prof .Dr.-Ing. Albert Albers IPEK - Institut für Produktentwicklung TU Karlsruhe. 
Projektbeauftragte vor den Universität Nis Prof. Dr.-Ing. Vojislav Miltenovi�. Projektposition: Realisierung. 

'.5.

Projekat: SONDERFORSCHUNGSBEREICH 281: "DEMONTAGEFABRIK" TEILPROJEKT A5: 
SENSOREN ZUR PROZEßFÜHRUNG UND ZUSTANDSERKENNUNG, 1.1.2004 - 31.12.2006, 
finanziert durch Deutsche Forschungsgemeinschaft, Fakultät Elektrotechnik und Informatik,  Berlin Center 
of Advanced Packaging, Projekt-beauftragter: Technische Universität Berlin Institut für Werkzeugmaschinen 
und Fabrikbetrieb (IWF), Fachgebiet Montagetechnik und Fabrikbetrieb, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Günther 
Seliger. Projektposition: Realisierung. 

'.6.

Projekat: IZRADA I ISPITIVANJE PROTOTIPA PRESE ZA PELETIRANJE DRVNOG OTPADA. 
NauJno-istraživaJki projekat u okviru Nacionalnog programa energetske efikasnosti, koji finansira 
Ministarstvo za nauku Republike Srbije. Evidencioni broj projekta: EE 263002. Realizacija projekta: 
2006/2007. Rukovodilac projekta: Prof. dr Vojislav Miltenovi�. Participant: MIN FITIP ad, Niš. Pozicija na 
projektu: istraživaJ pripravnik. 

'.7.

Projekat: RAZVOJ ENERGETSKI EFIKASNIH PUMPNIH STANICA VIŠESPRATNIH ZGRADA 
U NIŠU. NauJno-istraživaJki projekat u okviru Nacionalnog programa energetske efikasnosti, koji finansira 
Ministarstvo za nauku Republike Srbije. Evidencioni broj projekta EE 242004. Realizacija projekta: 
2007/2008. Rukovodilac projekta: Prof. dr Dragica Milenkovi�. Participant: NIŠ-STAN, Niš. Pozicija na 
projektu: istraživaJ pripravnik. 

'.8.

Projekat: BILDUNG EINES „ÜBERREGIONALEN SOE ZENTRUMS - ZENTRUMS FÜR 
PRODUKTENTWICKLUNG“ IN FORTSETZUNG DES DAAD – GEFÖRDERTEN PROJEKTES 
„ENTWICKLUNG EINES LEHRMODULS FÜR PRODUKTENTWICKLUNG NACH DEM 
KARLSRUHER MODELL“ DAAD-Sonderprogramm „Akademischer Neuaufbau Südosteuropa“ für den 
Zeitraum Januar 2008 – Dezember 2008. Projekt-beauftragter Prof .Dr.-Ing. Albert Albers, IPEK - Institut 
für Produktentwicklung TU Karlsruhe. Projektbeauftragte vor den Universität Nis Prof. Dr.-Ing. Vojislav 
Miltenovi�. Projektposition: Realisierung. 

'.9.

Projekat: ISTRAŽIVANJE I UNAPRE\ENJE PRIMARNOG OGIBLJENJA ELEKTRIYNIH 
LOKOMOTIVA ZA OTEŽANE USLOVE EKSPLOATACI�
; Evidencioni broj projekta: TR 14007; 
Rukovodilac projekta: Prof. dr Dušan StamenkoviO; Realizacija projekta: 2008-2010. Participant: TIGAR, 
TehniJka guma, Pirot, MIN DIV Svrljig. Pozicija na projektu: istraživaJ. 

'.10.

Projekat: TECHNICAL CHARACTERISTICS RESEARCHING OF MODERN PRODUCTS IN 
MACHINE INDUSTRY (MACHINE DESIGN, FLUID TECHNIQUES AND CALCULATIONS) 
WITH THE PURPOSE OF IMPROVEMENT THEIR MARKET CHARACTERISTICS AND 
BETTER PLACEMENT ON THE MARKET. Central European Exchange Program for University 
Studies - CEEPUS II. Project number: CII-RS-0304-02. Project realisation: 2008/-. Project coordinator: Prof. 
Dr.-Ing. Siniša KuzmanoviO, Faculty of Tehnical Sciences, University of Novi Sad. Project coordinator at 
University of Nis: Prof. Dr.-Ing. Vojislav MiltenoviO. Pozicija na projektu: uJesnik. 
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'.11.

Projekat: ISTRAŽIVANJE PRIMENE SAVREMENIH NEKONVENCIONALNIH TEHNOLOGIJA
U PROIZVODNIM PREDUZE_IMA SA CILJEM POVE_ANJA EFIKASNOSTI KORIŠ_ENJA, 
KVALITETA PROIZVODA, SMANJENJA TROŠKOVA I UŠTEDE ENERGIJE I MATERIJALA, 
NauJno - istraživaJki projekat u okviru programa tehnološkog razvoja. Projekat finansiran od strane
Ministarstva za nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije. Evidencioni broj TR 35034. Realizacija projekta
2011.-2014. Rukovodilac projekta prof. dr Miroslav RadovanoviO. 

'.12.

Projekat: ISTRAŽIVANJE I RAZVOJ ENERGETSKI I EKOLOŠKI VISOKOEFEKTIVNIH 
SISTEMA POLIGENERACIJE ZASNOVANIH NA OBNOVLJIVIM IZVORIMA ENERGIJE. 
NauJno - istraživaJki projekat u okviru programa integralnih i interdisciplinarnih istraživanja. Projekat 
finansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije. Evidencioni broj III 42006. 
Realizacija projekta 2011.-2014. Rukovodilac projekta prof. dr Velimir StefanoviO. 

 
2.2. ?�$
���� ������ 
 

�.1.

Dušan StamenkoviO, Miloš MiloševiO, Slobodan JovanoviO, Milan BaniO, Miroslav Mijajlovi�: 
GUMENO-METALNI ELEMENTI PRIMARNOG OGIBLJENJA ELEKTRIYNIH 
LOKOMOTIVA, Projekat: Istraživanje i unapre9enje primarnog ogibljenja elektri3nih
lokomotiva za otežane uslove eksploataci($; Evidencioni broj projekta: TR 14007; Rukovodilac 
projekta: Prof. dr Dušan StamenkoviO; 2008-2010. Rešenje ura[eno 2010. god, prihvaOeno od 
Direkcije za železnicu Republike Srbije izdavanjem Privremene dozvole za korišOenje proizvoda I-
01-2 br. 340-595-03/10 od 27.10.2010. http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6033 

M84 - 3.0
R32 - 3.0 

�.2.

Dušan StamenkoviO, Miloš MiloševiO, Slobodan JovanoviO, Miroslav Mijajlovi�, Sr[an MladenoviO: 
ODBOJNIK SA GUMENO-METALNIM OPRUŽNIM ELEMENTIMA, Projekat: Razvoj 
gumeno-metalnih elemenata za železni3ka vozila; Evidencioni broj projekta: TR 6336; 
Rukovodilac projekta: Prof. dr Dušan StamenkoviO; 2005-2007. Rešenje ura[eno 2008.god, 
prihvaOeno od Direkcije za železnicu Republike Srbije izdavanjem Dozvole za korišOenje proizvoda
I-01-2 br. 287-08 od 03.11.2008. 
http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6094 

M82 - 6.0
R31 - 4.0 

 
2.3. *������� �
 ������� �� ��������� 
 

@.1. Stefanovi�, V, Živkovi�, D, Mil�i�, D, Radenkovi�, G i dr: Ekspertiza ošte5enja na kotlovima “VIESSMANN” 
model VITOMAX 200 HW - ti M238048, snage 16,5 MW u JKP gradska toplana u Kruševcu, 2008.

@.2.
Mil�i� Dragan, Goran Radenkovi�, Miroslav Mijajlovi�: IZRADA I RAZVOJ KVALIFIKACIJA 
TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA CEVI, naruJilac: Balkan d.o.o. ���, za potrebe toplovoda u Požarevcu, 
2011. 

 
 
3. ����
� � ��
�
 �
��	
 
 

�.1.

� ���� �� ��� 
��� ������� ���"��� ��
���������, ���� ���$���� �����
� CAD ������� –
�������
� ��
���������. =�� ����!� ������� ��
��������� � ���������� ����
���$ ������ 
�
 ����� ������������$ �������. @��� �� ��$�������� �
������
�
�� ������� 
� ��
���������, 
��
����
�� 
� ����
���� ��������� � ����. 

�.2.

=�� ����#
� ������� �����
� � ����������� ������������� ���������� ��
�������
�$ 
������, ���� ���� ������������� ���������� ������ � �����
� 
� 
������� ���
��
���. =�� 

����� ����
���� ������ �������� � ��
��������� – 
� ������� ������� 
�������� 
���
��
��� ���� �� ���%�
 
� ����
���� ��������� � ����. 

�.3.
=�� ������� ������� 
� �������
 
���������$ ��
�. =���� �� �����
� ��� ������ 
���������$ 
��
�, �������
 
���������$ ��
�, ��� ���� �������� � ����
���� �������
� ���� ���������. 
<������ �� �����
��
o ���� ��
������. 

�.4.

=�� ���� 
���, �������
� �������� ���!��� ������ ��������. =�
�����
 �� ������� ���
�� 
������ � ����������� �����. *������
� �� ������ TRIZ 
� ������ ��������. =�� ���� ��
��
� 
����
�"� � ���������� 
� �
��� ��
�����"��
�� ������ ����
"����
�� ������� ���� �� ����� 
�� �� ��������� 
� �������� ���
�� ������. 
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�.5.
=�� ���� 
���, �������
� �������� ���!��� ��
�����"��
�� ������ ����� �������. � ������ 
�� ������ 
� ����������, ��� ��
��� �
���
�. *������
� �� ������ TRIZ � ��� ���� ��
��
� 
����
�"� � ���������� 
� �
��� ��
�����"��
�� ������. 

�.6.

� ���� �� ��� �����
����
� ������� ����%����� ���
�� ���� �
����
� – ����� ���!�
�� 
������
��������� �������. �������
� �� ������ ��
�� – ����� 
� ����%����� ���
��
���� � 
���
�� ���� �������. =�
����
� �� �������� ������"��� ���� �
���� ���!�
� �������
 � ���� �� 
����%��� ��
������ ������
�$ 
� ���� 
���
 �� ��
�������� ���� �� ������
� �
��������� 
�������
��� � 
� ��
��� ��������. 

�.7.

*������� ����� ���
��
��� ��
��� ������ ��������� �������� ����������� �������� 
���
������ #���. ��� ���
� �� ���������� 
� �������� ���� �������� 
����� �� �������� 
������
���� ���������$ ������ ���
������. ������ 90-�$ ����
�, 
������ �� 
��� ������ 
� 
�

���#����� ��"����� � �������� („Call-A-Bike“). ���� ������ �� � ��� � ����
���� � ��
��� 

� ��� ��������� ������� ��� �� 
���� ��"���� 
� ���"���. ���
� �� „Call-A-Bike “ ������ �� 
�
�������
�� ���������� (
��. 
��������� �
�����"��� � ����!��� � ����� ��"�����) � 
����� ������
���� �������. � ���� �� ��� 
���
 �����
���!��� 
���������� ������� 
�������� �
������
�
�� �����
�������-����
���"��
�� ������� (�
��. Life Cycle Unit - LCU) 

� ��"����. LCU �� ����� ������#��� � ���
�� �
�����"���, �����
����"�����, �����
"��� 
� 
��
�� ����� ��"����. ���������� LCU -�, �������� �� �� ���
��
��� � �������!����� 
��"�����, � ����� ���, ���
��
��� � ������
��� ������� 
� �

���#�����. 

�.8.

*������� ����� ���
��
��� ��
��� ������ ��������� �������� ����������� �������� 
���
������ #���. ��� ���
� �� ���������� 
� �������� ���� �������� 
����� �� �������� 
������
���� ���������$ ������ ���
������. ������ 90-�$ ����
�, 
������ �� 
��� ������ 
� 
�

���#����� ��"����� � �������� („Call-A-Bike“). ���� ������ �� � ��� � ����
���� � ��
��� 

� ��� ��������� ������� ��� �� 
���� ��"���� 
� ���"���. ���
� �� „Call-A-Bike“ ������ �� 
�
�������
�� ���������� (
��. 
��������� �
�����"��� � ����!��� � ����� ��"�����) � 
����� ������
���� �������. � ���� �� ��� 
���
 �����
���!��� 
���������� ������� 
�������� �
������
�
�� �����
�������-����
���"��
�� ������� (�
��. Life Cycle Unit - LCU) 

� ��"����. LCU �� ����� ������#��� � ���
�� �
�����"���, �����
����"�����, �����
"��� 
� 
��
�� ����� ��"����. ���������� LCU -�, �������� �� �� ���
��
��� � �������!����� 
��"�����, � ����� ���, �������
� ����
 ������� ���
������. 

�.9.
=���� �� �����
�
 �������
� ������ 
� �
���, �������
 �/��� ������� ��!�����. <����� �� ��� 
�������� ��
����
�� 
� ����
���� ��������� � ����. *���
���� �����
� ���� ������� �� 
�����
�
� 
� ������� �
���� ��!���. 

�.10.

���������� ����
���� �� ��!
� ��
� ���"��� ��
���������. ?������ ���������� ����
���� �� 

���
� ���"����
� ���� �������� �������� � ������ ���� �� ��������� � ��
���� ����
����. 
?������ �� ���������
� 
� ������ � ��������. ���������� ������ � �������� �� ��
��
� 
�����"��� ���"��� ��������� ������. ?� �� ��
� � ����� ����
��� ������ ���� ��
��
� 3D 
�����. CAD ��$
������� ���� ����!��� ������������ ���������� ������, ��� ������� ���"��� 
��
���������, ���!� ������� ����
����: ����� ������
� 
� ���������� �������� ������ �� 


����
� �����, � �������� ����
���� �� ���� ��� ��#� 
��� � ���� ������������ ��� �� ���. =�� 
���� �����
�� ������������� ����������.

�.11.

*������� ����� ���
��
��� ��
��� ������ ��������� �������� ����������� �������� 
���
������ #���. ��� ���
� �� ���������� 
� �������� ���� �������� 
����� �� �������� 
������
���� ���������$ ������ ���
������. ������ 90-�$ ����
�, 
������ �� 
��� ������ 
� 
�

���#����� ��"����� � �������� („Call-A-Bike“). ���� ������ �� � ��� � ����
���� � ��
��� 

� ��� ��������� ������� ��� �� 
���� ��"���� 
� ���"���. ���
� �� „Call-A-Bike“ ������ �� 
�
�������
�� ���������� (
��. 
��������� �
�����"��� � ����!��� � ����� ��"�����) � 
����� ������
���� �������. ������ ������ �� ������� �
������
�
�� �����
�������-
����
���"��
�� ������� (�
��. Life Cycle Unit - LCU) 
� ��"����. LCU �� ����� ������#��� 
� ���
�� �
�����"���, �����
����"�����, �����
"��� � 
��
�� ����� ��"����. ���������� 
LCU -�, �������� �� �� ���
��
��� � �������!����� ��"�����, � ����� ���, ���
��
��� � 
������
��� ������� 
� �

���#�����. � ���� �� �
���
���
 �����
�������-����
���"��
� 
���%�� ����%�
 
� ��"���� (������ „Call-A-Bike“). �� ������� �����#��� !����
�� ����� 
��"����. 

�.12.
=�� ���� ����� 
� ��$����
���� ������� ���� �� ������� ��� �����
����"����� � ��$��� 
�����
� 
� ���������
� ������� � ����
�
�"��� ���
������. *����
� ��!�� �� �������
� 
�����
� ������� 
� ��"������. 
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�.13.

=���� �� �����
 ������� �������� 
���$ ����
���� � �
!�������� ������ �� ������� 
���!������. *����
�
� �� ������
�
� ����"� � ��������� �����

�$ ������� � �������
� �� 

����!����� ��������� ���
�$ �����

�$ ���������. @�� �� ������� ��������� ��"����, � �� 

� 
���
 �� �
 ��!� ���� �������
 ��� ���
� � �����
� �����

� ��������. 

�.14.

����
� �����#� ��
���$ ��
��� ��������#��� ��� ���� ��������� ��
� �
��%� ��
���� ��
���� 
��
��� � ����� � ����� 
������ 

���� 
� ��
������ �������������� � ���
��� $��� ��
���� 
��
���, �� ����� ���� � 
� ����� ��
���
��� � �����
��� ������� �������. ����
� �����#� �� 

����������
��� �������� ��
��� ��� 
� ���� ������� ���� ��
���� ��
��� �� �������, ���
� � 
���
� ����, ��� � ��� ��������
� � $���
�
���
� ���� ���� 
������ ����� �������. �� ��
��� 
������� ����
�, � ������ �������� 
� �
���
� ���
��
���� ���� �� ��
������ �����!����� 
���
��
���� ����
�$ �����#� 
� ������������ ������ 461. 

�.15.

=�� �����
��� ������
� 
�$���� 
� ���������� ���� �� ������� �� ��
�����"��� �
��%�
�$ 

���������� ���� �� ����� �� ���� �������
� ��� !���

����$ ��
��� � ��������. ��� 

�$���� �������� EN 729 � EN 719 ��� ��
��
� � 
�����
��� "��������� ���� ���� �� ��� 
����
��%�� 
�����
�$ ��
�����"���, � ���� �� �
��� �� ����
� ������ ��"�. 	��� �� � 
���������� ��� 
�$���� ����
���
� 
� ���� ����� '����
���$ �����
���, ���� ��������#��� 
������� !���

�"� �������, ������ ���� �������� ����
���
�$ ���
����� �� ��������
 �� EN 
729 � EN 719 � ������� 
�$����. *���
��%��� 
�����
�$ ��
�����"��� � <����� �� ������� �� 
������ ��!�� 
� ��� ���������� � �������� ��, 
� ���
���� ���� �� ������ �� �����!� 
��������
��� �� EN 729 � EN 719 ���
�������. ?��
��
�, �
� �� ����
���
� ����� ������ 
#��� �� EWF � IIW ��������� � ����� �� �����
� �� �� �$ ���� ������
� ��� ����. 

�.16.

� ���� �� ���� �����
� ������ �������� �
������
"��� (�������
� �������, ��
� ������, 

����
��� ���!� � $�����
�$ 
����-��
� �������) � ���"��� ��
��������� 
�������$ 
���
��
��� �
���. @��� �� ��$�������� �
������
�
�� �
�������
�� ������� 
� ��
��������� 

�������$ ���
��
��� �
��� �� ����������� �������� 
� �������
 ��
�����"��
�$ ������ 
���
��
��� �
��� � ����������� �������� (�������
� ������� 
� �
��� ��
"��"��� 
���
��
���, ��
� �������
� ������� 
� ����%����� ���������� 
�������$ ������, 
����
���� 
���!�� 
� ��
"������� ��
��
�"���
����
�$ ���
��
��� ���.) ���� ����!� ��
��������� � 
��
����� �
�������
�$ ������. 

�.17.

*��
��
��� 
���� ����
���� �� �������
��� �� �� ����
��� ������ � 
������ �������� �����
� 
�
�������� 
�$����
� ��
�"��� "�#� � ���� 
������ ������� �����
�. ������
�����
��� �� 
��!� �������� ���
��
��� 
���� ����
���� 
� ��
��� ����
��#�
�$ ����
� ����
���� � 
���������"���. ��%����, ������ �� ��� � ��
� ��
���� �������� �������
� ���
��
���. � ���� 
�� ���� ���
�������
� � ����������
� ������ ���� �� ������� � ���"��� ��
��������� 
������
��������$ ������� 
� ��
��� ���
��
����.

�.18.

� ���� �� ��� �����
 ���� ����������� ������� 
� ��
��������� 
�������$ ���
��
��� �
���. 
�������
 �� ��
����
� ����� 
� �������
 � ���������� �������
�$ $������
������$ ���

�$ 
��!���. *����
� �� ����%�
� ��
� ����������� ������ 
� �������
 �������
�$ ���

�$ ��!��� 
�� CAD ��������� Autodesk Inventor. 

�.19.
*������
 �������
�$ $������
������$ ���

�$ ��!��� �� ����������
 � 
�$���� ������ ���� 
�����"��
�$ ������ �� �� �� ����� �� �������
�� ������. 	
 ��$ ��
���� ��
����
 �� ������� 

� �������
 � ���������� �������
�$ $������
������$ ���

�$ ��!���. 

�.20.
*������
 �������
�$ $������
������$ ���

�$ ��!��� �� ����������
 � 
�$���� ������ ���� 
�����"��
�$ ������ �� �� �� ����� �� �������
�� ������. 	
 ��$ ��
���� ��
����
 �� ������� 

� �������
 � ���������� �������
�$ $������
������$ ���

�$ ��!���. 

�.21.

� �
���
� ���
��
���� ����� ����
����� ���� �� ��

���$ ���������$ 
���
� ��������� 

������ �������� ���������
���
�� ����"���, ��. ����� 
���
�� ��������� �� 
����#� ���� 
�
������������ ��
������ ���� ����������. �� ����
���� ��������� � ���� �� ��
���� 
������� 
� �
���
� ���
��
���� ���� �� �����
�
 � ����. ��� ��������� 
� ��
��� �������� 
������
 �� Microsoft Excel. 

�.22. =�� ����#
� ������� ���
���� EN 15085 � ������ 
���$��
��� ���������� 
�$���� �
 ���� 
���
����� ��� ������ 
���$ !���

����$ �������. 

�.23.

� ���� �� �
����
� �
���
� �����
�� ������ �
���
� ������ ����
� (FTA) � ������ �
���
� 
�
���� � 
���
� ����
� (FMEA) �����������$ ������������� ��
��
� ������� ��
�������� � 
����"� ��
���� 
���� ��
�������� $������� ����������. ��� ������ �� ������ ��������� 
�������"��� �� '��
������ *�������, ���� ��� 
������ ��
���� 
���� ��
�������� $������� 
� 
��
��� ����� 1600 cm3 �
��� ������������ DC ������ 200 W � ���
�� ���� 3000 ����. 
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�.24.

�� ����
���� ��������� � ���� ��� ��!� ����� �� ���� 
� ��
���� ����������� ������� 
� 
��
��������� ���
��
��� �
��� PTD (Power Transmitter Design). <��
������ DIN 743 ��� �� 

��� ������� �������
� ������� � �����
�. � ���� �� ��� ���� 
���� ����������� ������ 
����������� ������� PTD, ����� �� ���� �������
 ������� � �����
� 
� ��
� ���
����� DIN 
743. 

�.25.

=���� �� ����
���
� 
���� �����������, �� 
�
� �� ���� ����������� � �������
 �� ���"�� 
������ 
���� 
� �
!������� ������. ���
�
� �� 
� ��
������ ���"��� �����������, �� 
������, 

� �
!�������� ���
��
���� � ����
���
� �� 
��� �� 
����!
���$ ���"��� ����������� 
� 
���� ���
��
���. @�� �� �����
 �����
���� �������� ���
��
���� ��$
����� ������� ���"���� 

� ������
� ���������� ���������. }
���
���
 �� ����� ��
��������� 
� ��
��� ���
��
���� 
�� ������� �����������. 

�.26.

=�� ����
��� ��
��
� ��
���� ��
� �������� 
��������� ������ �� ������� (~?�), 
��
������� ������� � ��$�
�
�� ��
������� �������. @���
���
� �� ����������� �
��
� 
� 
��
������� ������� 
� ����%�
�� �������� ����� 
� ��
��� ����
�� �����. <���� ���, 
����
�� �� ���"�� �����"���
�� ����� 
� ������
� ��
�����
� ������� � ��
����� ����� ��� � 
���"��
� ��������� 
� �����"���
� �����. �������
� �� ��
��
� ���
"��� ��

���$ 
��$�
�
��� ��
������� ������� (��$�
��� � �������"���) � ����
���
 ������ ����� ��
����� 
��� ������ ����� ������
��
�$ ������
� ��
�����
� ������ �� ��$�
�
���� � �����
�� 
��
�����
�� �������. 

�.27.

� ���� �� �����
�
� �����
� ������ ��
��
�$ �����
��� 
� �������
 ����� 
���
� � 
�������"��� ��������� ��������
�$ �������. ��# ���� ��� �� �� �� ������ ���"�� 
������ 
����
"� 
� ����� ��������$ 
���
� � �������"��� � �������� ��������� ��������
�$ �������. 
=�
������ �������
� ����
��� �� �� 
������ �������� 
���
� � �������"��� ���#��� � 
�
� 
"��
�� 
��� ���� �����
� ������. ����� ����� �����
� �� ����!�
� 
�����
� ������� ���
�$ 
"��� � "��
� ����� ��� � ������� ������ ������$ 
������ ����
"� ��!� ������� �� ������ 
�����
� 
� 
�����
�� ����� � "����� ���� �
 �����. ��� ������
�
� ������� �������
 �� 
��������
� ����� ���� Viesmann – Vitomax 200 HW, �
��� 16,5 �W. ���������� ����� 
����#�
� �� �����
�� CAD �������� Autodesk Inventor � �������
 ����� 
����
��� �
����
 �� 
���������� �������� ANSYS. 

�.28.

� ���� �� ���
�
����
 ���������
� ������� 
� �������
 ����
�$ ���
��
���, ���� �� ��
����
 � 
����������� ������ Visual Basic. ��� �� ���������� ����� � ������ ����������� ������� 
� 
�������
 ���
��
��� �
��� PTD, ���� �� ��
���� 
� ����
���� ��������� � ����. 
}��������
� �������, ����� �� ���� �������
 ����
�� ���
��
���, ����
�
 �� �� SolidWorks-
�� � ���� �� ������ 3D ����� ����
��� � ����
� ����
�"�. 

�.29.

=�� ����
��� ��
��
� ��
���� ��
� �������� 
��������� ������ �� ������� (~?�), 
��
������� ������� � ��$�
�
�� ��
������� �������. @���
���
� �� ����������� �
��
� 
� 
��
������� ������� 
� ����%�
�� �������� ����� 
� ��
��� ����
�� �����. <���� ���, 
����
�� �� ���"�� �����"���
�� ����� 
� ������
� ��
�����
� ������� � ��
����� ����� ��� � 
���"��
� ��������� 
� �����"���
� �����. �������
� �� ��
��
� ���
"��� ��

���$ 
��$�
�
��� ��
������� ������� (��$�
��� � �������"���) � ����
���
 ������ ����� ��
����� 
��� ������ ����� ������
��
�$ ������
� ��
�����
� ������ �� ��$�
�
���� � �����
�� 
��
�����
�� �������. 

�.30.

��� ��$
���� ���"����
�, �
!�������� ���
��
���� �� �������
� ����� ���"����
�, ��� ��
 
���"�� 
� ������
 ���� � ������� �� � ��#� ������. ��
 ���� �� ��������
 ��������
���� � 
���!�
���� �������. ?������ ���
��
���� �� �
������"����
��
� 
���� �� ������ ������� � 
�
� �������� 
����
��� ��$
����$ �������, �
��!�
�� ����%�
�� ������� ���� � ����� � ���� 
�� 
���
� ���� ��
�"��
���. *��
��
��� ��������#� ���� �������
� ������
���� ��$
����� 
������� �� ��
�"��
��� ��
 ����
� ��� ����%�
�� ��������, ����� !�#�
�� �����
���� 
�������. � ���� �� ���� �
���
� ��
� ���
��
��� ����
���$ �������, ���� �� �������
� 
��� 
������ �����!����� � �
� �� ��� ���� 
���
� � ��
� �
����"���. ��� �� �����
����
� ������� 
���
��
���� ���� ����� ��
� ������� ������� � ������� ���
��
����. � ������ ��������
�� 
���
���� �����
�, ������ �� ��!� 
���
��� � ����� „� ����“, � ����%�
�� �����
�, � � ���� 
����� � ����� „� ����
�“ � ������ �����
�. ?���%�, ��
����� �������, � ��
��� 
� ��� ��
� 
����� �� ��!� ��������� �������� �������
���. ?������ ��
� ���
��
���� �� �����
��� � 
������$��
��� 
��� ������� �������
��� ���� �� ���� ��������
�$ �������� ���� ��� �� ����"� 

����"�

�, 
����
� ��� ���������
�. 
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�.31.

� ���� �� �����
�
� �����
� ������ ��
��
�$ �����
��� 
� �������
 ����� 
���
� � 
�������"��� ��������� ��������
�$ �������. ��# ���� ��� �� �� �� ������ ���"�� 
������ 
����
"� 
� ����� ��������$ 
���
� � �������"��� � �������� ��������� ��������
�$ �������. 
=�
������ �������
� ����
��� �� �� 
������ �������� 
���
� � �������"��� ���#��� � 
�
� 
"��
�� 
��� ���� �����
� ������. ����� ����� �����
� �� ����!�
� 
�����
� ������� ���
�$ 
"��� � "��
� ����� ��� � ������� ������ ������$ 
������ ����
"� ��!� ������� �� ������ 
�����
� 
� 
�����
�� ����� � "����� ���� �
 �����. ��� ������
�
� ������� �������
 �� 
��������
� ����� ���� Viesmann – Vitomax 200 HW, �
��� 16,5 �W. ���������� ����� 
����#�
� �� �����
�� CAD �������� Autodesk Inventor � �������
 ����� 
����
��� �
����
 �� 
���������� �������� ANSYS.

�.32.

� ���� �� ���� ��
��
� ���
"��� ����"��
�� 
��������� �� ������� (Friction Stir Welding -
FSW). ���� �������� 
��������� ����� � ����� 
���
��
"��
��
�$ ������ 
��������� –

��������� ��
 �����
�� ����������. � ���� �� ��� �
�������� 
���
 ����%����� ��
������� 
������� 
���$��
� 
� 
���������. FSW �������� 
��������� �� ����� ��
, ���"�
�
 � ��� 
��
����
� ������� ���������� � �
������. <��� ����
�"� �� 
���� ��� 100% ����
� ���������� 
���� �� �������, ��
� �� �
��� ���
��
���� � ��
��� 
� ������� ���� �� 
������ ������ 
�������� 
���������. FSW �������� 
��������� ��� 

����
� �����
� � ���� �
��������, � 
�����
���� ��������, ��� 
��������� ������ ��� ��� �� �����
��� ���� � �������, � ���"��
�� 
�
�������� ��� 
��������� ������ ��� ��������� � ��. 

�.33.

=�� �����
��� ���������
���
� ��
������ 
��������� ������ �� ������� ������ �����
����� 
5052. @��� �� ��
��
� ��������� �������� 
���������, ���������� ����� � ���"�� ������
�$ 
���������� 
� �������� 
���������, ��� � 
����
��� ��������� 
�����
�� ����� � ��
�"��� �� 
������
� ��
�����
� ������� ����� 
���������. @���
 ��������� 
�����
�� ����� ��������#�
 
�� �
��"��� �������������� 
�����
�� ����� ���� ����
��� �����
� �������������� �����. =�� 
���� ������ ����"� �����!����� – ��#� �
����%��� ���������� ����� � ����
���� �����
� 

���$ �����. 

�.34.

� ���� �� �
����
� �
���
� �����
�� ������ �
���
� ������ ����
� (FTA) � ������ �
���
� 
�
���� � 
���
� ����
� (FMEA) �����������$ ������������� ��
��
� ������� ��
�������� � 
����"� ��
���� 
���� ��
�������� $������� ����������. ��� ������ �� ������ ��������� 
�������"��� �� '��
������ *�������, ���� ��� 
������ ��
���� 
���� ��
�������� $������� 
� 
��
��� ����� 1600 cm3 �
��� ������������ DC ������ 200 W � ���
�� ���� 3000 ����. 

�.35.

=�� �����
��� ��
���� ��
� �������� 
���������� ������ �� �������, �
 ����#
� ��������� 
��#������� ������
�$ ������ ����� � ���"�� 
���������. @��� �� $��
������� �
��!����� 
�����
�$ ������
� ����� � ���"��� 
��������� � ���������
� 
����
��� ������
� ��
�����
� 
������� �� �����
�$ ������ �����. ~� ����%�
� ��������� ���"��� 
��������� ����%�
� �� 
������
� ��
�����
� �������, �� ������� �� ���������
� 
� 
�������� ����%����� 
����������� ���������� ���� �� 
������� � � 
����
���� �� �����
� ����������� ����
���
� �� 
��
��
� �������� ��
� ���
 ���� �����
� ��
��
� ��������� �������� 
���������. 

�.36.

���������� ����
���� �� ��!
� ��
� ���"��� ��
���������. ?������ ���������� ����
���� �� 

���
� ���"����
� ���� �������� �������� � ������ ���� �� ��������� � ��
���� ����
����. 
?������ �� ���������
� 
� ������ � ��������. ���������� ������ � �������� �� ��
��
� 
�����"��� ���"��� ��������� ������. ?� �� ��
� � ����� ����
��� ������ ���� ��
��
� 3D 
�����. CAD ��$
������� ���� ����!��� ������������ ���������� ������, ��� ������� ���"��� 
��
���������, ���!� ������� ����
����: ����� ������
� 
� ���������� �������� ������ �� 


����
� �����, � �������� ����
���� �� ���� ��� ��#� 
��� � ���� ������������ ��� �� ���. =�� 
���� �����
�� ������������� ����������, ��� � ������ 
� ������������ ���������� � ��
� 
�����
� � ����
����� ��
��
�� 
��������.

�.37.

���������� ����
���� �� ��!
� ��
� ���"��� ��
���������. ?������ ���������� ����
���� �� 

���
� ���"����
� ���� �������� �������� � ������ ���� �� ��������� � ��
���� ����
����. 
?������ �� ���������
� 
� ������ � ��������. ���������� ������ � �������� �� ��
��
� 
�����"��� ���"��� ��������� ������. ?� �� ��
� � ����� ����
��� ������ ���� ��
��
� 3D 
�����. CAD ��$
������� ���� ����!��� ������������ ���������� ������, ��� ������� ���"��� 
��
���������, ���!� ������� ����
����: ����� ������
� 
� ���������� �������� ������ �� 


����
� �����, � �������� ����
���� �� ���� ��� ��#� 
��� � ���� ������������ ��� �� ���. =�� 
���� �����
�� ������������� ����������, ��� � ������ 
� ������������ ���������� � ��
� 
�����
� � ����
����� ��
��
�� 
��������. 
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�.38.

=�� ���� ����� 
� �������� 
��������� ������ �� �������, ������� ��
� ��������, ���
"�� 
���� � �����
� ��������. *����
� ��!�� �� �������
� �����
� �������� � !���

����� 
�
�������� 
� !���

����� ��
�����. *���
�
� �� ��
��
� ����
���� FSW �������� � ��
��� 

� ������ �������� 
���������, � �����
� ��� !���

����$ ��
���. @��� �� ������
�� ������ 
�� ������ ��!�� �� FSW 
��� ����� �����
� � &���

�"��� <����� � ����� �����$ �����$ 
�����
� � ����
����. =�� ���� � ����� 
� "�
��� � <����� ���� �� ���� �����!������ FSW. 

�.39.
=�� ��������� ������
� ����#��� ��� !���

����$ ��
��� � ���� �������������� ����$. �� 
����
���� ��������� � ���� �� 
�����#�
 ���
� ��� 
� ���� �� ���� ������ ���������� 
�������
�$ �����
��� ����#���. =�� ���� � 
��� ��
������ ������, ��� � ��#� ����"� ��
����.  

�.40.

*������� ��$
������� 
��������� ����!� ��
��
� ������� � 
�����
�� ��
�����"�����. �
� 
���� ����
�"� 
� �������� � ������ �
��%��� 
�����
�$ ������� 
� ��
�����"����� � ������ 
��
����� �
����
�$ �����"���. *�����
� ����
���
� ��������, ��� � �����!����� �������
�$ 
��������� � ���� ���"��� �
��%��� 
�����
�$ ��
�����"��� ��������#��� ��
�� � ����
"��� 
��������� � ���
��
���� 
�����
�$ ��
�����"���. � ���� �� ���� ��������� �������� ��$
������� 

��������� ����
�����"��� �������� ���������
�� ���������. =���
�����"��� ���$���� 
���
� 
������ "������� � ��
��!� 
����. 

�.41.

� ���� �� �����
�
 ���������
� ������� 
� �������
 ����
�$ ���
��
���, ���� �� ��
����
 � 
����������� ������ Visual Basic. ��� �� ���������� ����� � ������ ����������� ������� 
� 
�������
 ���
��
��� �
��� PTD, ���� �� ��
���� 
� ����
���� ��������� � ����. 
}��������
� �������, ����� �� ���� �������
 ����
�� ���
��
���, ����
�
 �� �� SolidWorks-
�� � ���� �� ������ 3D ����� ����
��� � ����
� ����
�"�. 

�.42.

=�� ����
��� �����
� ������
� ����� ���� ��������� � 
��������� ������ �� ������� � 
��������� ���������� ��
���� �
��%� ����� � ��
��
�� ������. ?��������� ��
���� ���$���� 
���"�� �����"���
�� �����, ��
����
�� ��������, ����� ������� �����, ��
�
� ������� �����, 
�����
��� �
���
� ��#������� �����
�$ ������
� � ���"�� 
��������� � ����
���
� �� 
��
��
� ���������� ��������� ���� ����� 
� ��������� 
�����. *������� ����� ���
��
��� 
��
��� ������ ���������. 

�.43.

�������������� ���
��
���� ����
���$ ������� �� ����%��� 
� ��
� ����������$ �������� � 
�����
� ������
�� ���� �� ������ ����
�. ��� ����"� �� �������� �������� �����
��� � ����
�� 
���������"��� ��� ������%���� ����������. }
���
�� ���
��
���� ����
���$ ������ � 
������� ����� ����
����� ���� �� ��

���$ ���������$ 
���
� ��������� 
������ �������� 
����������� ����"���, ��. ����� 
���
�� ��������� �� 
����#� ���� �
������������ ��
������ 
���� ����������. �� ����
���� ��������� � ���� �� ��
����
 
��� ������� 
� �
���
� 
���
��
���� 
� ��
� ������
��������$ ������, �����
�
 � ����. ��� ��������� 
� ��
��� 
�������� ������
 �� Microsoft Excel. 

�.44.

=�� ����
��� ����������� ����� 
� ����%����� ������
� ������� ���� �� ��
����� ��� ��
� 
��������� ����� ��� �������� 
��������� ������ �� ������� (~?�). ����������� ����� 
���$���� ����%����� ����
���� ��
����
�� �������� 
� ������ ����� � ��
��
�� ����������, 
��������� ��
����
�� ��������, ��$�
�
�� ��
������� �������, ��� � ����%����� ����� ������ 
�� ��$�
�
��� � �����
�� ���� ��
�����
� �������. � "�#� ����%����� �������
� ���
�"� 
������ ���������� ���� �� 
�������, 
�������� �� �
����
��� ����������� ����� – ��
��
�� 
����������. �������
� �� ���������
���
� ����%�
� ����"� � �
��!���
�� �
�
� ��� 

��������� � �����%�
� �� �� �
�������� ����%�
�� ����
������ ��
�����
� �������. 

�.45.

=���� �� �����
� 
���$��
��� ����
�
���� �
��%� ����$ � ������$ �����
��� �� "�
����� 


��� ����� �� �
����
����. ����
��� �������� � ���� �� ����
 �� �����
�$ ������� ���� 
���������� 
����
���� ������� �������� � �
����
�����. � ���� �� ���� ������
� ���� ��
���� 

���$ ����
���� ���� ���� �����
� ��
������ ����� � �����. *����
�
� �� ��
��
� ����� � 
������ ��
���� ����
���� ��� � �����
���� ����
���� ��������� � �����
�"��� ��
����
�$ 
��������� 
� �������� (��
��� � ��
��������� ���
��
��� �
���, �
���� ������
��"���, �
���
� 
���.) 

�.46.

���� �
���������� ���� �� 
����
��� �� ��
���
� ������, 
���!�
� 
� �����
�"��� 
�
!�������$ �������, ��
�"��
��� ��� �����������
�, �����
�"��
��
�, �������
����, 
�����"���
� ������, ����� �������
�: ��
�"��
��� ��� „�������
� ������“. =�� ������ 
��������� �������� � ���� ������� � ����� ��� ��� ����� ����: ����
 
� �
����
����� � �������� 
� ����� 
� �
����
����� � <�����. ��� ���� ����
��� ����� ������
����, �����
����, ��
� � 
����
���� ������� 
���
� ����, ��%����, ��� ����, 
� �����, �����!� ����� ����� ��
������. 
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�.47.

���� ����� �� ����������� ��
���� ��
� �������� 
��������� �� �������, ����������� 
����
���� � 
������"� � ��� ������ 
��������� ������ 
���$��
��� �����
� ���� ��������� 
������� �
��

����� ��� � ��� ����� ���#�
��� ����� ���� �� 
�������. ��� �����
��� 
������� ��� ���� 
����� �� �����
���� �����
� ��$
������� ������ � ������� ��� ������� 

���������. @��� �� ������������ �
���
� ����� �������� �� ��$
������� ������� � ������
� 
�� ��������
� ����
���� �����
� ��$
������� ������ 
� ������������ ����

��� ����� 
� 

���������. 

�.48.

���� ����� �� �����
� ��!�� ��������� �����"���
�� ����� ��� 
��������� ������ �� 
�������, ���� �������� � ����
���� �� ������ 
���

�
�"� ��� ���� �������� 
���������. 
@���
���
 �� ��� ������� ���"��
�$ ���������� 
� �����"���
� ����� ��� � ��%����
� ���"�� 
���
�� 
� �����. *�����!�
 �� ����� 
� ���������
���
� ����%����� �����"���
�� ����� �� 
����
������� � 
����"�

������ ����� ��������. 

�.49.

� ���� ���� ��� �� ���� ��
����
�� �������� 
� �������
 
�����
�$ �������, ���� �� ��
����
 � 
����������� ������ Visual Basic. ���� ��������� �� ���$����
 ������ ���� �������������
�$ 
��������� 
�����
�$ �������, ��� �
����� ����� �������
� ������ ���!�
� ��!�
� ����, 
���#�
� ����, ��
��#�
� ���������� � �����
 �����
����. <�������� �� ��� � �������
 ���� 
����, ��
��
�, ���� ������
�$ ���������.

�.50.

� ���� �� ������!�
 
�� �������� �������
� �����"���
�� ��������� ����� ���� �� ��
��� 
� 
���������
�-��$�
����� ������� � �����. ���� �������� ���$���� ��������� ������
��� 
$��������� � �������, ��� � ��
�� �
��%� �������"��
� �����
�
�� �����"���
�� ����� � 
����
�� �����"���
�� ����� ���� �� ����%��� ���������
���
� 
� ��
����
� ���������� 
������ � 
����� �� ����
� ���������, ��
��
� ����
� ������
� ��
�����. =�
������ 
������!�
�� �������� �������
� �� �������
� � ���������
���
�� ���������� � � 
�
����������� ������. 

�.51.

� ���� �� �����
� �����!����� �������
�� ����� ��� ���"����
� �������$�
���� ������. 
*����
� �� �
���
���
� �����
� �������� � �����"���
� ��������� ����� ��� ��������� ���� 
�� 
�����"��
��� 
� 
������� �������
�� �����. ��# ��������
�� �����!����� ��� �� �� �� 
��
������ ��. �����#���� ������
�� �����"���
�� ����� ��!� ��������� ������
� 
������� 
����� �
 ���� ����
��� �����
�� �������� � 
� ��� 
���
 ���
���� ���� ����
����
��� 
������
�$ ������. =�� ����%� ���
��� 
� ��������� �
��%� ��!���$ !���

����$ ���
����� � 
�
!������� ������ � ������� �"�
� 
�������� �������
�� �����. 

�.52.

� ���� �� �����
�
 ����������� ����� 
� ����%����� ������
� ��
�����
� ������� ����� 
�������� 
��������� ������ �� �������. @���#
� �� �����
� ���"��
� ���������, 
����
���
� �� ��
����
� ����� ����� � ������ ���� �� 
�������, ����
���
 �� ��
����
� 
��������, ��������� ��
����
�� �������� � ������#�
� ��
��
� ���
"��� ����%����� 
������
� ��
�����
� �������. 

�.53.

� ���� �� �����
�
 ����������� ����� 
� ����%����� ������
� ��
�����
� ������� ����� 
�������� 
��������� ������ �� �������. @���#
� �� �����
� ���"��
� ���������, ����
���
 
�� �����"���
� ����� � ����%�
� �� ����
���� �����"���
�� ����� 
� ��
��� 
���������
���
�$ ��������. ~���� �� ����%�
� ����������� ������ ���� �� 
������� 

��e������ ���������. �����%�
� �� ���������
���
� � �
�������� ��
������ ������
� 
��
�����
� �������. @�� �e ����#�
 ��������� �������� ����%����� ������
� ��
�����
� 
�������. 
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���q
*
 � ����*
����� ����	
 �
 ����� � ��
���� 

 
�� ��
��� 
����� 
�����
� �
���
� � ���������� 
���
��, �����
�� � ���������� �����
������ 
��
������, �������� 
��#����� �� �� ����. �
!. �������� ����������: 

� ������� 

�����
 ���� ������ �
 ������� ����
���$ ��
�����"��� � ���������� � 

���
�"��� ������ ������$ � ��%�
����
�$ 
���
�������
�$ ������� � ��
����
"���,  

� ���������� � ���� ����� ����� 
���
�������
�$ ������� � ��
����
"���,  
� ���������� � ����
�
�"��� ����� ����� 
���
�������
�$ ������� 
� ����
���� ��������� 

�
����
����� � ����,  
� ���� �����
� ������ � �����
�"��� ������$ � ��%�
����
�$ 
���
�$ � 
�����
�$ ���������, 
� ��� ��� �
��!���
 ��� �����
�� � 
������ 
� ����� ����� �������� ������� ����
��� 

��
�����"���, ��
��� � �
!�����
�. 
 
�� ��
��� ����� �
��!�
��, �������� �� 
��#����� �� ��
����� ����. �
!. �������� ���������� 
������
� � �����
��� �������� ��� ������ ������%�
� ~���
�� � ������� ����
����� � <������� 
����
���� ��������� �
����
����� � ���� 
� �
��� � 
���� ������
��. ~��� ���� ���
��� �������� 
������!� 	
���
�� ���� ����
���� ��������� �
����
����� � ���� �� �� �������� ����������, 
����. �
!. ���. �
����� � 
���� 
����
��
 
� �!� 
���
� ������ ����
��� ��
�����"���. 
 
� ���� � ����� <��� 
@�"����� 2011. 
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