N350PHOM BERhY MAIHINHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y HUITY

HAYYHO-CTPYYHOM BERY 3A TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y HUITY

Omrykom HaydHo-cTpy4yHor Beha 3a TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE Hayke YHuUBep3uTeTa y Humry,
on 27.05.2014. roqune, HCB 6poj 8/20-01-004/14-026 umeHoBanu cMo 3a wianoBe Komucuje 3a
MHCamke HW3BEIITaja 3a M300p jJeIHOT HACTAaBHHWKA Y 3Bame JOIECHTA 3a YKy HaydHy oO0jacT
Teopujcka u npumersena mexanuka ¢iyuoa.

Ha ocHOBY yBMaa y KOHKYpCHH MaTepHjaJ KOjU HaM je JocTaBibeH, M30opHOM Behy
MamuHckor ¢akynrera y Humy u Hay4yno-cTpydHom Behy 3a TEXHHYKO-TEXHOJIOUIKE HayKe
YHuusep3uteta y Humry, mognocumo cnenehu:

N3BELHNITAJ

Ha pacnucan Koukypce, o6jaBmmen y aHeBHoM nucty Hapomgne noBune on 18.04.2014.
TOJMHE, 332 CTULIAKE 3Bamba U 3aCHUBAIKE PAJHOT OJHOCA ca IIyHUM paJHUM BPEMEHOM 3a PaJHO
MECTO HacCTaBHUKA y 3Bam€ JIOLEHTA 3a YKy HayuHy obnact TeopHjcka U NpUMEHEHA MEXaHUKa
bayuna, mpujaBuo ce jenan kauauaat, np Cama MutaHOBUh JTUTUL.WHK. MAII.

1. BUOTPA®OUNIJA CA ITOJAIMMA O NJOCAJAIIIBEM PAY

1.1. JIuuHu moaanu:

Hp Cama Munanosuh muri.mmk.manr. poher je 04.11.1962. rogune y Cepsbury, ox 1977.
roauHe, )kuBu y Humry. OkemeH je 1 uMa JBoje JIele.

1.2. ITogauu o gocagammbemM 00pa3oBamy:

OcHoBHy mkony "Baca An6anan" 3aBpmmuo je y cenuma Okpyriuiu u I'ymesiyy 1977. rog.
ca OJUIMYHUM YCIIEXOM.

Cpenmwy MalIMHCKY TeXHUUKY Ikoidy "15. Maj" y Humy — cmep "koncmpykmop mexuuuap"
3aBpmmo je 1981. ronuHe, ca ONTUYHUM YCIIEXOM Kao Hocwuiall "AjacoBe TUILIIOME.



MammuHcku daxynter y Humry ynucao je 1982/83. rogune, OCHOBHE cTyauje 3aBpILIHO je ca
npocedHoM orieHoM 8,49 (ocam u 49/100). Jurutomupao je 1987. romuue, Ha cMepy EHeprernka
oueHoM 10 (mecer). Y roauHM JUIUIOMHpama MPOTJAlIeH je 3a CTyJeHTa TeHepaluje Ha
MammuHckoM ¢akynrety y Humry u nHarpales je on crpane dakynrera u Yausep3utera [loBessom u
PYYHHM CaTOM.

Hakon 3aBpiieHux OCHOBHMX cTyauja panu y Enektponckoj uuayctpuju y OOVYP-y
"KIIMMA VYPEDBAJN" y Humy Ha pagHOM MecCTy KOHCTpykTopa. McToBpemeHo ymucyje
MOCTIEIMTUIOMCKE CcTynuje Ha MammHckoMm dakynrery y Humy cmep XuapoeHepreTHke IIKOJICKe
1987/88. romuHe, u cBe mpeABUhEHE MCIUTE HACTABHUM MPOTPAaMOM U IUIAHOM IIOJIOKHO je
npocevHoM orieHoM 9,63 (meBet 63/100).

Marucrapcku pajg moj HasuBoM "[lpopauyn npocmopHoe cmpyjara Kpo3 akcujanne
mypoomawune Kao KOMniekc 08a 0800umMeH3ujcka cmpyjarpa" onopanuo je 1996. ronune.

JIOKTOpCKy aAucepTanydjy moj HasuBoM "Hcmpaosicusare mypbyrenmnoe 060ghaznoe
cmpyjara y npasum KaHaiuma nHeymMamckoz mpaHcnopma paHyiapho2 Mamepujand HeKpy#CHO2
nonpeunoe npecexka" onopanuo je 10. anpuna 2014. ronuse.

1.3. IIpodecnonanna kapujepa:

Kao cTyneHT yuecTBoBao je y u3Bohemwy 1adopaTopHjcKuX BeskOu n3 Qusuke. 3a aCUCTCHTA-
npunpaBHUKa Ha MamuHckoM dakyntety y Humy wa Kameodpu 3a xuopoenepeemuxy u3abpaH je
1988. rogune 3a peamet: Komnpecopu u eenmuiamopu. 3a aCUCTEHTa Ha UCTOM (aKyaTeTy OupaH
je 1997. ronune 3a npeamet: Komnpecopu u eenmuiamopu, 3a YKy Hay4dHy ooOnact Teopujcka u
npumersena mexanuxa @ayuoa. Kao acHCTEHT-IPUNIPABHUK a KACHHj€ U KA0 aCHUCTEHT je aHTa)KOBaH
y u3Bohemy BexOM m3 cienehux mpenmera: Komnpecopu u eenmunamopu, Tpancnopm yesuma,
Xuoponpenochuyu cnace, Tpancnopm y cmpyju ¢ayuoa, Xuopayiuuke Komnonenme, Yrona
Xuopaynuxa u nuHeymamuxa, Xuopocmamuiku npeHoCHuyu cuaze, XuoOponHeymamcky eiemMeHmu y
mexamponuyu,  Ilpojekmosarve  xuopayauukux —u  nueymamuuxkux — cucmema, Cucmemu
800ocHab0esrva, OCHOBU XUOpAyIuyKkoe U NHEyMamuuykoe mpaxcnopma mamepujana, Enemenmu
VHe xuopaynuke u nHeymamuxe, Ilymnue cmanuye u Texnuuxoe ypmarsa, v Iperieny rpapuuknx
panoBa u3 Mexanuxke 1.

Kannuaar je uckazao KpeaTUBHOCT y U3BOl)eHY MPaKTUYHE HACTABE Ca CTYACHTHMA Kao U Y
pelraBamy NPAKTHYHUX MpoliemMa y capaami ca MPUBPEIOM. 3aMEHHK je PyKOBOJIHOIA
aKpeauTOBaHE JIAbopaTopHje 3a CTAJIOHHPAKkE MEpHiIa MPUTHCKA W 3aMEHHK je PYKOBOIHOIIA
LleHnTpa 3a MOTOpPE ¥ MOTOpPHA BO3MIIA.

Koayrop je nBa YuuBepsutercka yuoenuka: "KOMIIPECOPH - Tepmoounamuxa npoyeca
caoujarwwa eacosa" n "JIETERU ITHEVMATUYKH TPAHCIIOPT'. TokoMm pocamamimer paaa
YUECTBOBAO j€ Ka0 UCTPAXKUBay y peanu3anuju 16 HaydYHO-HCTPaKUBAUKUX MPOJEKTa PeaTn30BaHUX
Ha MAIIMHCKOM (aKynTeTy. AyTop je Win KoayTop 34 HaydHUX M CTPYYHHX PagoBa 00jaBJbCHUX Y
JacomrcuMa WIHM U3JI0’)KEeH! Ha JoMahum nin mel)yHapoaHUM KOH(pEpeHIHjaMa.

VY Toky 2005. u 2006. roguHe, y4ECTBOBAO j€ y pean3aliidjyu mporpamMa npekBatruguKarmje
odunmpa Bojcke CHI' y nuBmiHa 3annmama, PRISMA (Program for Resettlement in Serbia and
Montenegro Army), koju je (¢UHAHCHpaH OJ cTpaHe MUHHCTapCTBa HMHOCTPAHHUX IIOCIOBA
Kpamesune Xomnanamje.

VY aHkeTama o] CTpaHe CTyJieHaTa OIICHUBAH j€ BUCOKHM OILlIEHaMa 3a CBOj TIEAaroIiKy pajl.



2. TIPETJIEJ U MULJBEIGE O IOCAJAIIEM HAYYHOM M CTPYYHOM
PAJTY KAHJIUJIATA

2.1. CHIUCAK OBJAB/JBEHUX PA/IOBA
a) PanoBu o0jaB/benn y mel)ynapoauum yaconucuma ca SCI aucre (M20)

2.1.1. Spasi¢ Z., Milanovié¢ S., Sustersi¢ V., Nikoli¢ B., Low-pressure reversibile axiaol fan with
straight profile blades and relatively high efficency, Thermal Scinence (2012), Vol. 16,
Suppl. 2 pp. S593-S603, (M23=3.0, R52=3.0).

2.1.2. Jovanovi¢ M., Milenkovi¢ D., Petrovi¢ G., Mili¢ P., Milanovi¢ S., Theoretical and
experimental analysis of dynamik processes of pipe branch for supply water to the pelton
turbine, Thermal Science (2012), Vol. 16, Suppl. 2 pp. S612-S629, (M23=3.0, R52=3.0).

0) PagoBu o0jaB/beHn y YaconucuMa HallMOHAJIHOT 3Ha4Yaja (MS0)

2.1.3. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Solution of the direct problem in theory of flow through
straight plane profile cascade by using coformal mapping into band — /2 <ImZ < 7/2,

Fakta Universitatis Series Mechanical Enginering, Vol. 1, N°7, (2000), pp. 809+816,
(M52=1,5; R62=1,5).

2.1.4. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Proracun pada pritiska u
pravolinijskim deonicama cevovoda visokopritisnog leteceg pneumatickog transporta,
Jugoslovenski nau¢no-struéni casopis "Procesna Tehnika" vol.18 br.1, PROCESING 2002,
(str. 28+31), SUBOTICA, (M52=1,5; R62=1,5).

2.1.5. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J.: Uticaj tipa ventilatorskog kola na
buku centrifugalnog ventilatora, Jugoslovenski nau¢no-strucni ¢asopis "Procesna Tehnika"
vol. 19 br .1, PROCESING 2003, (str. 165+169), ZRENJANIN, (M52=1,5; R62=1,5).

2.1.6. Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B., Ocena ekonomicnosti kontinualne
regulacije protoka promenom broja obrtaja ventilatorskog kola i zakretanjem lopatica
sprovodnog aparata kod centrifugalnih ventilatora velike snage, Jugoslovenski naucno-
stru¢ni ¢asopis "Procesna Tehnika" vol.20 br.2-3, PROCESING 2004, (str. 121+125),
BEOGRAD, (M52=1,5; R62=1,5).

2.1.7. Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovié J., Spasi¢ Z., Milanovi¢ S., Reversible axial fan with
blades created of slightly distorted panel profiles, Fakta Universitatis Series Mechanical
Enginering, Vol. 7, N°1, (2009), pp. 23-36. (M52=1,5; R62=1,5).

2.1.8. Risti¢ B., Milanovi¢ S.: Koriscenje obnovljivih i nekonvencionalnih izvora energije, Energija
br. 3-4, (str. 32+40), BEOGRAD 1997, (M52=1,5; R62=1,5).

2.1.9. Milanovi¢ S., Risti¢ B.: Uticaj obnovijivih i alternativnih izvora energije na ekologiju,
Energija br. 3-4, (str. 42+47), BEOGRAD 2000, (M52=1,5; R62=1,5).

1) PaoBu caonrenu Ha CKynoBumMa Mel)yHapoaHoOr 3Ha4yaja IITAMIAHU Y
uejunu (M30)

2.1.10.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Proracun strujanja u hidrodinamickoj spojnici, XIX
Jugoslovenski kongresa teorijske i primenjene mehanike , Sv. B-47, Zbornik radova (str.
263+269), OHRID 1990. (M33=1,0; R54=1,0)



2.1.11.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Radne karakteristike ventilatora pri radu sa elektro motorom
jednosmerne struje sa permanentnim magnetom, XX Jugoslovenski kongres teorijske 1
primenjene mehanike, Zbornik radova, (str. 310+313), MaSinski fakultet KRAGUJEVAC
1993. (M33=1,0; R54=1,0)

2.1.12.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Odredivanje rasporeda brzine po konturi prave ravanske
resetke konformnim preslikavanjem strujanja na pojas, XXI Jugoslovenski kongres
teorijske i primenjene mehanike, NIS 1995. (M33=1,0; R54=1,0)

2.1.13.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., The basic problems in the realization of the numerical
program for predction of potential flow through straight plane cascade of profiles by
conformal mapping of flow into ban, 11 International Symposium "Contemporary Problems
of Fluid Mechanics", BEOGRAD (1996), Conference Proceedings, pp. 193+196. (M33=1,0;
R54=1,0)

2.1.14.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Odredivanje rasporeda brzine po konturi profila prave
ravanske reSetke konformnim preslikavanjem strujanja na pojas —n/2 <ImZ < 7z/2 i
problemi koji su pratili realizaciju programa za resavanje zadatka na racunaru, XXII
Jugoslovenski kongres teorijske i primenjene mehanike, VRNJACKA BANJA (1997),
Zbornik radova, (str. 57+62). (M33=1,0; R54=1,0).

2.1.15.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Calculation of operating
parameters for different numbers of revolutions, considering the influence of Reynolds
number, 15" Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia, SOKOBANIJA,
October 18-21. 2011, Proceedings pp 177+186, (M33=1,0; R54=1,0).

2.1.16.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Spasic¢ 7., Pressure drop
calculation of transport air in rectilinear pipeline sections in the high presure pneumatic
converying, The second international conference Mechanical Engineering in the XXI
Century (2013), Conference proceedings, pp. 159+162. (M33=1,0; R54=1,0)

) PamoBu caonmrenn Ha CKyNOBHMA HAIMOHAJIHOT 3HAYaja IITAMIAHH Y
nesaunn (M60)

2.1.17.Milanovi¢ S.: Bocne sile na klip razvodnika, 35. godna MaSinskog fakulteta u NiSu, Zbornik
radova, (str. 59+67), NIS 1995. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.18.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Odredivanje kinematskih karakteristika strujanja kroz prave
ravanske resetke profila konformnim  preslikavanjem strujanja na pojas, 35. godina
Masinskog fakulteta u Niu, Zbornik radova (str.49+58), NIS 1995. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.19.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Procesi sabijanja i Sirenja gasa u hidro-pneumatskim
akumulatorima, — Naucno-struéni skup HIPNEF '96, Zbornik radova (str. 139+144),
VRNJACKA BANIJA 1996. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.20.Milanovi¢ S., Risti¢ B.: Novi obnovljivi alternativni izvori energije za XXI vek, Savetovanje
na temu: "Mogucnost razvoja energetike na pragu XXI veka u svetlu drustveno-ekonomskog
razvoja Jugoslavije", Zbornik radova, (str. 137+142), KOPAONIK 1997. (M63=0,5;
R65=0,5)

2.1.21.Risti¢ B., Milanovi¢ S.: Otpadni materijal energetski i sirovinski resurs buducnosti,
Savetovanje na temu: "Moguénost razvoja energetike na pragu XXI veka u svetlu drustveno-
ekonomskog razvoja Jugoslavije", Zbornik radova, (str. 143+152), KOPAONIK 1997.
(M63=0,5; R65=0,5)



2.1.22.Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z.: Uzroci i mesta najéeséih osteéenja na magistralnim
naftovodima , XXIII Medunarodna konferencija o zastiti radne i Zivotne sredine i prevenciji
invalidnosti , Zbornik radova, (str. 159 +164), HERCEG NOVI 1998. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.23.Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z., Milanovi¢ S.: Automatska regulacija ventilatora glavnog
provetravanja rudnika, XXIII Medunarodna konferencija o zastiti radne i Zivotne sredine i
prevenciji invalidnosti , Zbornik radova, (str. 153 +158), HERCEG NOVI 1998. (M63=0,5;
R65=0,5)

2.1.24.Spasi¢ Z. ,Bogdanovié¢ B., Milanovi¢ S.: Proracun vremena zaleta hidrodinamicke spojnice
pogonjene elektromotorom, 26. Naucno-stru¢ni skup HIPNEF '98, Zbornik radova (str
33+38), BEOGRAD 1998. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.25.Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z.: Uzroci i mesta najéeicéih oStecenja armature i
pumpnih stanica magistralnih naftovoda, XXV Medunarodna konferencija o zastiti radne i
zivotne sredine i1 prevenciji invalidnosti, NISKA BANJA 2000. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.26.Milanovi¢ S., Bogdanovié B., Spasi¢ Z.: Voda kao obnovljivi izvor energije, Vodovod i
kanalizacija 2001, Zbornik radova, NOVI SAD 2001. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.27.Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Izbor hidrodinamicke spojnice koja omogucava koriscenje
kaveznih umesto kliznokolutnih elektromotora, 28. Naucno-stru¢ni skup HIPNEF '02,
Zbornik radova (str. 125+130), VRNJACKA BANJA 2002. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.28.Spasi¢ Z., Bogdanovi¢ B., Milanovié¢ S.: Regulacija rezima rada pumpe pomocu regulacione
hidrodinamicke spojnice, Zbornik radova sa 13. Savetovanja Jugoslovenskog drustva za
hidraulicka istrazivanja, (str. II1-79 + I11-84), SOKOBANJA 2002. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.29.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Akusticke karakteristike
centrifugalnih ventilatora i njihov proracun po teoriji slicnosti, Naucno-stru¢ni skup sa
medunarodnim uces¢em IRMES '04, (str. 459+464), 16-17 septembar 2004,
KRAGUIJEVAC 2004. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.30.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S.: Preracunavanje karakteristika
zapreminskog stepena korisnosti kod uljnih pumpi i hidromotora, 29. Nauc¢no-struéni skup
HIPNEF '04, Zbornik radova (str. 65+71), VRNJACKA BANJA 2004. (M63=0,5;
R65=0,5)

2.1.31.Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: Algoritam numerickog proracuna
radnih karakteristika zajednickog rada elektromotora i hidrodinamicke spojnice, 29.
Nauéno-struéni skup HIPNEF '04, Zbornik radova (str. 333+338), VRNJACKA BANJA
2004. (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.32.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Matematicka simulacija rada mreze
navodnjavanja kisenjem, 12 Simpozijum Termicara SCG, SIMTERM 18-21. oktobra 2005,
SOKOBANIJA 2005, Zbornik radova, (M63=0,5; R65=0,5)

2.1.33 Milenkovi¢ D., Bori¢i¢ Z., Stamenkovi¢ Z., Milanovié¢ S.: Energetska efikasnost pumpnih
postrojenja za poviSenje pritiska, 31. Kongres HIPNEF '08, Zbornik radova (str. 219+226),
VRNJACKA BANIJA 2008, (M63=0.5, R65=0.5).

2.1.34.Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., Proracun pada pritiska
transportnog vazduha pri izotermskom i neizotermskom letecem pneumatickom transportu,
14 Simpozijum Termicara Srbije, SIMTERM 18-21. oktobra 2009, SOKOBANIJA , Zbornik
radova, (M63=0,5; R65=0,5)



2.2. TYBJIMKOBAHE KIbUT'E

2.2.1. Bb. bormanoBuh, C. Mmwmanosuh, J. bormanosuh-JoBanosuh "KOMIIPECOPH -
TepMOJANHAMHKA Tpoleca cadujama racopa"’, MamuHCKu (GaKyaTeT YHHUBEP3UTET Y
Humry, Hum 2007.

2.2.2. b. bormanosuh, C. Munanosuh, J.  Bormanosuh-JoBanosuh "JIETERHA
INHEYMATHUYKU TPAHCIIOPT ", Mamuncku gaxkynrer YHuepsuter y Humry, Hum
2009.

2.3. YYEII'RE Y PEAJIM3AIININ HAYYHO-UCTPAXKNUBAYKUX
INPOJEKATA

2.3.1."[pojexam ucnumnoz wmanda 3a ucnumueare eenmuiamopa, npomoka 0o 2000 m’/h.
Hapyunnan 3ACTABA "5. centembap”, Cypaynuua. Peanmuzatop Uactutyr MammmHckor
(daxynrera y Humry 1992. ron. PykoBoamnar pojexrta ap boxxunap bormanosuh.

2.3.2"Koncmpykyuja u uzpada npomomuna akCujaiioe 6eHmMuiamopa 3a Xaiaorwax aymomoouickoe
momopa ( Ha3UBHUX pagHuX mapamerapa Q = 850 m3/h, [lor =100 Pau P=no 50 W) ".
Hapyunnann 3BACTABA "5. cenrem6bap", Cypaynuna . Peanuzatop MUucTtutyT MamuHckor
¢dakynrera y Humy 1993. roa. PykoBoaunarn npojexta np boxxugap bornanosuh.

2.3.3."Ucmpadsicusare u pazeoj KoOHcmpyKyuje u XuOpOOUHAMUYKUX KAPAKMEPUCMUKA NYMAU Y
QyHKYUju  MUHUMU3AYUje eHepeuje NPUMEHOM pauyyHapa U CAépeMeHux memood
ucnumusarpa'’’, HU mnpojekar ¢uancupan on O3H permona Hum wu dabpuke mymmm
>*JactpeOary’’, Hum (1987-1990). PykoBoaunary npojexra npod. ap 3opan bopuuuh.

2.3.4."Pazeoj memooa u mooenra 3a UCMPAdX*CUBarbe (eHOMeHa U MeXamusma y npoyecuma y
Qynuxyuju  egpexkmusnocmu  mawunckux cucmema' , MammHck Qaxynrer  Humn
PyxoBoaunan npojexra npod. ap 3opan bopuuuh.

2.3.5."lIpopauyn, KoHcmpyKyuja, uspaoa nPOmMomunda u UCHUMUBarse 08OCMpYjHe YeHmpupyeaire
nymne"', nHOBarmonu mpojekatr (1996-1997). PykoBonunarn mpojekta mpod. ap Jparuma
Munenkosuh.

2.3.6."[]esne mypoune cnace oo 10 MW 3a mane xuopoenekmpare'’, eBUISHIIMOHU OpPOj MIPOjEKTa
C.2.06.16.0159. PykoBonunan npojexta npod ap M. benuiexk.

a) Xuopomawurncka onpema 3a yesne mypoune cnaze 0o 10 MW, pykoBoaunan npod. ap
JHparuna Munenkosuh.

0) [lomohnu cucmemu yesnux mypouna cuaee oo 10 MW, pyxooaunan npod. np boxunap
Bormanosuh.

2.3.7."Onmumuzayuja pada nyMHHUX CmMAHuya y cucmemuma 3a oucmpubyyujy eooe",
Hanmonanuu nporpam eneprercke epukacuoctu, HITEE 2002-2005, Mamuncku dakynrer
Hum. PykoBomnan npojexra mpod. np Aparuna Munenkosuh.

2.3.8."Mooen payuonannoe 2az008ara U ynpasmbaruma 800HUM pecypcuma )y nomonpuspeou” —
Hammonanau nporpam ypehema, 3amrute u kopumihewma Boga y Cpouju , 2004.-2007. ro.
PykoBogunan mpojekra mpod. np dumurpuje ApakymoBuh , ['paheBuncku ¢akynrer
beorpan.



2.3.9."Typbuncko-nymnuu acpecam 3a HaBoOwasare", HalMOHATHU TIPOrpaM CHEPreTcKe
epukacuoctu, HITEE 2004-2007, Mamuncku ¢akynarer Hwum. PykoBoaumnar, mpojekra
npod. np boxxunap bormanosuh.

2.3.10."Pas3soj enepeemcku egpuxacuux nymnuux cmanuya sumecnpamuux 3epada y Huwy'', HIIEE
242004, (2005-2007). PykoBoar npojekta npod. ap Aparuiia Munenkosuh.

2.3.11."Passoj xoncmpykyuja axkcujaiHux pegep3ubunnux eenmuiramopa’, Hanponamau mporpam
enepretrcke edukacHoctd HITEE 18012, 2008-2010 roa., pykoBoauial mpojekra npod. ap
boxunap bormanosuh.

2.3.12."Ucmpasicusarwe cmpyjara gayuda y yusy nosehara enepeemcke egpuxacnocmu u oamee
paszeoja aimepHamueHux u O0OHO8/bUSUX U3Bopa enepeuje’, HanumoHamHW Tmporpam
eneprercke eduracHoctu HITEE 18010, 2008-2010 roa., pykoBoauial mpojekra mpod. ap
3opan bopuuuh.

2.3.13."Vnanpehere koncmpykmuHux peuierba cnopoxooux paoHux Koia YeHmpughyeainux nymnu
Y yumy npowupera obaacmu pada u nooosuara KaGUMAayuoHux Kapakmepucmuxa',
[Ipojekar texuosomke oomactu "MAILIMHCTBO" y nepuoxy ox 2008. mo 2010. rogune,
mmdpa npojexra: 14032, Mammncku ¢dakynrer Hum. PykoBoamnan mpojekra mpod. Ip
Hparuma Hukonujesuh.

2.3.15."Pesumanuzayuja nocmojehux u npojekmosarbe HO8UX MUKPO U MUHU XUOPOeaeKmpaHa (00
100 oo 1000 kW) na mepumopuju jyscue u jyecoucmoune Cpbuje”, HaumoHaaHu mporpam
TexHonomkor passoja, HIITP 033040, 2010-2014 rox., pyKoBOAMIIAIl TPOjeKTa mpod. Ap
Hparuiia Munenkosuh.

2.3.16."Hcmpasicusarwe macnemHoxuopoounamuukux cmpyjarwa (MX/) y okonunu mena,
npoyenuma u KaHawuma u npumena y pazeojy MXJ/] nymnu”, HauuonanHu mnporpam
tTexHosomkor pa3soja, HIITP 035016, 2010-2014 rox., pykoBoaumal mpojekra mpod. 1p
Hparumra Hukonujesuh.

3. AHAJIM3A PAJOBA

VY u3BelTajy ce Jaje yKpaTKo aHajau3a cajpikaja paJoBa U BbUXOBA OLIEHA.

Y pangy mo pemnum Opojem 2.1.1. cy mNpe3eHTOBaHM pE3yJITaTH EKCIEPUMEHTATHOT
WCIHUTHBAaKka aKCHjATHOT PEBEP3UOMITHOT BEHTUIIATOPA TUIIA KOHCTPYKLHU)E CaMO ca PaJHUM KOJIOM
KOJI KOTa C€ PEBEP3UOMITHOCT OCTBAPYje MPOMEHOM cMepa oOpTama. BeHTunarop je mpojekToBaH y
nuby mnoBehama eHeprercke e(QUKacHOCTH Cylape 3a JpBO KOJ KOjUX C€ OBU BEHTHJIATOPHU
yrpalyjy, pamm o0e3z0ehuBama peBep3MOMIIHOT CTpyjama. BeHTwiatop je TpojeKToBaH ca
KOHCTaHTHHM jEIUHUYHUM paJOBUMa EIEMEHTAPHUX CTYIHEBa, METOJOM Y3TOHCKUX CHJIA.
Jlomatuie pagHOr Kojia Cy ca MpaBUM cCKeleTHuUlama mpodwmia. O0nmuk mpoduna Jonatuia je
YCBOj€H IOCJIe U3BPIICHUX HYMEPUUYKUX CUMyJanuja. PanHe KapakTepuCTHKE BEHTUJIATOpA CY
no0ujeHe eKCIepUMEHTAIHUM UCIUTHBAkhEeM Ha HCIIUTHOM INTaHy, ca Ba3AyXoM ontepehuBameM
Ha ycucaBame. OCTBapeHM MAaKCHMAJIHU CTENEHM KOPUCHOCTH cy oko 0,65 mTo 3a akcujaiHe
BEHTUJIATOPE ca MPaBUM MpoQHIMMa JIONaTHIIA IPEICTaB/ba PEIATUBHO BUCOKE BPEIHOCTH.

VY pany 2.1.2. cy natu pe3yaTaTa aHanu3e 1neBHe pauBe A6 3a cHabneBame XE ,,[lepyhurma®
ca wuHTerpucanuM llenToHoBuM TypOmMHama. AHanM3a je CIOPOBEACHA EKCIIEPUMEHTAITHO
(TeHzomeTpHujcki) W HyMmepuukd. OCHOBY €KCIIEPUMEHTAIHOT HCTPaXUBamkba MpPEACTaBba
HyMEpHYKa aHaJli3a KOHaYHUX eleMeHara 1eBHe pauBe A6 y nesosony C3. McrpaxuBame LIEBHE
pauBe je CIpOBEICHO y IUJbY TOCTaBJbaba EKCIIEPUMEHTA U oJpeliBamkba eKCTPEMHUX HATIOHCKUX
cTama. AHanu3a je kopuirheHa a Ou ce U3BpIIWIO ofpelBambe HAMOHCKUX CTamba MeOMETPUJCKU



CIIOKEHOT CKJIONa I1eBOBoja. VcTpakuBama Cy JeTajbHO ypal)eHo MmITO 10 Taja Huje OMo ciydvaj,
4yak U y (a3u mpojexToBama 11eBoBoAa. CTBapHU HAIOHM Teja IIEBHE pauBe Cy YCIOCTABIbEHH Y3
Moryhy mojaBy BoJeHOT yaapa Koja je nmpahena xunpayimdauM ocimioBameM. OBUM ce 00e30ehyje
0oJba eHepreTcKa epuKacHOCT cucTema, ypehaja u TypouHe.

VY pany 2.1.3 je aHanu3upaH KapakTep IpeciHhKaBamba CTpyjamka OKO Ipoduiia Ipase
paBaHCKe pelieTke Ha crpyjame y mojacy —7z/2 <Im&< /2 ca cumerpudHo pacrnopeheHum

CHHTYJIAQpHUM Tauykama y E=tK , I/ie je K — peanaH Opoj, KOju 3aBUCH OJ] TEOMETPHUJCKUX MapaMmeTapa
MpecIrKaBama pelIeTKe. 3aBUCHO O] YyIJIoOBa IpaBala CTpyjamka HCIpeN W u3a pPelieTKe U
T€OMETPHjCKHUX IapaMeTapa penieTke npoguiia MOTy Ce jaBUTH JI€BET KAPAKTEPUCTHYHUX CITydajeBa
MpECINKaBama, OJf KOjUX Ce YETHPH MOTY CBPCTaTH y TPYIy OCHOBHHUX IPECIHMKaBama, a MeT Y
TPpYITy CIIy4ajHUX MpEeciIUKaBamba.

[Ipema kapakTepy IpOMEHE MOTEHIMjajla Op3MHE MO0 KOHTYpH Iojaca 3aKkjbydyje ce Ja ce
1ena KOHTypa mpodwuia TMPaKTHYHO TpPECcIMKaBa Ha OTPAaHWUYCHH €0 Tiojaca, ma OecKpajHO
NpOCTUpamke I0jaca M HapylleHa KOH(QOPMHOCT MpeciiuKaBama y OECKOHAauYHOCTH HE CTBapa
Telkohe mpu pemaBamy 3anaTka. CIXwapT3-OBH MHTETpalid, KOjU yja3e y CHUCTEM jeJHaYMHA 32
pelaBame 3a/1aTKa, CBOJIE Ce Ha 00JIMKE ca KOHAYHUM IpaHUIlaMa WHTETPaJberha.

Pan 2.1.4. ananu3upa Kako €KCIIEPUMEHTH IOKa3yjy, /1a BEIMYMHA KOe(PHUIMjeHTa TpeHa
TPaHCIOPTOBAHOI' MaTepujaia, Koja urypuiie y audepeHnnjanHoj jefHaunHu 3a MpopavyH Mnajaa
MPUTUCKA TPAHCIIOPTHOT Ba3lyXa, 3aBHCH O Op3WHE Baszayxa, Koja ce KOJ BHUCOKOIPUTHCHOT
TpaHCIIOpPTa MOXKE 3HATHO TpoMeHUTH (moBehatn). Y TeXwmU nda TpopauyyH Oyle MITo
JEMHOCTAaBHUjHM, Yy TIpopadyyHHMMa ce€ OOMYHO, 3aHeMapyje yTHIlaj Op3uHE CTpyjama Bazayxa Ha
BEIMYNHY KOe(HIIMjeHTa Tpema TpaHCIOpTOBaHOT Matepujana. IlocTtaBibajyhu, kao mpuMapHu
3a/1aTaK, IITO TAYHHU]HU MPOPAYYH, Y paay ce Jaje mpopadyH, KOju OBaj yTHIIA] HE 3aHEMapyje.

VY cTpyuHOj IUTEpaTypu ce Aajy ABa HAYMHA MPOpayvyHa Maja MPUTHUCKA y TPABOJUHH]CKHM
JICOHHUIIaMa [I€BOBO/IA; Y JETHOM C€ 3aHeMapyje MpOMeHa I'yCTHHE U Op3WHE TPAHCIIOPTHOT Ba3ayxa
(32 HUCKONPUTHCHHU TPAHCIIOPT), a y APYTrOM, y KOjeM Cce He 3aHeMapyje IpOMeHa I'yCTUHE U Op3uHe
Ba3ayxa, 3aHEeMapyje ce Maj MpUTHUcKa 300r yOp3aBama Ba3ayxa W yOp3aBama TPaHCIIOPTOBAHOT
MaTepHjasia (3a BUCOKONPUTHCHU TpaHcropt). OYHUIIEeTHO je Aa HeAOCTaje MpOpayyH 3a CiIydaj
Kaja ce, y3 HeMoryhHOCT 3aHeMapHBama MPOMEHe TYCTHHE U Op3uHe Ba3ayxa, 0e3 Behe rpemke, He
MOXK€ 3aHEMapuTH W TajJ MNpPUTHCKAa 300T yOp3aBama Bazlyxa U CHENMjalTHO, yOp3aBama
TPaHCIIOPTOBAHOT MaTepujaa.

VY pany non peaaum Opojem 2.1.5. aHanm3upaHa je (GyHKIMOHATHA 3aBUCHOCT HUBOA CHAre
Oyke oJ1 MPOTOKA BEHTHJIATOPA MPEJICTaB/ba aKyCTUYKY KapaKTEPUCTHKY BEHTHIIATOpa, Koja je, y
onpeheHuM ycrmoBrUMa eKCIuIoaTalyje, MoIjeIHAKO BaXKHA KA0 M aepoJMHAMUYKA KapaKTePUCTHKA
BEHTHJIATODA.

Y mnpBoM xeny paaa aeduHHCaHE Cy, YCIOBHO Ha3BaHe, OE3MMEH3UjCKE aKyCTHUYKE
KapaKTepyCTUKE BEHTHJIATOpa, KOjeé Cy KCTEe 3a CBE TIEOMETPUjCKE CIMYHE BEHTHJIATOPE
(BeHTMITaTOpE MCTOT TUMA). JlaTe Cy M jelHaYMHE KOjuMa ce OBE KapaKTEPUCTUKE MOTY MPECIUKATH
y aKyCTHUYKE KapaKTePHCTHUKE 3a CBE BEJIMUMHE U CBE OpojeBe 00pTaja BEHTHIIATOpA UCTOTaA THIIA.

Y apyrom feny pajga W3BpIICHA je aHaIW3a yTHIAja OOJIMKA JIOMATHIA U OP30XOTHOCTH
BEHTHJIATOPCKOT KOJIa Ha HHBO OyKe BEHTWIATOpa, NpeMa OE3IMMEH3UjCKUM aKyCTHUKUM
KapaKTCpUCTHKaMa JCBCT PAa3JIMINTHUX TUIIOBA BCHTUJIATOPA.

VY pany non pexruM Opojem 2.1.6. mopen KapakTepHUCTUKA peryliaiyja, mpemMa Kojuma ce
MOXXE OLICHUBATU KOja je O] MOryhux peryjianuja HajeKOHOMHYHHja, y pany je aeduHucan u
CTETEH KOPHCHOCTH PEryJIMCAaHOT CHUCTeMa, KOjU OYHIJIETHO WIyCTpyje e(PEeKTHBHOCT paja ¢
003UpOM Ha YTPOILEHY €ICKTPUYHY CHEPTH]Y.

OrpannyaBajyhu pazmaTpame Ha peryjainujy MpoTOKa KO HEHTPU(PYTaTHUX BEHTHIATOPA
ynje cy cHare m3Haa 100 kW, koI KOjUX WHBECTHIIMOHA yJarama y perynanujy OuBajy Op30



HajioxHal)eHa ymiTenaMa y €HEepruju, y paay Cy JAeTajbHO aHaJIM3MpaHe W yropeleHe Tpu BpcTe
KOHTHHYAaJIHE PeryJalyje IpoToKa U TO:
e 1poMeHoM Opoja oOpTaja BEHTHIIATOPCKOT KoJja (ca pa3IuduTuM BapujaTopuMa Op3uHe),
® 3aKpeTameM JIONATHUIIA PEryIAlOHOT CIIPOBOIHOT arnapara u
® KOMOMHOBAaHO — TPUMEHOM JABOOP3MHCKOT WM TPOOP3UHCKOT EJIEKTPOMOTOpa H
peryJIanuoHOT.
V 3akJbyuKy paja JaTe cy U npernopyke 3a u3dop oarosapajyhux perynamuja, ¢ 003upom Ha
nyOWHY perynaiyje u Qy>KUHy paja y oAroapajyhum nyonHama perynarmje.

VY pany nox peaaum Opojem 2.1.7. U3JI0XKeEH je MOCTYMaK MpOjeKTOBamba CTPYJHUX PEIICTKH
ca Onaro m3BHMjeHUM Npoduauma. PeBep3nOMIHN aKCHjaIHU BEHTUJIATOPU KOHCTPYHCAHM TakKo Ja
MMajy caMo JeTHO BEHTHJIATOPCKO KOJI0, Hajuenthe uMajy JIOMaTHIIe YAjH Cy MpoduiIy JomaTuiia Ha
HWIMHAPUYHUM TIpecelluMa IUIOYacTH MM CHUMETpUYHM couuBactu mpodunu. Ilocroje
KOHCTPYKIIMj€ M ca JomaThilaMa Ydju Cy UWJIWHIAPWYHUA Tpecery O0JIaro W3BHjCHH TUIOYaCTH
npopmin, 0 KOjuMa ce y CTPY4YHO] JMTEpaTypu NMPaKTHYHO M He roBopH. Kako ce crpyjame Ha
MWIMHAPUYHUM CTPYjHUM TOBpIIMHAMA MOXKE TPECIUKATH Ha CTpyjame KpOo3 IpaBe PaBaHCKE
pereTke npoduia, OCHOBY, IPU MPOjeKTOBakY aKCHjaJHUX BEHTHUJIATOpA, Aaje TeopHja CTpyjama
Kpo3 mpaBe paBaHcke pemietke mnpoduna. Kopucrehu, ma Mammuackom ¢akynrery y Humry,
pa3BUjeHH IpOTpaM 3a MpopayvyH CTpyjama Kpo3 mpaBe MpouiIHe pelieTKe, U3BpIIeHa je aHaIu3a
CTpyjama Kpo3 peleTke ca 0jaro W3BUJEHHUM INIOYacTUM mpoduiauma. Y paay je U3JI0XKEH U
MOCTYTIaK MPOjEKTOBAA PEIIETKU ca 0J1aro U3BUjeHUM MpopUInMa.

Pan 2.1.8. nmaje xako je couMjaHU M €KOHOMCKH pa3Boj IPYIITBA OAYBEK OMO Be3aH ca
KOopuIThemeM eHEpruje U HBEeHOM TpaHcpopManujoM M3 jemHor obnuka y Apyru. Jlo momoBuHE
MPOIIOTa BEKa, OCHOBHU €HEPIeTCKH pecypc OWIIO je OrpeBHO APBO U OHO je cBe mo 1850. rom.
nokpuBasio 90% notpeda y enepruju. [lociae oBor neproja Nounme y €HEPreTcke CBpXe J1a ce CBe
BHUIIIE KOPUCTHU yTajb, HIOTOM Ha()Ta M jOII KacHHUje rac. Y APYroj MOJIOBHHU OBOTA BEKa MOYUIHE 1
ce KOpHCTH M aTtoMcka eHepruja. Ilouerkom XX Beka yrajb y4ecTBYje Y YKYITHO] TOTPOIIHH
e"epruje ca 70%, moceOHO y MPOU3BOAKU €JICKTPUYHE EHEPTHje U OH je JI0 JaHAIIbUX JIaHa 0CTao
OCHOBHH €HEPIeTCKHU Pecypc.

VY (QyHrugHOj €eKOHOMMjU CBake NMpUBpeqHE (opMallije MOXKE ce Ha JaHAILIHbEeM CTENeHY
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKOT pa3Boja TUCTIOHMPATH BEIHKU OpOj €HEPreTCKUX pecypca U OHH €€ MOTY
KJIaCH(PUKOBATH y JIBE OCHOBHE IpyIic: HCOOHOBJHMBE U OOHOBJbMBE. Y HEOOHOBJBHBE CHEPIETCKE
pecypce naHac ce cBpcraBajy (ocwiHa ropuBa, HadTa, IPUPOAHU Tac U HyKJIEapHA €HEepruja a y
OOHOBJBMBE JI0J1a3U BOJIa, OJHOCHO XHIPOCHEPTHja, 3aTHM CHEPruja CYHYEBOT 3pavcHa, CHepruja
BETpa, IUTUME U OCEKe, re0TepMalHa CHEepPruja, eHepruja qo0ujeHa U3 KUBe OMoMace W OTIAIHOT
MaTepujana.

VY pany non peauM Opojem 2.1.9. aHanu3upa ce BpIIo paliupeHO MUNBCHE J1a OOHOBJHHBH
W aJTePHATUBHU W3BOPU CHEpruje Cy "J4ucTu', W /1a je HHUXOB YTUIQ] HA €KOJIOTH]Y M YOBEKOBY
CpelMHy 3aHEMapJbHB, MOTOTOBY aKO je ped O 3IpaBiby Jbyau. [Ipu mpaBuiaHOM KopuIIhewmy
OOHOBJBMBHX W alNTEPHATHBHUX W3BOpa eHepruje (Boaa, CONapHa CHEpruja, BeTap, reoTepMaTHU
W3BOpHU U eHepruja cMeha), Koju HUCY KOHIIEHTPUCAHU HA YCKE JIOKAIHE MPOCTOPE, BUXOB YTHIIA]
Ha CGKOJIOTH]y M YOBEKOBY CpeAuMHYy je 3aHemapsbuB. KopuimihemeM HOBHX TEXHOJOTHja |
MaTepHjaiia 3a OOHOBJBMBE M3BOPE EHEPIH]jE BPJIO MAJIO CE yTUYE HA YOBEKOBO 3PaBJbE U CPEIUHY .

AHanm3a yTHUIaja OOHOBJBMBHUX MPUPOIAHHX pecypca CHEpruje Ha EKOJOTrHjy, Mopa ce
nmocMaTpaTd W ynopehuBaTH ca HEOOHOBJBMBUM TNPUPOJHUM pecypcuma eHepruje (docuiHa
ropuBa-yrasb, HaTa, IPUPOJTHH Tac M aTOMCKa €HEpruja) 3a Koje ce CUTYPHO 3Ha, Ja cy HajBehwm
3arahuBaum 4YoBekoBe OkoJMHE. Ha mpumep, caropeBameM HEOOHOBJBMBUX H3BOpa €HEPruje y
KOTJIOBUMA 32 MPOU3BO/IbY Mape J0JIa3u J0 UCIYIITakha BEIUKUX KOJIUYMHA PA3TMIUTUX ITCTHUX
racoBa y armoc(epy a kao Hy3 MPOJIYKT jaBjba C€ BEIUKA KOJMYHMHA IETelia, IOrOTOBY KOJ clabux
JUTHUTHHUX YTJbEBA KOjU TpeOa Herne JCNOHOBAaTH. Y ONIITEHO, MOXE Ce KOHCTATOBATH, J1a CBaKa



€HEepreTcKa TEXHOJIOTHja pa3BHjeHa Ha BEJIMKOM IPOCTOPY JOBOAM IO €KOJOMIKUX Mpodiiema. AKO
ce OOHOBJBMBH €HEPreTCKH PeCypcH KOPHUCTE 3a pelllaBambe €HEpreTCKUX MpolsieMa OHJa CBAKaKO
Tpeba CBECTpaHO aHAIM3HPATH HHHUXOBE IMO3WTHBHE M HETATHBHE NPEAHOCTH HA EKOJOTHjy W
XKHUBOTHY CpeAMHy , 06e3 o03Mpa Ha TO LITO COLMjaJlHU U €KOHOMCKH pa3BOj APYILITBA 3aBHCH Y
MIPBOM PEIly OJ PACIIOJIOXKHUBE MPUPOTHE SHEPTHje M BbEHOM TpaHCHOPMAIjOM U3 jJeAHOT y IPYTH
00JHK.

OOHOBJBHMBH M3BOPH €HEPTHjE€ Ca CBUM CBOjHUM CBOjCTBMMA M OCOOMHaMa MOTY Jla yTHUy Ha
YOBEKOBY CPEIUHY Kao M HEOOHOBJBMBH, CaMO je MuTame y Kojoj Mepu. OBze he ce ananuszuparu
yTHLAj] OOHOBJGMBUX W AJITEPHATHBHUX HM3BOpAa C€HEPrHje Ha YOBEKOBY OKOJHMHY Ha Kpajy XX u
noyetkom XXI Beka.

VY pany nox pennum 6pojeM 2.1.10. je n3noxeH npopauyyH KMHEMATCKUX KapaKTepUCTHKa
CTpyjama y XHIPOJUHAMHUYKO] CIIOJHHIIM KOJU y3uMa Y 003Mp M HEPAaBHOMEPHOCT MEPHIHjaHCKHIX
Op3uHa MO MPOTOYHOM TpeceKy. [IpopauyH ce 0JHOCH Ha CIIOJHUIIC Ca YHYTpPAIIlbUM THUCKOBUMA
MIyMITHOT W TYpOMHCKOT KOJa. YBEJCHE NMPEearocTaBKe OrpaHHyaBajy MpOpadyyH Ha ONTHMAIHU U
BeMy OJHCKe peXHMe pajga (peXHMMe ca MajliM KIW3amheM W BPJIO BUCOKAM CTENCHOM
KopucHocTH). Ha oBaj HauMH ce ompaBiaBa W NpPUMEHA Mojesia HeBUCKO3HOT (uryuma. [Ipema
nudepeHnjaTHo] jeAHaYMHU KOja OIHUCyje MPOMEHYy MEpHAHjaHCKe Op3uHE IO KPYXKHO]
KOOpAWHATH MeljynmomaTHyHOT KaHaia, ClIeld Jla jeé OBa NpOMEHa JIMHEapHa, Tako Ja CBoleme
npopadyHa, 3a CpelbH MEPHIUjaHCKU IpeceK MelyIomaTHYHOr KaHala He 3HAYM U CMambemhe
OIITOCTH pPEIIeHa, MOUMITO C€ MPEeMa OBOM PEXHUMY MOTY OAPEIUTH Op3MHE W Y CBUM JIPYT'HM
MepuadjaHckuM TmpecennMa. [lpema nudepeHnujanHo] jeHAYMHU KOja OMHUCYje MPOMEHY
MepuIMjaHcKe Op3WHe HOpPMAHO Ha CTpPYJHHIE, y3 YCBajame JHMHEapHE IMPOMEHEe KpPHBHHA
CTpyjHHMIIa Y OBOM IIpaBIly, W3BEACH je M3pa3 3a oxaepehuBame WHTEH3UTETa Op3MHE Yy Taukama
HOpMAJIHUX TIpeceka, Kao M H3pa3 3a oapehuBame HOPMATHUX KOOpAWHATa MEPHINjaHCKUX
CTpyjHMLA. 3aJaTaK Ce pelllaBa MUTEPATUBHUM IMOCTYNKOM (KOPEKLHJOM CTPYJHMLA U HOPMAJTHHUX
npeceka y cBakoj urepauuju). Pag npeacraBiba OpUruHagIHU JONPUHOC TEOPUJU XUAPOINHAMUYKUX
NPEHOCHHUKA CHare.

VY pany nox pemnum Opojem 2.1.11. je M3IM0KEH MOCTyNakK NMpepadyrdHaBama KaTaJOIIKH
JaTUX paJHUX KapaKTepUCTHKA BEHTHJIATOpa (3a n=const.) y CTBapHE paJHe KapaKTepUCTUKE MpHU
pamy BEHTWJIATOpa ca EJICKTPOMOTOPOM jeIHOCMEpPHE CTpyje ca MEepMaHCHTHUM MarHeTOM.
MoMeHTHa KapaKTepUCTHKAa OBAaKBMX BEHTWJIATOpA je TakBa, Ja NpU NPOMEHH onTepehema,
(mpoMeHH pasHOT peXMMa BEHTHIJIATOpa) MOXKe Aa aohe 1o 3HavajHe mpomeHe Opoja oOpTaja, Tako
Jla CTBapHE pajiHe KapaKTepPUCTHUKE BEHTUJIATOpPA TOHEHOT OBAKBUM €JIEKTPOMOTOPOM MOTY OUTHO
Jla ce pasNIMKyjy OJ KaTajomlKu AaTuXx (3a n=const). Jla Ou ce M3BpIIMIO MpepadyHaBame, MOPE
KaTaJOIIKUX KapaKTepUCTHUKA BEHTHJIATOpa Tpeba 3HATH W MOMEHTHY M-n KapaKTepUCTHKY
MOTOHCKOT €JIEKTPO MoTopa. Y pajy je M3JIOKeH Tpado-aHaTUTHIKUM TMOCTYIAK MpepavyHaBamba
pajHUX KapaKTepPUCTHKA, a 3a MOJApYydYje CTaOWJIHOT paja BEHTHJIATOpa paspalleH je U 4HcTo
AHAJTMTHYKY TIOCTYTIAK MpepadyHaBamka, HHTEPIIONUpajyhn KaTalomKy 1aTe pajHe KapaKTepUCTUKE
BEHTHJIATOpa MOJMHOMHUMA Jpyror cremneHa. Paau mmyctpanmje ypaheH je U KOHKpETaH IpuMmep
npopauyHa, a J0OMjeHH pe3yJiTaTh ymnopeheHu Cy ca eKCIepUMEHTAIHO yTBpheHum. Pesynratu
npopadyHa M eKCIepuMeHara Bpio 100po ce cmaxy. Pan mpeacraBiba OpUTHMHAIHM Hay4YHU
JTOTIPUHOC 00J1aCTH TypOO MallnHA.

VY pany nox peaaum O6pojeM 2.1.12. u310KeH je mocTynak npopadyHa pacropesa Op3uHe 1mo
KOHTYpH npo¢uia npaBe paBaHcke pemeTke. [lo3HaBame pacropena Op3uHa Mo KOHTYypU npoduia
W TpaBlla OTHIAFha Ca PEIIETKE MPH PA3IUYUTHM JOTOIMMA CTPYje PEIIETKH, OJl M3Y3€THE je
npakTuyHe BpenHocTu. [Ipu cTpyjamby HECTUIUBUMBOT (UIyuaa Kpo3 IpaBe pPaBaHCKE pPEIIETKe,
onpehuBame pacmopena Op3uHa MO KOHTYypH mpoduia BPIIM CE€ MO MOJETY MOTCHIINjaIHOT
CTpyjama, a jegHa OJl METoJa KOjoOM C€ OBaj 3aJaTak peliaBa je M MeToaa KoH(opMHOr
MPECINKaBamba.



Kon peraBama oBOTr 3aaTka Ka0 KAHOHCKE 00JIACTH TpECiKaBama YOOUUajHO Ce KOPUCTE
JEeNMHUYHH KPYTOBH, Ca CHMETPHYHUM HJIH aCHMETPUYHHUM I0JI0KajeM CHHTyJapHHUX Tavaka. Jla Ou
ce M30eriio HaroMHuJaBame MPECIMKAHUX Tayaka Koje ce MPU OBOME MOXE jaBUTH, Kao 00JacT
npeciiMKaBama Tpeiaxe ce IMojac, ca CHUMETPHYHO pacropeljeHMM CHHTyJapHHM Tadkama y
Z =tk . Ilpu pemaBamy OBOT 3a7aTka ojpelyje ce cTpyjame ca 6e3yJapHUM JOTOKOM, JOOUjeHU
pe3yJITaTu ce MOTy MpepayyHaTd  3a yIapHe J0TOKE.

VY pany nox peanum OpojeM 2.1.13. ce uznaxe riobalHu alropuTaM MOCTYMKa pellaBama
JUPEKTHOT 3ajJ]aTKa TEOpHje MOTCHIMjaTHOT CTpyjama Kpo3 MpaBe paBaHCKE pelIeTKe, Kopucrehu
nojac —7/2<ImZ<7z/2 ca cHUMETpHYHUM CHHryJapHHUM Taukama (Z =+tk) kao oOmact

KOH(OPMHOT TpeciiKaBama CTpyjamba OKO MpoduiIa U UCTaKHYTa Cy JBa mpobjema Koja cy ce
jaBWJIa y TOCTYNKY peaju3alyje MmporpaMa 3a pelaBame 3anaTka Ha pauyHapy. [lomasehm on
panmje ypaheHor mporpama 3a pelraBame JUPEKTHOT 3aJaTka, Kopuctehu mojac ca CHHTYJIapHOM
TauykoM y HeHTpy (Z = 0), Koju epuKacHO pelaBa 3a/1aTak caMo KOJ pelleTe Majie Mpo3payHOCTH,
Ha TIPBU TIOTJIE] C€ YMHM JIa je jeIuHH IpodiieM y oapehuBamy mapameTpa KaHOHCKE 00yacTH (k) .
3axBasbyjyhu pas3Bojy pauyHapa, mapamerap k ce penatuBHO Op3o onpehyje. Kon peaxmujckux
pEIIeTKH Majie TPO3PAaYHOCTH 3ayCTaBHE TadyKe Ce MPECIMKaBajy Ha Pa3IMYUTHM KOHTypama
nojaca. Kon pemerku Behe mpo3payHocTu Hajyemhe je UCTH Cllydaj, ajdd Ce MOTY JaBUTH H
cilydajeBu Ja cy o0Oe 3aycTaBHE Tauke Ha MCTOj KOHTypH. He mpensubame oBuX MoryhHoCcTH
JOBOJH IO HEMOTYNHOCTH pelema 3a/1aTKa.

Jpyru mpoOiieM cTBapajia je KOHCTaHTa y HW3pa3y 3a NpEeCciIvKaHy Op3WHY IO KOHTYpH
nojaca. bp3una mo koHTypu npoduia npeciukaHa Ha KOHTypy mojaca ( &+ u &. ) oapehyje ce

IIBapuoBuM nHTerpanoM, ca koxcrantom: Inv(0)=Res 3 - o [F (Z)=ln\7]. VY UTepaTHBHOM

NOCTYIIKY pfelllaBamba 3a14aTKa, ozlpeleBaH,e KOoHCTaHTe In V(O) MO0 Hallpea AaToM u3pasy, J0BOAU

70 HEMpUTYIIEHUX OCIWIalldja peliema. Pa3nor oBome je MTO y MOUHTErpaliHOj (PYHKIIHjH
¢urypumry Op3WHE KOje c€ Yy HTEepaTMBHOM TMOCTYymnKy onpelyjy. M3 oBora pasmora KoHCTaHTa

lnv(O) onpehyje ce mo uzpasy : lnv(O) =Im,3-_« [F(Z) = ian]+ Ima, 53—+« [F(Z) = ian].

VY pany nox pexaum 6pojem 2.1.14. je aHanm3upaH KapakTep MpeciiMKaBamba CTPyjamba OKO
npoduna IpaBe paBaHCKE pELIETKE HA CIpyjambe y M0jaCy—z/2<ImZ<z/2 Ca CHMETPUYHO
pacrnopeheHuM CUHTyJapHUM Taukama y Z=+k. llpema kapakrtepy npciukaBama llIBaprosu
MHTETPAJIH KOjU yjla3e y CUCTEM jeHaYHHA CBOJIE CE€ Ha KOHAUYHE IPAHUIIE UHTETPAJbEbha.

Y llIBapuoBom MHTErpany 3a oxpehusame Op3uHa MO KOHTYPU Mpoduia, KOHCTaHTA Iny(0),

KaKo ce y JIuTepaTypu HaBoau, oxpehyje kao llIBapuioB unrerpan: Inv(0) =Re[F(z) = Inv] 32 3=0, KOjJU
y TOAMHTErpaiHoj (YHKIMjU caapku Op3uHE MO KOHTYpH mpoduia, Koje ce y HUTEpaTUBHOM
NOCTYINIKY peliaBama 3aaatka onpehyjy. OBakBo oapehuBame KOHCTaHTE  Iny(0)AOBOIU JIO

ocLMIIalldja peliemha y UTEPaTHUBHUM KOpaluMa, IITO je TMpeICcTaBbalio M HajBehm mpolbieMm y
peanM3anuju mporpaMa 3a pelaBame 3a1aTka Ha padyHapy. Jla Ou y moaumHTerpanHoj GyHKIuju 3a
Inv(0) (urypucand yrioBu Haruba TAHIEHTE MO KOHTYpH Npoduia ¥ TUME u30erse ocuunanmje

pesyiarata y HTEPaTUBHUM KOpalUMa, KOHCTAHTA Inwv(0) ce ogapehyje mpema wu3pasy:
Im[F(z)=ilnv] _ +Im[F(z)=ilnv]  =In(v,-v,)

TA€ j€ Im[F(z)=ilnv], , = izshk [ 2% i+ 1nv(0)
T mcht-ch(tik)

Jla He Ou JouUIO 0 MPEKHAa y pellaBamy 3aJaTka, MpPorpaM HyMEPHYKOI pellaBarba
3aJaTKa Mopa Ja CagpKd pellermha 3a TPH KapaKTePHCTHYHE CIIMKE IPECIMKaBama: Kaja cy
3ayCTaBHE Tauke Ha Pa3IMYUTHM KOHTypama Iojaca, Kaja cy 00e 3ayCTaBHE Tauke Ha TOpHOj
KOHTYpH T0jaca 1 Kaja cy 00e 3ayCcTaBHE TayKe Ha JOH0j KOHTYpH TIojaca.




Y pany mox pemaum Opojem 2.1.15. aHanm3upajy ce pagHe KapaKTEpPHCTUKE BEHTHIIATOpA
KOJU pale ca pasnuuuTUM OpojeBrMMa o0pTaja BEHTHJIATOPCKOT KoJia, Koje yoOMYajeHO mdaje
npousBohau, 106Mjajy ce nmpepauyHaBambeM EKCIIEPUMEHTAIHO oape)eHnX paJHuX MmapaMerapa npu
paiy BEHTHJIaTOpa ca jeIHUM crelupuaHuM 6pojem oOpTaja (Koju je Hajuenhe 1 MakCUMalHu Opoj
oOptaja oxmpehenor BeHTHiaTOopa). Ta mpepadyHaBama ce OOWYHO y3 3aHEMapHWBAWkHE YTHIAja
PejHonacoBor O6poja Ha MexaHWYKe T'yOUTKEe €Hepruje cTpyje y BeHTuiaatopy. OBakaB HMpPUCTYII
MOJKE€ OJIBECTH JI0 3HAYajHUX Ipellaka Kaja cy y muramy Manu PejHonicoBu OpojeBu. Y oBOM pany
je mpukazan ytuiaj PejHonmacoBor Opoja Ha edukacHOCT paga BeHTwinaropa. Ilpema
eKCIIepUMEHTATHO JOOMjeHHM TMoJanuMa, pasBujeHa je U (GopMmyla 3a IpepavyyHaBambe
(YHKIMOHATHE KapaKTepUCTUKE CTEleHa KOPUCTHOCTH KOJ LEHTPH(]YTamHOr BEHTHJIATOpa, Y
OJTHOCY Ha MPOMEHY Opoja oOpTaja BEHTHJIATOpA, aKO ce y3Me y o03up W yTuiaj PejHommcoBor
Opoja. [IpoMeHa kapakTepuUCTHKE CTENeHa KOPHUCHOCTH BEHTUIIATOPA, y3uMajyhu y 003up U yTHUIIa]
PejnoncoBor Opoja, TOBOAM 0 TPOMEHE U OCTAINX PAJHUX KAPAKTEPUCTUKA, KAKO je MPUKA3aHO Yy
caMoM pajy.

VY pany 2.1.16. pazmatpanu Cy CpeAmEIPUTHCHI U BUCOKOIIPUTUCHU JieTehu MHEyMaTHYKH
TpaHCIOPT, TAe je maja nputucka (Ap) mpaheH ekcrmaH3ujoM TPAHCIOPTHOT Baslyxa, Koja ce He

MOXe 3aHeMapuTu. Pan ce 6aBu mpoOiemaTukoM oapehrBama majga IPUTHCKA y MPaBOJIUHU]CKUM
JICOHUIIaMa [IE€BOBOJA CPEIHEIIPUTUCHOT ¥ BUCOKOTPUTUCHOT JieTeher mHeyMaTUYKOT TPaHCTIOPTA.
OBaj 3amaTak ce OOMYHO peIlIaBa Mo MOCIY H30TEPMCKOT CTpyjama Ba3dyxa, IITO YeCTO HHUjE
ompaBiaHo. [IpermocTaBka O H30TEPMCKOM CTpyjamy TPAHCIIOPTHOT Ba3Ayxa HMa CMHCTA Y
CllyuajeBUMa KaJia je HeroBa TeMIlepaTypa Ha yiiaszy y IIEBOBOJI jeIHAaKa WM HIKE OJ1 TEMIIepaType
OKOJIMHE IICBOBOJIA M TEMIIEpaType TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaia (Kajaa Ba3ayX, KOju eKCaHaupa y
1IEBOBOJIy, /100HMja TOIUIOTY OJI OKOJHMHE IIEBOBOJAA M TpaHCIOpTOBaHOr Marepujana). Kama
TPAHCIIOPTHU Ba3AyX Ha yia3y y ILIEBOBOJ MMa BUIIY TEMIIEpaTypy OJl TeMmrepaType OKOJIMHE
[IEBOBOJIA M TEMIIEpaType TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjalia, HEroBa €KCIaH3Wja Ce BPIIH 10 3aKOHY
xyial)eHe TIOMUTPOIIE, CBE JOK My TEMIEpaTypa HE OMagHEe Ha TeMIIepaTypy OKOJHHE. Y panxy Cy
JaTe jeHadYMHe, Koje omoryhamajy na ce, 3a MO3HATH MpuTHUcak (p;) W Op3uHy cTpyjama (Ci)
TPAHCIIOPTHOT Ba3lyXa Ha yllazy y pa3MaTpaHy MPaBOJIMHUJCKY ICOHUIYy II€BOBOJA, U3PAdyHajy
nputucak (p;) u Op3uHa cTpyjama (C;) Ba3ayxa Ha M3/1a3y U3 pa3MarpaHe JCOoHHIlE IieBoBoAa. J[o
pe3yJTara ce 10J1a3u jeIHOCTAaBHUM MTEPATUBHUM IOCTYIIKOM, KOjH je o0jalimeH y paay. Y paay je
00jalmeH MoJIes IMUPEeha TPAHCIIOPTHOT BasIyXa Mo Xyal)eHoj moJuTponu U u3BeeHa je popmyna
3a M3payyHaBame MyKWHE IIEBOBOJA Ay KOje c€ TPAHCIIOPTHU Ba3IyX LIUPHU IO 3aKOHY xyaleHe
MOJTUTPOTIE.

Y pany non pemaum Opojem 2.1.17. pazmartpane cy Oo4yHE cuie Koje AeNyjy Ha KIIHII
MWIMHAPUYHOT Pa3BOAHHUKA y XUAPAYJIMYKOM CHCTEMY TOKOM HbETOBOT paja. 3a aHAIM3y 3ajaTKa
MOCMAaTpaH je KJIUM KapaKTCPUCTUYHOT (CICIUjaTHOT) OOJIMKAa KOjH MPEACTaBJba 10 OOPTHOT
napabosionsa. 3a Tako u3adpaHu OOJIHMK KJIHMIA XUIPAYJINYKOT Pa3BOJHHUKA j€ M3BEICH UHTETPATHU
u3pa3 3a pesynryjyhy 6ouny cwry. Ha ocHOBY noOujeHUX HM3pasa, 3a CBaKM KOHKPETHO W3BEJICHU
Pa3BOJHUK M 33JaTH PATHHU MPUTUCAK Y CHCTEMY MOXE CE CpauyyHaTH yKylHa OOYHA cHja Koja
JieITyje Ha KJIAI Pa3BOJTHUKA.

VY pany 2.1.18. ogpehuBane cy KMHEMAaTCKUX KapaKTEPUCTHKA 10 KOHTYpH Ipoduia rnpase
paBaHcke pemerke. Ilo3HaBame pacrnopena Op3uHa 10 KOHTYpH Mpoduia U MpaBla OTULABkA ca
pelIeTKe NPy pa3IMYUTUM JOTOLMMA CTPYje PELIETKH, O/ M3Y3€THE je MPaKTUYHE BpeaHOoCTH. [Ipu
CTpYjamy HECTUIBUBOT (PIIyHJa Kpo3 MpaBe PABAHCKE PEIIETKE, OBE KNHEMATCKE KapaKTEPHCTUKE
CTpyjama MpopadyHaBajy ce MO MOJeNy MOTEHIMjaHOT CTpyjama, a jeJHa O]l METo/a KOjOM ce
3a/1aTaK peliaBa je U MeToja KOH(GOPMHOT IPEeCINKaBama.

[Ipu pemaBamy 3amaTka METOIOM KOH(OPMHOI MpPECIMKaBamba, Ka0 KAHOHCKE O0JIACTH
IpeciIvKaBamba yOOMYajHO € KOPUCTE JEAMHUYHU KPYTOBH, CA CUMETPUYHUM WIN aCUMETPUYHUM
M0JI0’KajeM CHUHTYJapHUX Tadaka. [la Ou ce u30erio HaroMmiaBame MPECIUKaHUX Tayaka Koje ce
MPpU OBOME MOXKE JaBUTH (3aBHCHO OJI TEOMETPHJCKHX IapaMeTrapa pelIieTKe), Kao o0JacT



npeciuKaBamba mpemnaxe ce mnojac —7/2<ImZ<7z/2, ca cuUMeTpU4YHO pacrnopeheHnM

CUHTYJIApHUM Taukama 'y Z =tk . AHanu3a cTpyjama y mojacy, Kao CIIMKe CTpyjama OKO mpoduia,
MoKa3zyje Ja ce MPaKTHYHO CBa KOHTYypa Mpoduia MpeciuKkaBa Ha OTpaHUYEHH [0 Tojaca W Ja
OecKkpajHO MPOCTHpamkE Mojaca HE cTBapa Temikohe MpH pellaBamy 3a7aTka, KakKo ce Ha TPBHU
noren yuHU. [IpeMa kapakTepy mpeciimkaBama y pay je JaT KpUTEpHUjyM OrpaHruYaBama rnojaca, a
[IBapiioBM HWHTETrpalid, KOjU C€ TPHU pelIaBaky HHTErpalia KOPUCTE, CBEJCHU CYy Ha KOHAYHE
rpaHuIle HHTETpasbeha. Kao ocHOBHM 3a1atak oapelhyje ce crpyjame ca 6e3yJapHUM JOTOKOM, a Yy
pany je JaT U aJirOpuTaM OBOT MPOpavyHa, Ka0 ¥ OCHOBE HYMEPHUYKOT TIOCTYIIKA pPelllaBama 3aaTka
Ha pauyHapy. [lo oxpehuBamy oBOr pemiema, CBa Jpyra cTpyjama oapelyjy ce jeIHOCTaBHHM
npepavyHaBambEM.

VY pany nox peaaum Opojem 2.1.19. ananusupanu cy nporecu cabujama U MUPEma raca y
XHIPO-TIHEYMAaTCKOM aKyMyJjaTopy uuja je (QyHKIMja a CMamHu, KalaluTeT MymIe Kako Ou
omMoryhno nmoBpemeHe Op3e pajiHe X0J0BE U3BPUIHMX MTPEeTBapaya NPEHOCHUKA U Ca ITyMIIOM Mamber
kanarurera. [Ipornecu cabujama 1 IMpemka raca 3HaTHO Cy CI0KEHU)U 07 yOOUYajHO y JTUTEepaTypu
M3JIaraHuX. 3aKkJbydaK je Ja MpopadyH, OJHOCHO HM300p akymysaropa Tpeba HW3BpIIUTH Tpema
3allpeMUHU TPaXHkHEkha aKyMyslaTropa, Koja Moke OHUTHO Ja ce pas3lidKyje O aKyMyJHpaHe
3aIpeMHHE TIPH [IPBOM My HEHY .

VY pany 2.1.20. pazmarpa ce kopumheme anTepHaTUBHUX W3BOpa €HEPrHje, jep je YKyNaH
PacIoIoXUBU €HEPreTCKU MOTEHIMjal Ha 3eMJbM HMCTPaXEH, MepemHMa YTBphEH W CaMUM TUM
mamutupad. Oncrynama cy Moryha i M3HOCE HEKOJIMKO MpOoLieHaTa BUIIE iU Mamke. Mehytum,
pacIoyoXUBU EHEPTEeTCKH PECypcH Ce CBaKMM JaHOM CBe BuIlE Tpomie, 30or moBehama Opoja
CTaHOBHHKA Ha 3eMJbH, pa3BOja MaTepHjaTHUX J00apa u pa3BuTka TexHoioruje. Cmarpa ce na he
HadTe OuTH HajBumie 3a jom 50 roauHa. KBanuteTHUX yribeBa je CBe Mam€ a JIMTHUTU clade
TorsioTHe Mohu Hamaze cBe Behy NpuUMEHY y NPOW3BOAKBH TOIUIOTHE M EJIEKTPUYHE EHEprHje.
ATOMCKO ropuBo mocie YepHoOMIbCKe KaTacTpode CBe Mame J10Ja3u 10 h3pakaja y IMpPOU3BOIBH
eHepruje.

ANTepHaTUBHHM M3BOpU €HEPTHje, CojlapHa M €Hepruja BETpa jOIl Cy y eKCIIEPUMEHTAIIHO]
(dasu ucrpaxxuBama u npuMmere. Ho, Ha cpehy mojaBspyje ce HOB OOHOBJBHBH H3BOP eHepruje. To cy
OTMaJHU MaTepujanu, a OOHOBJBMBU Cy 300T TOra jep OK je 4YoBeyaHCTBa Owhe M OTHaaHOT
MaTepujasa. PacronoxuBe KOJIMYMHE €HepreHaTa TPOIIe CE a MOTPOIIHha EHEPrHje CBAKUM JIaHOM
cBe Buie pacte. CMaTpa ce J1a y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa CTOIa PacTa eNeKTPHUYHE SHEePrHje H3HOCH
4+5% a y 3emspama y pazBojy 10+12%. Jlpyrum peumma, OBO 3Ha4yW Ja moctojehe eHeprercke
kanaruTeTe Tpebda cBakux 10+15 romuna qBocTpyko yBehaTu.

VY pany mox peanum Opojem 2.1.21. pasmarpa ce u mpeanaxe Kopuinheme 0OHOBJHHBOT
€HEepPreTCKOr TOpHBa KOKa CBE BHINE MMa, a TO je ropuBu ormaa. CBe J0 eHepreTcke Kpuse
celamMIeceTX ToJWHa, HHUje Ce JI0CTa pa3MHUILbalo O TOME, Ja jé OCHOBAa CBAaKE YOBEKOBE
JIeaTHOCTH, TOPUBO OJMHOCHO eHepruja. Kopumihena je cexkyHaapHa e(UKacCHOCT TOpHBa 3a
no0ujambe TOIUIOTHE EHEepruje, M HEHOM JajboM TpaHchopmaiujoM polujana ce eneKTpUdHa
eHepruja Koja MMa Hajupy npuMeHy. [Ipu cBeMy oBOME HHje C€ MOCTaBJbAJO MHUTAME OJIAKIIC
70J1a34 Ta eHepruja?

Eneprercke cratuctuke Mel)yTHM CBE BHIIE TIOKA3yjy Jla Cy MPUPOIHH EHEPTETCKH PECYPCH
CBE MamU NOrOTOBY HEOOHOBJbMBH ((pocuiiHa ropuBa) a Ja ca Apyre cTpaHe Opoj CTAHOBHUIITBA HA
3emJpM pacTe Kao M Ja cy moTpeOe mpuBpene 3a eHeprujoM cBe Behe. Bume myta je 1o y
JUTEpATypu TMPAKTHYHO HIYCTPOBAHO Ca BAaCHOHCKMM OpOJOM y KOME Cy KOJHYMHE TOpHBa
OTpaHWYECHE W 3a Pa3NIHMKy O] 3eMJbe, Opoj ujgaHOBa mocajne je orpaHudeH. bpoj craHoBHHMKa Ha
3eMubH CBakMM JlaHOM ce moBehaBa. Y TakBOj CHTyalllju cBe moctojehe eHeprercke pecypce Kako
OOHOBJbMIBE TaKM M HEOOHOBJbMBE Tpeba INTO paIlMOHAIHHU]E KOPUCTUTHU, W TIOpEI Tora Tpeda
pa3BUjaTH HOBE TEXHOJIOTHje 3a Kopullheme APYruX aITepHATUBHUX EHEPreTCKUX pecypca KOoju ce
710 caJla HUCY KOPHCTHIIH.



JIOK TOCTOjM YOBEUAaHCTBO yBEK he ra mpaTHTH OTIAMA, jep je OH CacTaBHU JEO HETrOBE
OTIIITE JIEJTATHOCTH. AKO C€ OBaj OTHaJHU MaTepUjall MPaBUIHO KOPHUCTH, OH he y OyayhHocTH 6uTH
CUTypaH W TapaHTOBaH HM3BOP CEKYHJApPHHUX CHPOBHHA 332 MHIYCTPH]y C jelHE CTpaHE a C Jpyre
CTpaHe eHepreHT OynyhHocTH U c1060aHO ce MOoXxe pehu Ja je To OOHOBJBUB €HEPreTCKU pecypc.
CaropeBameM OTHAJHOT MaTepHjaja HacTaje TOIUIOTHA €HEpruja Koja ce MOKe KOPUCTHTH 3a
IaJbMHCKO Tpejabe WIM [ajboM TpaHcopmanujoM y MapHUM TypOMHaMa M TeHepaTropuma
SJIICKTPUIHE CHEepruje 3a qobujame enekTpuuHe eHepruje. OBO je camMo jeaH o HauWHA Ha KOjU ce
OTHaIHU MaTepHjal MOXKe HCKOPUCTHUTH.

VY pany mox pemnum Opojem 2.1.22. mocmarpajy ce MoTeHIHjasHa Mmoryha omrehema
1IEBOBOJIa WJTK apMaType HadTOBOa, KOja MOTY Ja JOBEIY 0 JSIUMUYHOT T YaK U 10 TMOTIYHOT
MpEeKHIa TPaHCIOpPTa. Y TOM Cydajy TMOCTOjU €BHJICHTHA OMACHOCT KOja MOJKE Ja HM3a30BE
3araljere 3eMJbUINTA, TOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHHUX BOJa, YUMe Ou OMO YrpO’KEeH OKOJHHU OWJBbHU H
KUBOTUICKM CBET a CaMHM THM M 4YOBeK. Benuku u3nuBM MOriau OM J1a M3a30By U IpaBy
EKOJIOIKY KaTacTpogy. 300r EeKOHOMCKHMX U EKOJIOIIKHX  pPa3jiora, NHTamke MOY3JaHOCTU
HaTOBOZA je OJ TPHOPUTETHOT 3Hauaja. [IpoOiieM mOYy3AaHOCTH MAarucTpaidHuxXx HadTOBOIA
o0yxBarTa MIMPOK KPYT MHUTamka, y KOje CIajia U aHalli3a yCclioBa 1MojaBe omrehema.

VY pany cy aHanM3upaHu y3polH U MecTa Hajuemhux omrehema y: JTUHUJCKUM JCOHHUIaMa,
YBOpPOBUMA CIIajaha U PauBama Uy MPOJIa3uMa UCIIOI BOJACHHUX MOBPIIIHHA.

Pan 2.1.23. pasmarpa moryhHOCTHM mpoBeTpaBamkba M BEHTHJIALM]E JCJIOBA PYIAPCKUX
o0jexaTa: jama, XOJHHUKA, MpoJla3a, MIp. paau CIpedaBama PazIUuYUTHX MOTYhUX HEKeJbeHHX
eekaTa KOju ce MOTY jaBUTH TOTOBO y CBaKOM TepHYTKY. Kako O6u ce octBapunu 6e30e1HU yCIOBH
3a pag noTpeOHO je U3BPILIMTH peryJalijy BEHTUIATOpa IJIABHOT MIPOBETpaBama PyJHHKA., KOJU je
0OMYHO aKCcHjaJIHOT THMa. Perynamuja BEHTHJIATOpa CE€ BPIIM HAa OCHOBY YCIJIOBa 3a/I0BOJbCHA
KpUTEpHjyMa CTaOWJIHOT ¥ KpHUTEpHUjyMa EKOHOMHUYHOI pajia CHUCTEMa, OJHOCHO 3aKpeTameM
JIoTaTUIA WK TPOMEHOM Opoja oOpTaja pagHor Kojia. Perymanuja ce BpIm y3 MOAPIIKY padyyHapa,
KOjU IIpeMa M3MEPEHUM YTHILIQjHUM (haKTopuMa pajHe cpeanHe (KOHIEHTPALUjU METaHa U IPYTUM
(akTOpMa) M peaTHUX aepo-IUHAMUYKHX OTIIOpa y rpaHamMa BEHTHJIAIMOHE Mpexe, oapehyje
noTpedaH MPOTOK. YTpaBjhamke je ca MOBPATHOM BE30M, a MPUMEHOM padyHapa, Kako je y pamxy
M3JIOKEHO, KPO3 MTEPATUBHHU PEXKHUM peryiimcama, TOCTIKe ce Op3a perynanuja. Y paay je marta
aHAIUTHUYKA GOpMyJiallja PeryIucaHorT MOApydja OCHOT BEHTUIIATOpA Ca 3aKPETHUM JIONATHIIAMA U
3aBHUCHOCT MPOTOKa O] HaruOa Jyionatuia (yrao Haruba jomnaTuiia wid 0poj o0pTaja) y rpaHUIHUM
JMHUjaMa peTyJIMCaHor MOoJpydYja. TpaHMLE NOApyYja perynauuje oapehyjy ce mo ycloBHUMa
3a/10BOJbCHA, KPUTEPHjyMa CTAOMITHOT peKHUMa pajia ¥ KPUTEpHjyMa EKOHOMUYHOT paja.

VY pany non penauMm Opojem 2.1.24. u3noxeH je rpado-aHaTUTHYKH MOCTYMNaK MpopadyHa
BpeMeHa 3ajeTa MPEHOCHOT JIaHIa EJIEKTPOMOTOpP — XUIAPOIAMHAMHYKA CIIOjHUIA — TMOKPETaHH
ypebaj. 3amatak ce pemaBa rpado-aHUIUTHUYKUM TOCTYIIKOM jep c€ MOMEHTHa Mp(®p)
KapaKTepUCTUKA EJICKTPOMOTOPA M YHHBEp3aJlHA KapaKTePHCTUKA XHUIPOJWHAMHYKE CIIOJHOIIC
(M(w;®;)) o ipaBmity najy rpaduuku. [Ipeamocrasipa ce Aa ce y mpeaa3HoM MPoIecy MOMEHTHE
M(®;) KapaKTepUCTUKE XUIAPOJWHAMUYKE CIIOJHUIIC MEHajy "KBa3MyCTaJbeHO', OAHOCHO, Jla ce
YHHBEP3aJIHA KapaKTEPUCTUKA XUAPOJUHAMUYKE CIIOJHHUIIE, YTBpeHA 3a yCTalbeHE peXHMe paja,
MOJKE TPUMEHUTH W y TMpeNla3HUM PEeKUMHUMa paja. YKYIHO BpeMme 3aiera (t) jeaHako je 30upy
BpEMEHA O]l TPEHYTKa YKJbYYMBamba €JICKTPOMOTOTpA JO0 TPEHYTKA MOKPETama W3JIa3HOT BpaTHIIa
(t)) 1 BpeMeHa O]l TPeHYTKa IMOKpeTamka U3JIa3HOT BpaTHiIa 0 TPEHYTKA YCIOCTaBJbamkha YCTaJbEHOT
pexxuma pana (tz). Bpeme t; u3pauyHaBa ce HHTETpabeheM TUPEPEHIIN]CITHE jeJTHAYNHE JTUHAMUYKE
PaBHOTEXE 3a CIIPETy €IEKTPOMOTOpa M XUIPOAMHAMHUYKE CIOJHUIIE, JOK CE BpeMe t, M3padyHaBa
UHTETpaJbeheM Ju(depeHInjalHe jeHauYnHEe JUHAMHYKE PaBHOTEXE 3a 110 MPEHOCHH JIaHAIl.
OpurnHaIHOCT pajia NCKa3aHa je y HauYlHy MpopadyHa BpeMeHa to.

Y pany 2.1.25. pa3marpa ce LEBOBOJHM TpHCHOPT Hadre, Kao HajepuUKacHUjU U
HajeKOHOMHYHM]jH, 300T 4yera W mma Bonehy ynory y Tpancropty HadTe W HaQTHHX AepuUBaTe y



ceery. Mako koj Hac, gaHac, Majio 3aCTyIJbEH, KaKo 300T €KOHOMCKHX TaKO M 300T MPHPOTHUX
pasznora (He0BOJbHA UCTPAXKEHOCT PE3EPBH Kao U mpepajae Hadre), curypHo je na he y Oynyhnoctu
Y KOJl HaC MMaTH TJIaBHY YJIOTY, OAaKIIe M pa3jor 3a pa3MaTpame npodiieMa OBOT BUa TPAHCIIOPTA.
300r EKOHOMCKHUX U €KOJIOIIKUX pa3jora MuTame MOoy3JaHOCTH HappTOBOJAA j€ O]l IPUOPUTETHOT
3Hadaja. [IpobieM Mmoy3maHoCTH MarucTpaTHuX HaToBOAa 00yXBaTa MIMPOK KPYT MUTAMkA, Y KOje
Crajia W aHaji3a ycioBa mojaBe omrehemwa. Y paay cy aHaau3UpaHH Y3polM U MecTa Hajuermhux
mryhux omrehema y IIEBOBIHOM CHUCTEMY: apMmaType, IMyMITHHUX arperara M eJleKTpo-onpemMe y
IyMIIHUM CTaHMLama. Y pajy Jara aHaiuM3a O MecTuMma Hajuemhux omrehewma MarucTpagiHUX
HaTOBO/IA BaXKM M 3a CBE JIpyre IIEBOBOJIHE TPAHCIIOPTE, a 1O MOCJIEANIIaMa MOTyher eKoJIOmKor
3araljuBama HajONMKU CYy UM TaCOBOJIU.

VY pany mon penHum Opojem 2.1.26. mocmaTpajyhu comujaqHM M €KOHOMCKHM pa3Boj
JpYIITBA, KOjU je OMyBeK OMO Be3aH 3a KOpHIINEHe CHEepPruje Kao M ’EeHOM TPaHCPOPMAILUjOM U3
jeaHor oOnMKa y ApYTH, pa3HaTpa ce Kopuiheme BoJe Kao OOHOBJBMBOI M3BOpa eHepruje. [lo
nonoBuHe XIX Beka, OCHOBHU €HEPreTcKu pecypc Omio je apo. Ilocie oBor mepuona MovYHmbe Yy
€HEepreTcKe CBpXE Ja Ce CBE BHILIE KOPHCTH yrajb, BOja, HadTa, KacHHMje rac a oJ MOJIOBHHE
IPOIJIOTa BEKa W aTOMCKa CHepruja. Y JaHallikhe BPEME, CHEepPrHja BOJIE YYECTBYjE Y YKYITHO]
NPOM3BOJIBY eJeKTpuuHe eHepruje ca 22%, yrass 33%, Hadta 7%, rac 6% M HyKJIeapHO FOPHBO
ca 32%. Uckopumhernoctn xuapoeHepreTckor notennujana y Cpouju mocsehyje ce Beoma wmaia
Maxma, Kako 300r OOJeKTHMBHMX Tako W 300r cyOjeKTMBHUX paszjora. J[laHammu CcTerneH
UCKOPUITNEHOCTH XHUIAPOCHEPTeTCKOr MOTeHIMjana je camo 52%, oK y HEKHM 3emMibama
uckopuithesoct npenasu 90%.

Y pany mnoxn penuuMm Opojem 2.1.27. je aHanu3upaH 3ajeHUYKH pPajJ KaBe3HOT
€JIEKTPOMOTOPA, XUAPOIUHAMUYKE CIIOJHUIIC U TTOKpeTaHoT ypehaja. AkieHar je par Ha npBy (azy
3ajeTa cucTeMa, Kaja MOTOpP MOBJIAYM U3 MPEXKE CTPY]y BEIIMKE jauWHE W MPOJIa3u KPO3 MOJpy4je
HecTaOMIIHE MOMEHTHE KapakTepuctuke. [lokasyje ce, 1a 1300poM XHIPOAOHAMHUYKE CIIOKHHIIE Ca
MaJIUM CTapPTHUM MOMEHTOM, €JIEKTPOMOTOP BPJIO Op30 Mpoja3d OBO PaIHO MOJApYdYje U Jia ce
MOKpEeTamhe M3Ja3HOI BpaTWia XHUAPOAMHAMHUYKE CIIOJHUIE M 3aJETAhEe CHUCTEeMa M3a CIIOjHHILIE
0JIBHja y 00JIacTH CTaOMITHE MOMEHTHE KapaKTEPUCTHUKE MOTOPA.

Y pany mox pemnum Opojem 2.1.28. aHanm3upaHa jeé W MaTeMaTHYKH MOJEIHpaHa
perynanuja pexxuma paja Imymre nmoMohy XuapoJIuHaMU4YKe CIIOjHUIIE ca TPOMEHJbUBUM MYHEHEM,
y Cily4ajeBHMa: peryJialfje MPOTOKa MPH KOHCTAHTHOM KOE(MUIIM]EHTY KapaKTEPHCTHKE 11E€BOBOJA
U OJIp’)KaBara KOHCTAaHTHE BEJTMYMHE MPOTOKA MPHU MPOMEHIJBUBOM KOS(UIIM]JEHTY KapaKTePHCTUKE
[IEBOBOAA. Y pa3MaTpaHOM CHCTEMY PEryJIMCaHOr IyMITHOT arperara XHIPOIMHAMUYKa CIIOjHHIIA
ca IPOMEHJbMBUM MyHEHEM UMa (YHKIHU]y BapujaTopa yraoHe 6p3uHe mymnHor kona. C 063upom
Ha JIMMEH3HUje ¥ BHCOKY IIEHY, IPUMEHA XUAPOJUHAMUYKE CIIOJHHIIC Ca TIPOMEHJBUBUM ITyHCHEM
Kao BapujaTopa Op3uHe MyMITHOT KOJla OrpaHUyaBa ce, Kako je Yy YBOJy pajia HCTaKHYTO, Ha ITyMIIe
BEJIMKE cHare (cHare u mo Hekojauko MW).

Y mpBoMm geny pama ce omnucyje rpado-aHaATUTHYKHM MeETox oapehuBama CrekTpa
MOMEHTHHX M(7) KapaKTepUCTHKA 3ajelHUYKOr paja eJIeKTPOMOTOpa W XHIPOJAWHAMHYKE
CTHOJHUIIE Ca MPOMEHJBUBUM IYHCHEM, 3a pa3IMUUTe BPEAHOCTH CTENeHa Nymema (q)
XHIPOAMHAMUYKE CIIOjHHIIE. Y APYroM ey paja U3BEICHU Cy U3pa3H KOjuMa ce, y CTaOMITHOM
noapyy4jy pana, uatepnonupajy p(Q), M(Q) m n(Q) xapakrepucTuke IymIie NpH pagy ca
pasnuuuTuM OpojeBuMa obOptaja koma (n). Y Tpehem neny pama omnmcyje ce MpopadyH BEIUYHHE
CTETeHa IMyHekha XUJAPOJMHAMUYKE CIOJHUIE W paJHUX I[apamerapa IyMIe MpHU Hampen
HaBeJIeHUM perynandjama. [Ipema, y pamy, OMCaHOM TMpOpadyHy MOTY C€ YpaJHWTH TPOTpaMHu 3a
ayTOMATCKy peryJalujy IMyMIH y3 HOAPIIKY padyyHapa.

Y pany mom pemnum Opojem 2.1.29. cy aHanmu3upaHe aKyCTHYKE KapaKTCPUCTHKE
HEeHTpU(YTATHUX BEHTUJIATOpA OIIITE HaMeHe (JeIHOCTENEHU M JeTHOCTPYJHH BEHTUJIATOPU ca



cupagHUM Kyhumrem), 1 ¢ 003UpoM Ha pa3In4MTe TUIIOBE BEHTUIIATOPCKOT KoJja ( ca JionaTuiiama
3aKpUBJFEHUM Ha3aj U ca JoNaTHIlaMa 3aKpUBJHEHUM HaIpeN ).

Jlepunucane cy, yclnoBHO Ha3BaHe "Oe3guUMEH3HjCcKe' aKyCTHYKe KapaKTepUCTHKE
BEHTHUJIATOpAa U M3JIOKEH je MOCTYNaK HHXOBOI MpepauyHaBama Yy CTBApHE KAapaKTEpUCTHKE 3a
pasnuuuTe Benn4rHe u OpojeBe o0pTaja BEHTWIATOpA UCTOTa THUIIA.

VY pany mox pemaum Opojem 2.1.30. pa3maTpa ce KaTaJIOIIKH JaTa KapaKTEPUCTHKA O]
CTpaHe IMpou3Bohaya MyMIM W XHAPOMOTOpA 3a YJbHY XUJAPAYJIUKY, KOjU Kao KapaKTEPHCTHKY
3alPEeMHUHCKOT CTENeHa KOPHUCHOCTH OOMYHO Najy Myv(Ap) KapakTepUCTUKY NPH HA3UBHOM OpOjy
obpraja (n=n") u oxpeheHo] KMHEeMAaTHUKOj BUCKO3HOCTH (V=Vv'). Kox myMmm M XUApOMOTHpa
NPOMEHJBHBE pPaJHE 3alpeMuHe, OBa MaplujaiHa KapaKTepUCTUKA ce Jaje 3a Hajsehy BeanyuHy
pamHe 3anpeMUuHe (=(max)-

VY pany je n3noxeH, 10BOJbHO MOY3/aH, HAUKH MpepadyyHaBama OBe, 01 Ipou3Bohaya aare,
KapakTepUCTUKE W TPH JPYrHM OpojeBMMa 00pTaja, JPYyTrUM BeIMYMHAMA PETYJIHCAHUX PaJHUX
3alpeMUHa U ApYrUM BeJIMYMHaMa KHHEMaTH4Ke BUCKO3HOCTHU pajiHe TeyHocTH. OBe nHpopmanuje
Cy, MHa4e, HEONXOTHE MPHU MATEeMaTHYKUM MOJCIHpABbIMa PaTHUX IMPOIeca Y XUAPOCTATHUKUM
NPEHOCHHUIIMMA CHAre U IPYTUM CUCTEMHMa YJbHE XUApayIIHKe.

VY pany nox pennum Opojem 2.1.31. y mpBoM jeny objamimeHa je anpoKcHMaluja
MOMEHTHHX KapaKTEpUCTHKA EJIEKTPOMOTOpa W XHUAPOJWHAMHYKE CIIOJHHIE TOJMHOMHMA.
OrpannyaBajyhu oBe MOJMHOME 10 JIPYror CTeleHa MPOMEHJbUBE, MPU YeMy, MPAKTUYHO, HEMA
pasmora ia 6poj oBux cexropa Oyzae Behu o getupu.

VY npyrom neny pazna Jatr je aqropuram npopadyHa paJHUX KapaKTepUCTHUKA 3ajeHUYKOr
pama enexkTpoMoTopa W XuapoauMmamuuke cnojuune (M(nz)), na(n;) u m(n2)) kKopumhemem
pauynapa. OBaj paj IpeAcTaBiba A€o MPOjeKTa MaTeMaTHIKe CUMYJIAIje PeKIMa paja CUcTeMa ca
XUJIPOAMHAMHUYKOM CIIOjHHUIIOM Y JIaHITy IPEeHOCca CHare, Ha KojeM ce paau (oapehuBame ycTabeHOT
peKMMa paja CHCTeMa, IpopadyHa BpeMEHa 3ajieTa W JPYTHX Hpela3HuX I0jaBa, Kao W aHaIu3a
MOHAIlIakha KOMIIOHEHATa CUCTEMa y MpeJla3HUM MPOLECHMA).

VY pany nox pennum Opojem 2.1.32. mocMaTpoHO je cTpyjame BOJie KpPO3 pacHpcKUBaye H
JIOMET pacIpcKuUBaya KOJU y OCHOBHM 3aBHCE OJl KapaKTEpUCTHKA paclpCKuBaya U HaroOpHE
KapakTepUCTUKE IyMIle, KOja Halaja MpEeXy 3a HaBOJAABAIE Ca pacHpcKuBadnMa. Ysumajyhu y
003Wp Ja je BHCHMHA MPUTHCKA y paclpCcKUBavMMa, IO MpaBmiy, Beha o ryOuTaka 300r Tpema y
MpEXH, Y OBOM pajay je MpHUKa3aH OPUTMHAJIHM HUTEPATHBHU IOCTYMAK 3a IMPOpayyH paJHUX
napamMmeTapa Mpeke HaBOHhaBaba KUIICHEM.

OBa pauyHcKa Ipoleaypa ce€ MOXKe jeJJHOCTaBHO MporpaMupary, mrto omoryhasa, y ¢asu
MIPOjEKTOBakA CHCTEMa MPEKE 32 HaBOAMABAIGE, /1a CE MAaTEMaTHUKH CUMYJIHpa paja Te Mpexe ca
Pa3IMYUTUM paclpcKUBauMMa U pa3IMuuTOM ImyMminoM (mymmnama). CBe To omoryhaBa npojeKTaHTy
n300p BapHjaHTe y KOjoOj IMyMIIa TPOLIH MUHUMAJIHY CHArYy.

VY pany nox peaaum 6pojem 2.1.33. pazmatpajy ce MmoryhHOCTH T000JBIIIaka pajia My MITHHX
MOCTpOjeha 3a TOBUIICHE MPHUTUCKA Yy 3rpajama. Ha OCHOBY 00aBJbEHUX HCTpaKMBama je
yTBpheHo aa ce moboJsblIama paja MyMITHUX ITOCTPOjeha y 3rpajama MOTY OCTBAapUTH Ha cienehn
HAYWH: PEKOHCTPYKLHUjOM TocTojehrX MyMIHHX CTaHHIIA, MPOMEHOM HAYMHA peryJyaiuje pana
nocrojehux mocTpojema U yTpaakboM HOBUX TIOCTPOjeHa 32 IMOBHUIICHE IPUTHUCKA.
HajexoHOMHYHUjM HAYWH MOOOJBIIAKka Pajia MyMITHUX [MOCTPOjEha HA OCHOBY aHAIIM3€ W3BPIICHUX
WCTpAIlMBamka MOKA30JI0 Ce Ja je PEKOHCTPYKIHMjoM rocrojehux mymmHuX craHuma. Ha ocHOBY
onrosapajyhux mepema U mpopadyHa W3BpIIICHA j€ aHAIM3a pajia JeMO-TIOCTPOjeha U BPEIHOBAKE
MOCTUTHYTE eHepreTcke edukacHocTH. JJoOMjeHN pe3ysTaTh jacHO yKa3dyjy Ja Cy YIITeAe Koje ce
OCTBapyjy 3HayajHe, MOCeOHO KaJla ce pajJyd O CUCTEeMHMa y KOjUMa MOCTOjU BEUKU OpOj OBAaKBHX
MTyMITHUX TIOCTPOjeHha.



VY pany 2.1.34. pasmarpan je majg npuTHcka (Ap) mpaheH eKClaH3WjoOM TPaHCIOPTHOT
Ba3ayxa, Koja ce He MOXe 3aHeMapuTu Koja cpeamenputucHor (Ap=(0,I+1)bar) u
BucokornputucHor (Ap >1 bar) nereher nueymaruukor tpancnopta. Paxg ce 6aBu onpehuBamem

nasa IPUTHCKA Y MPABOJUHUJCKUM JICOHUIIAMa IIE€BOBOJAA CPEAHEIPUTHCHOT M BUCOKOIPUTHUCHOT
nereher MHEYMaTHYKOT TPAHCIIOPTA, a HA3WBH M30TEPMCKH M HEM3OTEPMCKH OIUCYjy MpPOMEHE
CTama TPAHCIOPTHOI Baszayxa. lIpermocraBka O M30TEPMCKOM CTpYyjamy TPaHCHOPTHOT Ba3ayxa
MMa CMHCJIA y CllydajeBHMa KaJa je ’heroBa TeMIeparypa Ha yjia3y y HEeBOBOJ jeJHAKA MIIH HUKE O
TeMIIEpaType OKOJHMHE IIEBOBOJA M TEMIIepaType TPaHCHOPTOBAHOT MaTepujajia OJHOCHO Kaja
Ba3ayX, KOjU €KCIIaHAUpa y LEBOBOY, JOOHja TOIUIOTY O OKOJHMHE LIEBOBOJA U TPAHCIIOPTOBAHOT
MaTtepujana.

Kana TpancnopTHu Ba3myx, KOjU 101431 U3 AyBaJbKe WM KOMIPECOpa, Ha yJIa3y y [IEBOBOJ
¥Ma BHUIIIy TEMIEparypy Ol TeMIlepaType OKOJIMHE LIEBOBOJA M TEMIIEpPaType TPaHCIIOPTOBAHOT
Martepujana, beroBa eKClaH3Mja ce BPIIU 0 3aKOHY XJal)eHe MOJIUTPOIIe, CBE IOK My TeMIIepaTypa
HE OMaJHE Ha TeMIlepaTypy OKOJIMHe. Y pajy Cy JaTe jefHauumHe, Koje omoryhaBajy na ce, 3a
MO3HATH TPUTHCAK (P;) ¥ Op3uHY CTpyjama (C;) TPAaHCIOPTHOT Ba3lyXa Ha yja3y y pa3MaTpaHy
MIPaBOJMHU]CKY JCOHUILYy IIEBOBOJIA, U3pauyHajy MpUTUCaK (p2) U Op3uHa cTpyjama (Cz) Ba3lyxa Ha
n3J1a3y U3 pa3MaTpaHe ACOHUIIE [IEBOBOIA.

4. BPEJHOBAIBE HAYYHO-UCTPA’XKUBAYKUX PE3YJITATA

Komucuja je u3Bpimia BpEAHOBAHC HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX pe3yJiTara KaHAWIaTa JIp
Came MunanoBuha u y tabenu 1 mpezacraBuia nperien koeduiyjeHata KoMIneTeHTHocTH M 1 R,
neUHUCAHNX y CKJIaay ca 4uiaHoM 26. bmmkux xputepujyma 3a u300p y 3Bamke HaCTaBHUKA 3a
M0Jbe TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKUX HayKa, kKoje je yrBpauo Cenar YHuBep3urera y Humry.

Tab6ena 1. Koehunujeatn komnereHTHOCTH M 11 (R)

Bpcra Bpemnoct Bpoj YkymHO
Hazus rpyme O3zHaka pesynrara

M R) M | R | M| ®R | M (R)

M20
PanoBu y HacoHonMa M23 | (R52) 3 3) 5 ) 6 (6)
MelyHapoaHOT 3HaYaja (R50)
300pHUIU M30
MeljyHapo HUX (R50) M33 | (R54) 1 (1) 7 (7) 7 7

HAay4YHUX CKYIIOBa

PaI[OBI/I ¥y qaconnucuma

HaLHORATHO aHavaja M50 | M52 | R62) | 1,5 | (1.5)| 7 (7) | 10,5 | (10,5)

300pHUITN CKyTIOBa M60

: M63 | (R65) 0,5 | (0,5 18 (18) 9 ©)
HAIIMOHATHOT 3Hayaja (R60)
Yuybenuru R200 - R201 - &) - (2) - (10)
IpojexTn R300 - R303 - (0,5) - (12) - (6)

VKYIIHO 32,5 | (48,5)




TaGena 2 mpeacraBiba yciaoBe Koje KaHIUAAT Tpeda a UCIYHYH 332 U300p Y HACTABHO 3Bambe
JIOLIEHT, y CKIady ca wiaHoMm 24. biamkux kputepujyma 3a u300p y 3Bame HACTABHHKA 3a MOJbE
TEXHUYKO-TEXHOJIOIMIKMX Hayka, koje je yrtBpauo Cenar YuuBepsutera y Humy, kao u
onrosapajyhu 6poj 6o10Ba KaHaMIATA.

Tabena 2. McnymeHOCT yciioBa 3a u300p y 3Bambe¢ HACTaBHHUKA: IOIEHT

YkymHO 60710Ba Kareropuja R10-60 VY panosuma ca SCI mucte R300
6e3 6omoBa ca SCI nucre

48,5 26,5 6 6

MuHrMallHE BPEAHOCTH KOe(HUIMjeHTa KOMIETEHTHOCTH KOjUMa jeé HUCIYHEH YcJOoB 3a u300p y
JIOLICHTa

10 4 3 -

N3 tabene 2 moxe ce 3akibydyuTH 1a Kanauaat ap Cama MunaHoBuh, TUIULUHXK.MAII. O
CBUM CTaBKaMa BPEAHOCTH KoedwuipjeHara kommeTreHTHOCTH (R), mcmymaBa ycioBe 3a u300p y
3Bambe JIOICHTA.

5. MUIIIVBEILE O HCITYIBEHOCTH YCJIOBA 3A U3BOP

Ha ocHOBy aHanmM3e KOHKYpPCHOI MaTepHjaja Kao W JIMYHUX Ca3Hamka O IIEJOKYITHO]
J0CaIallkboj HAYYHOj, CTPYYHOj] M HACTAaBHO IIEAArolIKoj aKTMBHOCTH KaHaunaTta, Kommucwuja
pedepenara 3akipyuyje na je kauauaat ap Cama Munanosuh:

« 0I0paHUO JOKTOPCKY JAMCEpTAlMjy W3 YK€ HaydyHe oOyactu TeopHjcka W TNpPHUMEHEHA
MexaHuKa QIrynsa, 3a Kojy je pacnucaH KOHKYpC,

. 00jaBMO 3HayajaH OpOj HAYYHO-CTPYYHHX paZoBa y dYacolmucumMa H 300pHUIIUMA ca
PEIEeH3WjOM U3 Hay4He 00J1acTH,

+ aKTHBaH YYECCHUK HAYYHO-HCTPAKUBAYKHUX U CTPYYHUX NpOjeKara,

e AQHIXXOBaH HAa OCHOBHMM aKaJIEMCKUM M JMIJIOMCKHAM aKaJeMCKUM CTyJaujamMa Ha
MamunckoM ¢dakynrery y Hwumy rae je crekao Benuko Npo(ecHOHanIHO HCKYCTBO H
HOIITOBAKE CBOJUX KOJIETa M CTYACHATA,

« CBOJUM YTJIEJOM, TIOHAIIAKEM M JISIIOBAEEM JI0KA3a0 Jia Toceayje KBaJIuTeTe Koje Tpebda aa
MMa HACTaBHUK YHUBEP3UTETA.



6. 3BAK/JbYUYAK U NTPEIVIOT 3A U3BOP

Ienehu ykynan panx u mocturayte pesyirare, Komucuja 3akpydyje na kanaunat ap Cama
MunanoBuh, IUTULUHX.MaIIL. (pOPMaTHO M CYIITHHCKH HCITyHh-aBa CBE ycJOBe mnpeaBul)eHe 3aKkHOM
O BHUCOKOM oOpazoBamy, Cratyrom VYHuBep3utera y Hwumy, IlpaBwinukom o Oamxum
KpUTepHjyMuMa 3a u300p HactaBHHKa 1 CTaryToM MammHckor ¢gakyiarera YHuBep3utera y Humry
3a U300p y 3BamE JIOICHTA.

Unanosu Komucuje npennaxy M36opaom Behy Mammnckor dakynrera y Humy u Hay4uno
CTpyuyHOM Behy 3a TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKE Hayke YHuBep3urera y Humy, na gp Camry
Munanosuha, qurur.umxk.Main. uzadepe y 3same JOLEHTA 3a yxy nayuny o6nact Teopujcka u
NpUMemheHa MeXaHuKa (uryuaa.

Jyn, 2014. ronune
y Humry u HoBom Cany, UnaHoBU KOMHUCH]E:

ap boxunap bornanosuh,

penoBHH npodecop MammumHckor akynaTera YHuBep3urera y Humry
yxa Hay4Ha obnact: Teopujcka v IpUMEHEeHa MEeXaHuKa (Iryuia

ap Aparuma Hukoaujesuh,

penoBHH npodecop MammumHcKor gakynaTera YHuBep3urera y Humry
yka Hay4Ha obnact: Teopujcka v IpUMEHEeHa MEXaHuKa (Iryuia

ap I'papumup Uiuh,

penoBHu nipodecop MammHCKOT (hakynrera YHuBep3uteta y Humry
yKa Hay4Ha o0JsiacT: TepMOTeXHHKa, TS PMOCHEPTETHKA U TPOIIECHA TEXHUKA

ap Ayman ¥Y3eaaun,

penoBHH npodecop Pakynrera TexHnukux Hayka YHuBep3urera y Hosom Cany
y’Ka Hay4Ha o0sacT: XUIpOIMHEyMaTCKa TEXHUKA



