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FRIKCIONI PRENOSNICI - OSOBINE

Prenos snage neposrednim dodirom,
posredstvom sile trenja

Radne povrSine optere¢ene normalnom silom Fn,
¢ime su znatno opterec€eni oslonci prenosnika

Nesiguran prenosni odnos

U toku prenosa dolazi do elasti¢nog i
kinematskog

klizanja, Sto uzrokuje zagrevanje i habanje
povrSina

Osiguranje usled preoptereéenja

Moguénost kontinualne varijacije pren.odnosa
Mala nosivost i relativno velike dimenzije
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Prednosti:

Jednostavna i taéna izrada radnih povrSina frikcionih
to€kova (cilindar, konus, kruzni torus).

Ravnomeran rad bez promene prenosnog odnosa, pa
se koriste i kod velikih ugaonih brzina.

Promena smera okretanja bez pojave zazora u
prenosniku (za razliku od zupéanika gde postoji boéni
zazor).

BeSuman rad, naro€ito ako su dodirne povrsine
frikcionih to€kova izradene od meksSih materijala.
Lako uklju€ivanje i isklju€ivanje u toku rada.

Laka montaza i demontaza.

Moguénost osiguranja sistema od preoptereéenja.
Kontinualna promena prenosnog odnosa, odnosno
moguénost primene kao varijatora.
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Nedostaci:

» Veliko optereéenje vratila i oslonaca (zavisno od vrste
materijala frikcionih to€kova, normalna sila je 1,5...50
puta veéa od obimne sile).

» Veliki pritisak izmedu dodirnih povrSina (jer je normalna
sila velika, a dodirna povrSina mala), Sto ima za
posledicu znatno habanje.

« Nemoguénost ostvarivanja taénog prenosnog odnosa
zbog klizanja izmedu dodirnih povrSina (0,2...10%),
Slabo prigusSenje udarnih optereéenja.

 Potreba za uredajem za ostvarivanje odgovarajuce
normalne sile.

ELEMENTI ZA PRENOS SNAGE

Frikcioni prenosnici




Frikcioni prenosnici mogu se podeliti u dve
osnovne grupe:

1. prenosnici sa neregulisanim (konstantnim)
prenosnim odnosom;

2. prenosnici sa regulisanim (promenljivim)
prenosnim odnosom ili varijatori,
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Od materijala frikcionih to€kova zahteva se:

» Velika otpornost u odnosu na dodirni pritisak i u
odnosu na habanje, da bi bio obezbeden dovoljan
radni vek prenosnika (Sto zadovoljava kaljen ¢elik).

» Veliki koeficijent trenja, da bi za zadatu silu pritiska
izmedu dodirnih povrSina bila obezbedena velika sila
trenja (Sto se postiZze na primer gumom).

» Veliki modul elastiénosti, da bi se spreéile elastiéne
deformacije, a samim tim elasti€éno klizanje i gubici
energije bili mali (ovaj zahtev najbolje ispunjava
celik).
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Kaljeni ¢elik po kaljenom ¢eliku:

 podmazivanje dodirnih povrSina — smanjeno habanje,
veca izdrzljivost (kod dodira u taéki do p = 3000
N/mm2),

 mali koeficijent trenja (u proseku je u=0,03...0,05),
» visoka nosivost i zadovoljavajuéi radni vek,

 mali gubici energije,

 pbruSene i po moguénosti polirane dodirne povrsSine,
» visokata€énost u pogledu tolerancija oblika,

» velike normalne sile - veliko optereéenje vratila.
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Sivi liv po €eliku ili sivom livu:

bez podmazivanja dodirnih povrsina,
koeficijent trenja kreé¢e se oko 0,1,

manja izdrzljivost u odnosu na dodirni pritisak i
habanje u odnosu kaljeni €elik po kaljenom ¢€eliku,

visoka taénost izrade,

ne sme doéi do zaprljanja ili zamas¢ivanja dodirnih
povrsina,

sivi liv je pogodan za sloZzene oblike i velike
dimenzije frikcionih to€kova.
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Presovani materijal po €eliku ili sivom livu:
 bez podmazivanja dodirnih povrsina,

» koeficijent trenja u=0,2,

 dobra otpornost na habanje,

» gubici energije manji u odnosu na kombinaciju
guma/¢elik,

e beSumni rad,

* ne zahtevaju visoku taénost izrade dodirnih
povrsina.
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Guma po €eliku ili sivom livu:

vrlo visok koeficijent trenja (¢ = 0,5...0,7),

mali modul elastiénosti,

mala izdrzljivost u odnosu na dodirni pritisak,
znatni gubici energije,

deformacije dovode do beSumnog rada i do
prigusSenja udarnih optereéenja i vibracija,

kod zamasSé¢ivanja dodirnih povrsSina, dolazi do
drastiénog smanjenja koeficijenta trenja,

proklizavanje moze dovesti do oSteéenja gumene
obloge,
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F,=F -cos ; F,=F -cos ,

F,=F -sin ; F,=F -sin ,
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_Pl_PG_ PG
P. =P, +P, +P, S —1—31
F:F)l_PGF:]_E
R R
f-F F
Fae = IRee FlRGy = el +Vl = b

Per- gubici snage frikcionog para u W,

R =R; - poluprecnik kinematskog cilindra malog tocka
R=R,,;cosd; - Kod konusnog frikcionog para U mm,

v; - obimna brzina na malom frikcionom to¢ku u m/s;
f- krak trenja kotrljanja u min;

¢ - klizanje,

4 - koeficijent trenja;

F,-normalna sila u N.

R+ f)
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Hercov povrsSinski pritisak za linijski dodir

K.-F-E
p_01418 .n S pdoz
I
K, -faktor radnih uslova;
S -F
F, -normalna sila; F =

E  -ekvivalentni modul elastichosti £ = 2E;E/(E; + E;),
17 2
1+ 2

o; - ekvivalentni radijus krivine | =
b - efektivha Sirina po kojoj se frikcioni toCkovi dodiruju,

Pasz - dozvoljeni povrsinski pritisak.
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Stribekov povrsSinski pritisak za linijski dodir
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Radni vek frikcionih prenosnika

V. 2 -R-b-Ah
PGF'fh R 'fh

GF

L =

17, - zapremina habaju¢eg sloja u mm? ;

R -srednji radijus habajuce povrsine u mm;

b - merodavna sirina dodirnih povrsina u min;
Ah - Kriticna pohabanost:

Ah = (0,65...0,75) 6 - za obloZene frikcione tockove oblogom debljine 4;

Ah = 0,5 mm - za varijatore i frikcione toCkove bez obloge;

P - gubici snage u frikcionom paru u kW ;

f» -faktor habanja: f;, = 400 mm’/kWh - za presovani materijal/SL;
fp =20 mm’/kWh - za guma/Celik.
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K4 - taktor radnih uslova;

S, - stepen sigurnost protiv klizanja (S, = 1,4...2,0);
E - ekviv. modul elasticnosti £ = 2E;E,/(E; + E),
T; - obrtmi moment na malom fiikcionom tocku;

v - odnos &rine 1 preénika: w=250/D; =02....0.8;
Paos - dozvoljeni povrimski pritisak;

[t - koeticijent trenja;

1 - kiematski prenosni odnos.
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K, - taktor radnih uslova;

S, - stepen sigurnost: protiv klizamga (S, = 1,4...2,0);
E - ekviv. modul elasticnosti £ = 2EE./(E; + E,),
T, - obrtni moment na malom fiikcionom tocku|

v - odnos frine 1 preénika: w=5h/D,,; =0,2...0.4,
Paez - dozvoljeni povrimski pritisak;

it - koeficyjent trenja;

1 - kiematski prenosni odnos.
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