HACTABHO - HAYYHOM BERY
MAIIHUHCKOI ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y HULITY

Oanykom Hacrasno-nayunor seha Mawmnckor pakyarera Yuusepsutera y Huwy 6p. 612-
497-5/2011 on 07.10.2011. roauHe, UMEHOBAHK CMO 3a “IAHOBE Komucuje 3a oueny Hayune
3aCHOBAHOCTH TEME /IOKTOPCKE AHCEPTALIH|e MO HAZHBOM:

~Herpakusame w pa3soj anaauruukor moaena 3a oapehusame Koanunne remsepucane
TOINIOTE NPH MOCTYNKY 3aBAPHBAILA TPEILEM ¢a Meaibem”

Kanaunata Mupocnasa Mujajnosuha, anna. uuxk. maw. |WE. acuctenta MawmHekor thakynrera
Yuugepsurera y Huuwy.

Ha ocHoy nokymenTauuje npunoxkene y3 npujasy AOKTOpCKE AMCEpTalldje. OAHOCHO, Ha
oOpasnoierba Teme, npodecuonante Guorpaduje, nyGAMKOBAHMX HAYHUHUX W CTPYUHMX panosa,
a1 1 YBHAOM Y UENIOKYNHY NeaTHOCT KaHanaaTa, unadosn Komicuje noanoce cnenehi:

U3BEIITAJ

Mupocnaes  Mujajnosuh, mauna. wwk. maw, IWE acuctent MawmHekor thakynrera
Yuusepsurera y Huwy, noaneo je 19.09.2011, roanne Hacrasno-nayunom sehy Mainunckor
thaxynreta Yrusepsuteta y Huwy npujasy Teme u 3axTes 3a oUueHy HayqHe 3aCHOBAHOCTH TeMe 3a
H3pajly 10KTOPCKE AUCepTalHje.

Y npujaBn Teme M 3aXTeBy 3a OUEHY HAyYHe 3aCHOBAHOCTH Teme 3a H3pany HOKTOpCKe
Ancepraumje, Mupocnas Mujajnosuh je npeanoxuo nporpam u caapiaj HCTpPaKHBAA Y OKBUPY
AOKTOPCKE AHCepTaLuje.

1. OCHOBHH BHOT'PA®CKH IMOJIALIM KAHJIUJIATA

1.1 JInunn noaaun

Kanaunaar Mupocnas (Muoapar) Mujajnoeuh, auna. wisk, maw, IWE, CTYAEHT AOKTOPCKHX
cryamja Mawmnekor ¢akynrera Yuusepsuteta y Huwy, poben je 16.09.1979. roaune y
Krwaxesuy. Ausu u paan y Huwy n nuje oxersen.

1.2 TTopaun o nocapaimmbem 06pazosaiby

Kananaat je octoBry v cpeby TexHuuky wkoay 3aspuino y Kibakesily, o6e ca 0AmTHUHIM
YCNeXoMm, npu demy je Hocunau aunnome ..Byk Kapaunh™ 3a ocHosHO 1 cpeaise obpazosatbe. [1o
3ABPUICTKY CpeAtbe TeXHUuKe wkone 1998. roaune, nososom Aana Onwruke Kivaxesau 10610 je
cneunjanie Majcke narpage” rpaga Kibakepua 3a nocruruyre pesyjitate Ha TakMHYEHHMa W3
00AACTH MALIMHCTBA M ,.KAO HAjOOILH YUEHHK CPeltbe TeXHHUUKe WKoe 3a 40 roauHa nocrojarba’.
Mawmneku dakyarer y Huuy ynucao je 1998. roauue.

Mupocaas Mujajnosuh je aunnomupao va Mawunckom gakyarery y Huuwy, va Kateapw 3a
MAUIHHCKE KOHCTpYKuMje u mexanusauujy 2004, romune, ca ouenom 10 (1eceT) Ha AMMIOMCKOM
paiy u ykynsom npoceuynom ouenom oa 9,08 (neset n 8/100) na cryamjama. Jlunaomupao je na
temy Codreep 3a npopauyn 3asprarckux sesa”. Kpajem 2004. roamne, YIHCAO0 je Marucrapeke
cryamje Ha Mawmnnckom dakyarery y Huwy, na Kateapn 3a mawmncke KOHCTpYKLHje, pa3soj
nikerwepunr. Jlo nouerka 2007. roamue je nonoxkuo cee cratytom npeasuliene ucnute, ca
npocedHom oueHom 10 (aecer). Kpajem 2007. roaunte je npewao na apyry roauny (4. cemectap)
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JOKTOPCKUX cTynuja, Ha Kareapu 3a MammHCKE KOHCTPYKIIMjE, Pa3BO] W HHXKCHCPUHT, Ha
MammuHckoM ¢akyntery y Humry.
Toxom 2010. ronuae kanauaar je nmoxahao u 3aBpmmo Kypc 3a mMel)yHapogHor mHXemepa
3aBapuBama (International Welding Engineer — IWE) na MammHckom dakynrery y Humry.
Kangumar je omx 1994. mo 1998. rogmne Ouo crunenaucra MwunuctapctBa npocsere CP
JyrocnaBuje — crumeHauja 3a HaydHd noamitanak, a no 2001. rogwmHe OMO je CTUICHIMCTA
MunucrapctBa Hayke PenyOmumke CpoOuje. Om 2004. mo 2008. roamHe OWO je CTUIEHIUCTA
MuHucTapcTBa HayKe U 3aIITUTE )KUBOTHE cpeanne Pemybnuke Cpowje.
HajBaxxuuje Harpase, IUIjaoMe U IpU3Hamba:
— JoOutHuK je Tpu Harpane rpaga KmaxeBna: 3a Hajoosper yueHHKa TOKOM 40 ToJauHa IIKoJe,
YUYCHHK IeHepalyje U Harpaja 3a HajooJher MallMHCKOT TeXHUYapa reHepalmje.
— Hocunan gumoma “Byk Kapanuh”, 3a OCHOBHO U cpeiibe 00pa3oBambe.
— Ha 40. Mammnnjagu oapxanoj ox 8.-13. Maja, 2000. rogune, Ha Konaonuky, ocBojuo je 2.
(Ipyro) MecTo, Ha TaKMHUYEHY y 3Hamby U3 MaIIMHCKUX eJIeMeHaTa;
— Ha 41. Mamunujagu onpkanoj ox 8.-13. Maja, 2001. ronune, Ha Komaonuky, ocBojuo je 1.
(IpBO) MeCTO, HA TAKMUYEHY Y 3HaBY U3 MalllMHCKHUX eJIeMeHaTa;
— Ha 42. Mammaujagn oapxkanoj ox 7.-12. Maja, 2002. ronune, Ha Komaonuky, ocBojuo je 1.
(IpBO) MeCTO, HA TAKMUYCHY Y 3HAKY U3 MalIMHCKHUX eJIeMEHATa;
— Ha 43. Mamunujagu oapxanoj on 8.-13. Maja, 2003. ronune, y Xepuer HoBom, ocBojuo je 2.
(Ipyro) MecTo, Ha TAKMHYCHY Y 3Haly U3 MaIIMHCKUX elleMeHaTa.

Kannuaar Te4HO TOBOpU EHIJIECKHU jE3UK, a PETo3Haje OCHOBE HEMAUKOT je3UKa.
1.3 Ilpodecuonanna kapujepa

Kanmunar MupocnaB MwujajiioBuh je yd4ecTBOBAO y HACTaBHO-OOPa30BHOM IIPOIIECY jOII Y
TOKY CTy/AWja Kao capaJHUK Yy HAacTaBHW, a ca HACTaBHHM paJIOM j€ HACTaBHO Ja ce 0aBU Kao
crunenaucta MunucrapcrBa Hayke PenyOnuke Cp6uje. Tokom cBOr HacTaBHOT paja KaHIUIAT je
O0mo aHraxxoBaH Ha cienehum npeameruma: ,,CUCTEMH 32 KOHCTpyHCame”, ,,MalllmHCKN eIeMEHTH,
,,BUpTyenHO KoHcTpyHcamwe”, ,Jlloy3ganoct mammHckux cucrema’, ,IIpojekroBame codTBepa”,
“Teopuja koHcTpyucamwa”, “Tpubonoruja”, “Unnyctpujcku nuzaju”, “I'eoMeTpHujcKO MOAETUPAHE
— CAD”, ,,Codtep y noructuim’ u ,IlpojektoBame caobpahajuux cpeacrasa“. Ox 01.11.2005.
roguHe 10 1.3.2006. ronvHe, aHTaXKoBaH je Kao capaJHUK Ha TexHHUYKoM yHuBep3uTery y bepnuny
(Technical University of Berlin, Institute for Machine Tools and Factory Management, Department
Assembly Technology and Factory Management PTZ 2, Pascalstr. 8-9, D-10587 Berlin, Germany),
IJle je y4ecTBOBaoO Ha peanu3alnuju Tekyhux mpojekara oxaceka. Tokom cBor paga Ha TY bepinun,
KaHaAuaaT je Ouo aHraxkoBaH y cieachum obracThma: MOY3IaHOCT, TUJarHOCTHKA, OJp)KaBambe,
yIpaBJbambe )KUBOTHUM BEKOM IPOU3BOAA, COYTBEPCKO HHKEHEPCTBO, TU3ajH UT/.

Kao crunenaucra MuHucTapcTBa 3a HayKy M 3allITUTY KUBOTHE cpeauHe Pemybnuke CpoOuje
(ox 2004. ronuHe), KaHAUIAT je YUECTBOBAO Y pealn3alliju BUIle MpojeKaTa MUHUCTapcTaBa Biane
Penryonuke CpOuje, y 00J1acTU TEXHOJIONIKOT pa3Boja M HAIMOHAJTHOT TporpamMa €eHEpreTcKe
e(pUKaCHOCTH. YUECTBOBAO j€ Y pealn3aliju HEKOJIMKO Mel)yHapoIHUX MTpOjeKTa.

VY toky 2005. u 2006. rouHe Yy4ECTBOBAO j€ y MMIIEMEHTAIUjH HOBOT MOJieJia HAcCTaBe y
obrmacTu  WHAYCTpUjcKOT  pa3Boja  mpousBoga ,,KalLeP” (Karlsruhe Lernmoduls fiir
Produktentwicklung), koju je ¢unancupan on crpane DAAD — Hemauke ¢oHaaluje 3a akaieMCcKy
pa3sMeHy y okBHpY mporpama ,,Akademicher Neuaufbau Siidosteuropa”. Mupocnas Mujajnosuh je,
Ka0 WwiaH OpraHu3alMoHOr 0/100pa, Y4ECTBOBAO y OpPraHU3aIUjH BUIIE HAYYHO-CTPYYHHX CKYIOBa
onpxkaHux Ha MammHckoMm ¢Qakynrery y Hwumy. Takohe, anraxoBaH je y peanusanuju
WHTepHanMOHATHUX KypceBa 3a MHXKemepe 3aBapuBama IWE koju ce peanusyjy Ha MammHckoM
¢bakynrery y Humry.



On 2008. romnae MupocnaB MujajnoBuh je 3anocineHn Ha MammuHcKkoM dakynaTeTy y Humy y
¢bynkuuju acuctenta Ha Kareapu 3a MalmHcke KOHCTPYKIU)E, Pa3BOj U HHKEHEPHUHT.

Tokom nocanmamimer pajaa OMo je yUeCHHUK BHIIIE HAYYHO-CTPYYHHX CKymoBa. O0jaBuo je (Kao
ayTop WIM KOayTOp) BHIIE OJ TIEJeceT HayYyHO-CTPYYHUX paJoBa Ha HAlMOHAIHUM U
MelyHapoJHUM KOHTpecuMa, kao u 'y HayuyHuM daconrcuma ca SCI (Science Citation Index) nucre.
Tokom nocajmammer pajga y4ecTBOBAO j€ Kao MCTPaXHBAd y peaju3aliju BHILE HAay4HO-
UCTPAXUBAYKUX U Pa3BOjHHX IPOjeKara.

KanaunaToBa yxa 001acT HAy4HOT UCTpaKMBara MalInHCKe KOHCTPYKLHUje, 00yxBarTa:

* 00JHKe, MPOpPayYyH ¥ MPUMEHY MAIIMHCKUX €IeMEHTa

" padyHapoOM MOJpXKaHE METOAE KOHCTPYHUCamba,

" [0Y3JaHOCT MallIMHCKHUX CUCTEMA,

" CcOo(TBEPCKO MHKEHEPCTBO,

" WHIYCTPHU]JCKH JAU3aJH U

" 3aBapuBambe, IOCEOHO MHTEPECOBAME 32 3aBAPUBAHE TPEHEM Ca MEIIAEM.

2. HPEIJIEQ JOCAJAIIIBETI HAYYHOI' U CTPYUHOI PAJJA KAHANUJIATA

Mupocias MujajnoBuh je 10 cama myOIMKOBAO BHUIIE OJ TIEAECET pajoBa U ayTop je 30upke
3agaraka u3 [10y31aHOCTH MAIIMHCKUX CHCTEMA.

2.1. Hay4Ho cTpY4YHH PaJ0oBH (XPOHOJIOMIKH MPUKA3 €A KATErOpPU3alujoMm)

Milci¢é Dragan, Markovié Biljana, Mijajlovi¢ Miroslav: Konstruisanje univerzalnih

1. zupcastih prenosnika kao virtuelni proces, Zbornik radova devetog SEVER — ovog '\Fggg 855
simpozijuma o mehani¢kim prenosnicima, Subotica, Srbija, 10. oktobar 2003, str. 23-28.
Milci¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Parametarsko modeliranje delova zupcastog M63 - 0.5
2. prenosnika snage, Tre¢i skup o konstruisanju, oblikovanju i dizajnu 3. KOD 2004, R65-_0.'5

19.5.2004., Novi Sad, Srbija, str. 67-72.

3 Mijajlovi¢ Miroslav, Milc¢i¢é Dragan: Softver za prorafun zavrtanjskih veza, 11. M63-05
" Konferencija YU Info 2005, Zbornik radova, Kopaonik, 2005, CD. ISBN 86-85255-00-4.  R65-0.5
Milc¢i¢é Dragan, Mijajlovié Miroslav, Markovi¢ Biljana: Sistematsko traZenje reSenja

problema drvnog otpada; 30. Jubilarno savetovanje proizvodnog masSinstva sa M63-0.5

4. medunarodnim uceSéem, 1. — 3.9.2005. oblast E 10, tematska oblast 4, Zbornik radova: R65-0.5
str. 517 — 522, Ca¢ak — Vrnjacka banja, Srbija, ISBN 86-7776-010-5.
Mil¢i¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav, Andelkovi¢ Boban: Appliance of TRIZ Method in

5 Choice of Technology for Solving Problem of Wooden Waste; V International m63-0.5

Scientific Conference- Heavy Machinery — HM 05 (Teska masinogradnja), Proceedings R65-0.5
11 A.31, 28.6.2005-3.7.2005, Kraljevo, Serbia.

Milci¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Primena Monte — Karlo simulacije u analizi
5 pouzdanosti sistema, 12. Simpozijum termicara Srbije i Crne Gore, Peta tematska M63-0.5
" grupacija, osmi izlozeni rad, Zbornik radova na CD-u 18. — 21. Oktobar, 2005., R65-0.5
Sokobanja, Srbija.

Mijajlovi¢ Miroslav, Mil¢i¢ Dragan, Daniel Odry. Pove¢anje pouzdanosti i efikasnosti

servisa ,,Call-A-Bike*“ primenom dijagnostic(ko — komunikacionog sistema; 12. M63-05
Konferencija YU Info 2006, programska oblast: Primenjena informatika, Zbornik radova R65-0.5
na CD-u, Kopaonik, Srbija, 6.-10. mart 2006., ISBN 86-8525-01-2.

Mijajlovi¢ Miroslav, Milcié Dragan: Moguénost reSavanja problema transporta ljudi
u svetskim metropolama (no English title) Drugi srpski seminar sa medunarodnim

8. uces¢em TRANSPORT I LOGISTIKA, Srbija, Nis), 18.-19.05.2006., s. 19.1-19.4, (The
Second Serbian Seminar Transport And Logistics, Serbia, Ni§, 18.-19.05.2006, p. 19.1-
19.4)

M63 - 0.5
R65-0.5



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mil¢i¢  Dragan, Mijajlovic Miroslav: Expertensystem fur die auswahl der
waélzlagerart; The Second International Conference “Power Transmissions 067, 25.-26.
April, 2006, Novi Sad, Serbia, p. 203-210, Proceedings section 1., ISBN 86-85211-78-6

Miléi¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Parametarsko modeliranje elemenata; Cetvrti
skup o konstruisanju, oblikovanju i dizajnu, KOD 2006, 30.-31. maj 2006., Pali¢, Srbija,
Zbornik radova: str. 41. — 44., ISBN 86-85211-92-1.

Mijajlovi¢  Miroslav, Mil¢i¢ Dragan. Upravljanje Zivotnim ciklusom tehnickih
sistema; IRMES 06: IstraZivanje i razvoj maSinskih elemenata, Banjaluka, Bosna i
Hercegovina, 21 i 22 septembar, 2006, Zbornik radova, str. 319. — 324., ISBN 99938-39-
13-2.

Stamenkovi¢  DusSan, Milosevi¢ Milos, MiloSevic Anica, Mijajlovi¢ Miroslav:
Dijagnosticko-komunikacioni sistemi u organizaciji prevoza; REMUS 06,
Proceedings of the conference with international participation: Mechatronic systems:
Development, Application and Perspective, pp. 47 — 50, 27.-28. September 2006, Ni§,
Serbia.

Gunther Seliger, Daniel Odry, Miroslav Mijajlovi¢:  Monitoring and Power
management for bicycles within the selling use approach, The IV Global Conference
on Sustainable Product Development and Life Cycle Engineering, Proceedings,
University of Sdo Paulo in S8o Carlos, Sdo Paulo, Brazil, October 3rd - 6th, 2006. ISBN-
85-98156-25-6.

Milci¢ Dragan, Mijajlovic  Miroslav: Analiza  pouzdanosti obrtnih  postolja
elektrolokomotiva serije 461; XII nau¢no struéna konferencija o Zeleznici, Zelkon 06,
19. 1 20. oktobar 2006., Nis, Srbija, Zbornik radova, str. 79-82, ISBN 86-80587-59-1.

Mil¢i¢ Dragan, Miti¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Zahtevi obezbedenja kvaliteta
zavarenih spojeva na €eli€nim konstrukcijama Zeleznickih vozila; XII nau¢no strucna
konferencija o Zeleznici, Zelkon 06, 19. i 20. oktobar 2006., Nis, Srbija, Zbornik radova,
str. 329 do 332, ISBN 86-80587-59-12.

Milci¢ Dragan, Andelkovi¢é Boban, Mijajlovi¢ Miroslav: Decisions Making In Design
Process — Examples Of Artificial Intelligence Application; ,,Machine Design” -
Monograph, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, ADEKO -
Association for Design, Elements and Constructions, 2007., Novi Sad, Serbia,
Monograph, page 13 - 21, ISBN 978-86-7892-038-7.

Milcié Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Metode konstruisanja termoenergetskih sistema
na osnovu pouzdanosti, 13. Simpozijum termicara Srbije, Sokobanja, Srbija, 16. —
19.10.2007, Zbornik radova na CD-u, Univerzitet u Nisu, MaSinski fakultet Ni§, ISBN
978-86-80587-80-6.

Milci¢ Dragan, Andelkovi¢ Boban, Mijajlovi¢ Miroslav: Automatisation Of Power
Transmitters Design Process Within ZPS System, Machine Design 2008 — on the
occasion of the 48th anniversary of the Faculty of Technical sciences, FTN Novi Sad,
18.05.2008, pp. 1 — 8, ISBN 978-86-7892-105-6.

Milci¢ Dragan, MiloSevi¢ Vojkan, Mijajlovi¢ Miroslav: Automatization of Radial
Journal Bearings Design Process, Proceedings / The Fifth International Symposium
about Forming and Design in Mechanical Engineering — KOD 2008, Novi Sad, 15-16
April, 2008. — Novi Sad: Faculty of Technical Sciences, pp. 141 — 148, ISBN 978-86-
7892-104-9.

Milosevi¢  Vojkan, Milc¢i¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Softver za proracun i
modeliranje radijalnih kliznih lezaja, X1V konferencija YU INFO 2008, Simpozijum o
raunarskim naukama i informacionim tehnologijama, Zbornik radova na CD, Kopaonik,
Srbija, 2008, ISBN 978-86-85525-03-2.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Mil¢ié  Dragan, Mijajlovi¢c Miroslav, Veljanovi¢ Dragoljub: Reliability Analysis
Software, 8" International Conference "Research and Development in Mechanical
Industry” RaDMI 2008, 14 - 17. September 2008, UZice, Serbia, ISBN 978-86-83803-24-
8.

Miti¢ Dragan, Milc¢i¢ Dragan, Mijajlovic Miroslav: Zahtevi za sertifikaciju
proizvodaca zavarenih konstrukcija Zeleznickih vozila prema EN 15085; XIII nau¢no
stru¢na konferencija o Zeleznici, Zelkon 08, 9. i 10. oktobar 2008., Nis, Srbija, Zbornik
radova, str. 259 do 262, ISBN 978-86-80587-78-3.

Popovi¢ Branislav, Milci¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Analysis of The Cause And
Types of The Collector Electromotor’s Failures in The Car Cooling Systems,
Machine Design 2009, Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, 2009, pp 151-156, ISSN
1821-1259.

Milcié Dragan, Agatonovi¢ Ivica, Mijajlovi¢ Miroslav: Program Module For Strength
Check Of The Shafts And Axles According To The Din 743, Machine Design 2009,
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, 2009, pp 277-282, ISSN 1821-1259.

Mijajlovi¢  Miroslav, Milci¢ Dragan, BPurdanovi¢ Miroslav: Tribology As One
Parameter Necessary For Reliability Engineering And Technical System’s
Reliability Improvement. SERBIATRIB ’09, 11™ International Conference on
Tribology, Belgrade, 13-15 May 2009, pp. 272-277. ISBN 978-86-7083-659-4.

Durdanovi¢ Miroslav, Mijajlovi¢ Miroslav, Mil¢i¢ Dragan, Stamenkovi¢ Dusan: Heat
Generation During Friction Stir Welding Process. SERBIATRIB 09, 11"
International Conference on Tribology, Belgrade, 13-15 May 2009, pp. 135-140. ISBN
978-86-7083-659-4.

Milci¢ Dragan, Zivkovi¢ Dragoljub, Stefanovi¢ Velimir, Bani¢ Milan, Mijajlovié
Miroslav: Prora¢un napona i deformacija strukture vrelovodnih kotlova primenom
MKE. 22. Medunarodni kongres o procesnoj industriji Processing 09, Savez masinskih i
elektrotehnickih inzenjera i tehnic¢ara Srbije (SMEITS), Zbornik radova na CD, Beograd,
Srbija, 10-12. VI 20009.

Milci¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav: Automatizacija procesa proracuna i oblikovanja
remenog prenosnika, YU INFO 09, CONFERENCE AND EXIBITION, Kopaonik,
Srbija, 08.03-11.03.2009, Drustvo za informacione sisteme i raGunarske mreze, rad 147,
zbornik radova na CD, ISBN 978-86-85525-04-9.

Durdanovi¢ Miroslav, Mijajlovi¢ Miroslav, Milci¢ Dragan, Stamenkovi¢ Dusan: Heat
Generation During Friction Stir Welding Process, Tribology in Industry, no. 1-2,
Journal, vol. 31, pp. 8-14, no. 1-2, Faculty of Mechanical Engineering Kragujevac,
Kragujevac,Serbia, May, 2009, ISSN 0354-8996.

Mijajlovi¢ Miroslav, Milci¢ Dragan: Analiza fazi pouzdanosti maSinskih sistema,
IMK-14 Istrazivanje i razvoj, Casopis instituta IMK “14. Oktobar” Krusevac, Godina
XV, Broj (30-31), 1-2. 2009, s. 107-114. ISSN 0354-6829.

Milci¢ Dragan, Zivkovi¢ Dragoljub, Stefanovi¢ Velimir, Bani¢ Milan, Mijajlovié
Miroslav: Termi¢ka analiza strukture vrelovodnih kotlova metodom konaénih
elemenata, Masinski fakultet Ni§, 14. Simpozijum termicara Srbije, 13.-16. oktobar
2009, Sokabanja, Srbija, rad VII1.4, strana 682 — 691, Zbornik radova na CD-u, ISBN
978-86-80587-96-7.

Milci¢ Dragan, Mijajlovi¢ Miroslav, Purdanovié Miroslav, Zivkovié Aleksandar: Proces
generisanja toplote kod frikcionog zavarivanja sa mesanjem — FSW, Masinski
fakultet Nis, 14. Simpozijum termicara Srbije, 13.-16. oktobar 2009, Sokobanja, Srbija,
rad 1V.6, strana 338 — 346, Zbornik radova na CD-u, ISBN 978-86-80587-96-7.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

Mijajlovi¢: Miroslav, Zivkovié Aleksandar, Mil¢i¢ Dragan, Radisavljevi¢ Igor: Uticaj
parametara FSW postupka zavarivanja na kvalitet zavarenog spoja aluminijumske
legure 5052, Dvadeset Sesto savetovanje sa medunarodnim uéeS¢em ZAVARIVANIJE
10, 2.6.2010.-4.6.2010, Srbija, planina Tara, Drustvo za unapredivanje zavarivanja u
Srbiji (DUZS), Zbornik radova na CD, rad broj 47.
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2.2. PeaIn30BaHM NMPOjeKTH

1. Ilpojexam: PA3BOJ CUCTEMA 3A IIPECOBAIGE JPBHOI' OTITAJIA ITIEJIETUPAIBEM.
Hayuno-uctpaxxuBauku mnpojekat y okBupy HammonamHor mporpama eHepreTcke e(pUKacHOCTH, KOjU
¢unancupa MunucrapctBo 3a Hayky PemyOmuke CpOuje. EBnaenumonu 6poj mpojekrta: EE 602-
1024b. Peamuzanuja mpojexta: 2005. PykoBomuman mpojexta: [lpogh. op Bojucnas Munmernosuh.
IMaptunumnant: KOITAOHUK nn, Kypurymiuja. [To3umija Ha mpojekTy: HCTpaXuBad MPUIIPABHIK.

2. IIpojexam: HUCTPAKUBAIBE n PA3BOJ OAMUIINIE INIAHETHHX
MYJITHUIINIMKATOPA 3A ITIOI'OH BETPOEJIEKTPAHA. Hay4yHo - UCTpa)KUBaYKU MPOjeKaT y
OKBHpY IporpaMa TEXHOJIOWKOT pa3Boja. [Ipojexar ¢puHaHcupaH ox cTpaHe MHUHUCTapCcTBa HAyKe U
3aIITUTE XUBOTHE cpeawmne, PemyOmmka CpbOmja. EBunmentmonn 6poj TP 6363, 2006. Peanuzamnmja
npojexta 2005/2006. PykoBogmnan npojexta [lpogh. op Anexcamoap Byauh. llaptummmant: MUH
OUTHUII an, Hum. [To3unuja Ha IpoOjeKTy: UCTPasKUBay MPHUIPABHHUK.

3. IIpojexam: PA3BOJ TYMEHO-METAJIHUX EJIEMEHATA 3A KEJE3HUYKA BO3WUJIA.
Hay4Ho-uctpakxuBauku mpojekaT y OKBHUPY MpOrpaMa TEXHOJOUIKOT Pa3Boja y MHAYCTPHjH, KOjU
¢uHancupa MunHCcTapcTBO 32 HayKy Pemybmmke CpoOwmje. EBnnenmmonu Opoj mpojekra: TP 6336
Peanmzamja mpojekra: 2005/2007. PykoBommmar mpojexrta: Ilpog. op Hywan Cmamenkoguh.
Maprununantn: MUH — Cepseur, Cepssur, TUTAP TEXHUUYKA T'VMA, IMupor. [lo3unuja Ha
MPOjeKTY: UCTPaKUBAY MPUITPABHUK.

4. Projekat: ENTWICKLUNG UND EINFUHRUNG EINES LEHRMODULS FUR
PRODUKTENTWICKLUNG NACH DEM KARLSRUHER MODELL. DAAD-
Sonderprogramm ,,Akademischer Neuaufbau Siidosteuropa“ fiir den Zeitraum Mérz 2005 — Dezember
2007. Projekt-beauftragter Prof .Dr.-Ing. Albert Albers IPEK - Institut fir Produktentwicklung TU
Karlsruhe. Projektbeauftragte vor den Universitdt Nis Prof. Dr.-Ing. Vojislav Miltenovic.
Projektposition: Realisierung.

5. Projekat: SONDERFORSCHUNGSBEREICH 281: "DEMONTAGEFABRIK"
TEILPROJEKT A5: SENSOREN ZUR PROZERFUHRUNG UND ZUSTANDSERKENNUNG,
1.1.2004 - 31.12.2006, finanziert durch Deutsche Forschungsgemeinschaft, Fakultat Elektrotechnik
und Informatik, Berlin Center of Advanced Packaging, Projekt-beauftragter: Technische Universitat
Berlin Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fabrikbetrieb (IWF), Fachgebiet Montagetechnik und
Fabrikbetrieb, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Giinther Seliger. Projektposition: Realisierung.

6. IIpojexam: WU3PAJJA U HCIHUTUBAIBE IPOTOTUIIA TIPECE 3A IIEJIETUPAIBE
JAPBHOI' OTHAJA. Hay4Ho-uCTpakMBayk TMpojeKkaT y OKBUpY HanmoHamHor mporpaMa
eHepreTcke edukacHOCTH, KOju (¢uHaHcupa MuHucTapcTBO 3a Hayky PenyOnuke CpOuje.
EBunennmonn ©Opoj mpojekta: EE 263002, Peaimzanmja mpojekra: 2006/2007. PyxoBomwmarg
npojekra: [lpog. op Bojucras Munmenoeguh. Iaprunumant: MUH ®UTHII an, Hum. [Mo3umuja Ha
MPOjeKTY: UCTPaKUBAY MIPUITPABHUK.

1. Ilpojexam: PA3BOJ EHEPI'ETCKHA E®OUKACHUX IMYMITHUX CTAHUIIA
BULIECIIPATHUX 3I'PAJA Y HHUIIY. Hay4Ho-UCTpaXMBauykKh IMpoOjeKaT y OKBHUPY
HammonanHor mporpaMa eHeprercke e(pHKacHOCTH, Koju (uHaHCHpa MMHHCTapcTBO 3a HAyKy
Peny6niuke Cp6uje. EBunenimonn 6poj npojekta EE 242004. Peanuszanmja mpojexra: 2007/2008.
PykoBomunan mpojexrta: [lpogh. op [Hpacuya Munenxoeuhi. Ilaptumumant: HUII-CTAH, Hum.
[To3unyja Ha MPOjeKTy: UCTPAXKNUBAY IPHUIIPABHHUK.

8. Projekat: BILDUNG EINES ,UBERREGIONALEN SOE ZENTRUMS - ZENTRUMS FUR
PRODUKTENTWICKLUNG“ IN FORTSETZUNG DES DAAD - GEFORDERTEN
PROJEKTES ,,ENTWICKLUNG EINES LEHRMODULS FUR PRODUKTENTWICKLUNG
NACH DEM KARLSRUHER MODELL“ DAAD-Sonderprogramm ,,Akademischer Neuaufbau
Stidosteuropa“ fiir den Zeitraum Januar 2008 — Dezember 2008. Projekt-beauftragter Prof .Dr.-Ing.
Albert Albers, IPEK - Institut fir Produktentwicklung TU Karlsruhe. Projektbeauftragte vor den
Universitat Nis Prof. Dr.-Ing. Vojislav Miltenovié. Projektposition: Realisierung.



9. IIpojexam: HNCTPAJKUBAIBE W YHAIIPEBEILE IIPUMAPHOI' OI'UB/BEBA
EJJEKTPUYHUX JIOKOMOTHUBA 3A OTEXAHE YCJIOBE EKCINVIOATAIIMJE,
EBupennmonn 6poj mpojekra: TP 14007; PykoBogmmar npojekra: [Ipod. ap Hyman Cramenkosuh;
Peammzamja mpojekra: 2008-2010. INaprummmnant: TUI'AP, Texnnuka ryma, [Iupor, MUH VB
Cepsbur. [lo3unyja Ha IPOjEKTy: HCTPAKUBAY.

10.  Projekat: TECHNICAL CHARACTERISTICS RESEARCHING OF MODERN PRODUCTS
IN MACHINE INDUSTRY (MACHINE DESIGN, FLUID TECHNIQUES AND
CALCULATIONS) WITH THE PURPOSE OF IMPROVEMENT THEIR MARKET
CHARACTERISTICS AND BETTER PLACEMENT ON THE MARKET. Central European
Exchange Program for University Studies - CEEPUS II. Project number: CII-RS-0304-02.Project
realisation: 2008/-. Project coordinator: Prof. Dr.-Ing. Sinisa Kuzmanovi¢, Faculty of Tehnical
Sciences, University of Novi Sad. Project coordinator at University of Nis: Prof. Dr.-Ing. Vojislav
Miltenovi¢. Pozicija na projektu: ucesnik.

11.  Ilpojexam: MCTPAKHUBAIBE IIPUMEHE CABPEMEHHUX HEKOHBEHIIMOHAJIHUX
TEXHOJIOTHJA Y NPOU3BOAHUM MNPEAY3ERMMA CA HU/BEM ITOBERAIBA
E®UKACHOCTH KOPHUIIREWKBA, KBAJIUTETA TIPOUM3BOJA, CMABEBA
TPOUIKOBA U YHITEJAE EHEPTUJE U MATEPUJAJIA, Hay4Ho - HCTpa)KUBAYKH TPOjeKaT y
OKBHpY Iporpama TeXHOJIOLIKOT pa3Boja. IIpojekar punancupan on ctpaHe MuUHHCTapCTBa 332 HAyKy
U TexHOJomKH pa3Boj Pemybnuke CpoOuje. EBumenumonn 6poj TP 35034. Peanmzanuja mpojexra
2011.-2014. PykoBoawmnar npojekta mpod. np Mupocnas Pagosanosuh.

12.  Ilpojexam: HNCTPAXKHUBAIBE W PA3BOJ EHEPTETCKU U EKOJOWIKHA
BUCOKOE®EKTUBHUX CHUCTEMA IIOJUI'EHEPALHUJE 3ACHOBAHUX HA
OBHOBJbBUBUM H3BOPUMA EHEPI'MJE. Hayuno - wmcTpakWBaukyd MpoOjeKaT y OKBHUPY
nporpaMa MHTETPaTHUX ¥ WHTEPIUCIMIUIMHAPHUX HCTpaxuBama. [IpojexkaT ¢puHaHcupaH of cTpaHe
MunucTapcTBa 3a HayKy U TEXHOJOMIKH pa3Boj Pemybnmuke Cpouje. EBnnenmmonn 6poj MU 42006.
Peanm3ammja nmpojekra 2011.-2014. PykoBoaunars npojexta mpod. np Bemumup Credanosuh.

3. OBPA3JIOKEKBE TEME JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
3.1 IlpeaMeT ncTpakuBama

3aBapuBame TpemeM ca memameM — 3TM moctynak (enrnecku: Friction Stir Welding —
FSW) je moctynak cmajamka METaJTHUX JI€JIOBA MOCTYIIKOM 3aBapUBamba TPEHEM TE Ce, 3a Pa3IIUKy
oJ1 BehrHe KOHBEHLIMOHATHUX MOCTYIaKa 3aBapUBamba, CTBApamhe MOHOJIUTHOT CIOja JABa WX BUIIIE
MaTepujaja BpUIM Yy YBPCTOM CTamy (HEMa TOIJbEHa OCHOBHOI W/WMJIM JIOJIATHOT MaTepujaia).
Jpyra crienu(uuHOCT OBOT Mpolieca y OJHOCY Ha apyre (KOHBEHIIMOHATHE) MOCTYIIKE 3aBapuBamba
j€ a ce 3aBapHBam€ BPIIM MOMONY CHEIMjaTHOT POTAI[MOHOT ajaTa, Ha OAroBapajyhoj MalIuHU.
IIpe 3aBapuBama [€J0BU KOjU c€ 3aBapyjy (OCHOBHM MeTall) IOCTaBJbajy C€ Y IOJIOXKa] 3a
3aBapHBame (MOCTAaBE C€ TaKo Jia c€ JOJUPY]y O JUHUJU 3aBapuBama) Ha TOJJIOKHO] TUIOYH, KOja
ce MocTaB/ba Ha pajHu cTo MamuHe. [looxkHa moda mma 3azmatak aa ob6ezbenu opmupame
KOpeHe cTpaHe 3aBapa. Lleo crcrem ce 4BpCTO Be3yje 3a pajlHu CTO Kako OH ce CIIPEuniio IOMeEpamke
JIeIoBa KOjU Ce 3aBapyjy M IOJUIOKHE IUIoYe TOKOM 3aBapuBama. AJlaT KOju je, Hajuemrhe,
MWIMHAPUYHOT WM KOHYCHO-IIMJIMHAPHUYHOT OOJHMKAa W CIMYaH j€ BEPTHKAIHOM TJIOJAIY,
[0CTaBJba C€ Yy OOPTHY IIaBy MalllMHe. 3aBapUBame MOYME-E TaKO LITO ajlaT 3all0YMELE POTALH]y
OKO CBOj€ OCE€ W JIaraHo MPOJUpPE Y MaTepujall JeJI0Ba KOjU CE 3aBapyjy - y MOYETHO] TaUKH IIIaBa
KOja ce Haja3W Ha JIMHHjU Chajama JelioBa KOju ce 3aBapyjy. TOKOM mpoaupama ajaT JIOKaTHO
nedopmMule MaTepujan JeloBa KOjU Ce Clajajy a yciel KpeTama (poTanuje anaTta) Jojasd 10
3arpeBama ajaTta W Iioda kKoje ce 3aBapyjy. Ilo 3aBpiieTky mpoaupama anara (1o ayOWHE Koja
npUOIMKHO OJroBapa 1eOJbUHU JIEeTI0BA KOJU CE 3aBapyjy), ajaT 3alo4yHMibe KpeTame NYK JHHH]je
cnoja. Ilpu Tom amar 3axBara oxapeheHy neO/pMHY Marepujaia oba Jema Koja 3aBapyje, Taj
Mmatepujan JedopMHuIle, 3arpeBa, a HCTOBPEMEHO aJlaT M KJIM3M MPEKOo Jeia MaTepHjaja Ha KOju
Haunasu. [Ipu ToMm ce (ycien poramuje anara, TeOMETpHje ajlaTa, CHiia aaxe3nje, KOXe3nje, Tpema,



uTa) nedopmMucaHe YeCTHIE MeTajla Mellajy W ajaT UX JCMOHYyje y 30HM KOojy HamymTa. Ha Taj
HAYMH Ce, y 30HU HM3a ajlaTa a AyX JHHHjE CHajarkba U OKO e, (JOpMUpa MOHOJIUTAH CIIO] HACTAO
3arpeBamEeM M MEIIamkeM YeCTHIIa OCHOBHOT MeTaja - maB. [1o 3aBapuBamy esbeHe TyKHHE, anaT
IpecTaje ca TPaHCIAIMjOM, alli HACTaBJba POTAIM]y M W3BIA4YM CE W3 CI0ja TE TaKO MPEKUia
nporec 3aBapuBama. JleoBU OCTajy 3aBapeHH a Ha MECTy M3BJIau€lmha ajara OCcTaje pyma Kao
OTHCaK ajara.

OBaj mocTymak 3aBapuBama HacTao je kpajeM 1991. romuae Ha HCTUTYTY 3a 3aBapuBame y
JloHZOHY Kao pe3ynTaT MCTpaXKUBamba CIPOBEACHUX 3a JallaHCKY KENE3HUIly Te je MpBa MpUMeHa
OBOT TIOCTYNKa OMJIa Ha JKEJIE3HHUIM U TO 32 3aBapUBambe ATyMUHH]yMa U TyMUHH]YMOBHX JIETYpa.
JlaHac je mpuUMeHa OBOT IOCTYyNKa IMPOLIMpEHa Ha BEJIUMKUA Opoj METATHMX MarepHjaja, Kako
HCTOPOJHOT, TAKO U PAa3HOPOIHOT KapakTepa.

[IpoOuTHA wuCTpaxkuBama Be3aHa 3a 3TM Owma cy ycmepeHa Ha oapehuBame
KOHCTPYKIIMOHUX, TEXHOJIOIIKMX W EKOHOMCKHUX IIapaMeTapa camor mpoteca. [IpBu 3axteBu Omim
Cy BE€3aHU 32 KOHCTpyHCame e(QHUKacCHOT ajara KOjuM je Moryhe BpIIMTH 3aBapUBabe LITO
MmoAjpasyMeBa HEroBO OOJIMKOBAaKEC M JUMCH3HMOHHCAamE. 3aTUM je Ouilo moTpedHO wu3adbparu
onroeapajyhe TeXHOJOIIKE IapaMmeTrpe Impoieca: Opoj oOpraja amata, Op3WHY 3aBapUBamba,
Marepujas anaTta UTHA, a Ha Kpajy, HEOIXOAHO je UCIIOMTOBAaTH €KOHOMCKE 3aKOHE MCIUIATUBOCTH
MIPUMEHE CaMoT TpoIeca.

I[TpBa ncrpaxuBama Bezana 3a 3TM cy BpIIeHa 1O NMpUHIMITY ,,Ip00aj 1 morpenn™ (eHr. try
and error). Ha Taj HaumH cy yTBpheHHM Hujarna3oHd NpUMEHE onpeeHMX Marepujaia anara,
TEXHOJIOIIKUX Napamerapa, kao u npuMmenssmBocT 3TM moctymka Ha oapeheHe marepwujane.
Mehyrum, cam nmocrymak 3TM je ocTao W Jajbe HENOBOJHHO pa3jalllibeH Ca HAYYHOT acleKTa —
M30CTa0 j€ pa3Boj MojeNia KOjuMa ce OIMKCYje caM MpPOLeC 3aBapuBama, MojaBe UTA. KOJUM Ou ce
MOCTYIKA YHAIPEAHO M HAIla0 CBOjy MpUMeEHY y jomr Behem obumy. Hapennu HUBO MCTpakuBama
je y3umao y o03up MpeTxoJHa HCTPaKMBaka M Ha OCHOBY HCKyCTaBa W pe3yjiraTa THX
UCTPAXMBAkha 3alOYMiby CTBapama MPBHX aHAIWTHYKHX Mojaena. TokoMm oBe ¢ase pa3Boj u
uctpaxuaa 3TM mocTynky y MHOrOMe Cy IOMOIJIe HYMEpHUYKE METOJEC U CHUMYJIAIMOHH
copTBepH KojuMa Cy (AETMMHYHO) ONHCAHW M JePUHUCAHM KHHEMAaTHUKA MOJENN KpeTama
Marepyjajia TOKOM 3aBapUBama, HAITOHCKO M KBa3u-Ie(QOpMAIMOHO CTake MaTepujajia M anara
MPUJIMKOM 3aBapvBarma, TEMIIEPAaTypHH MOJIENM, YTHIA] TOjeIMHUX Tapamerapa IOCTyIKa Ha
KBAJIUTET 3aBapa UTI.

JlBasecer roarHa HakoH Hactajama, 3TM mocrynak je oOyxBaheH jegHuUM MelyHapoIHUM
CTaHJap/AOM, ca JIBa HallMOHAJIHA (aMEpUYKU U OPUTAHCKU) U IIMJb j€ UCTPAXKMBaWba Y BHILIE O
1200 Hay4yHO CTpy4YHHUX pajioBa 00jaB/beHUX y MelyHapoaHum vaconucuma. Ilocroju u npeko 450
nateHata Be3aHux 3a 3TM, a npeko 180 mynTukopropanuja KOpUCTH NaT€HTHa MpaBa Be3aHa 3a
oBaj noctynak. Mehyrum, cam noctynak 3TM je u gasbe camo nearuMuyHO uctpaxeH a y Cpouju
roToBo s1a H1je Hu ucrpaxusad 10 2000. rogune. Ilpumena 3TM noctynka y CpOuju y HHIyCTpUjU
HUje 3a0enexeHa.

Kako je xon 3TM mnocTynka cTBapame MOHOJMTHOT croja u3Mmely nBa nena ycioBJbEHO
JIEJCTBOM ajiaTa Ha MaTepHjaj, JaCHO je Ja Cy NP KOHTAKTy ajaTa M JIeJIoBa JBa (PU3MUKO-TEPMO-
MEXaHUYKO-TPUOOJIOIIKA Mpolleca JOMUHAHTHA: Tpewe U aedopmanuja. OHM MHUIMPAjJy MOjaBY
HEKUX JIpyTUX Tpoleca (TeHEepHcame TOIUIOTe, TEePMUYKE II0jaBe, PEKpPHCTAIHM3aNWjy 3pHa,
OTBp/IlbaBamkh-e MaTepHjajia, KOpo3ujy, Xxabame UT/.). alld, jé ’bUXOB YTHIA] Ha CTBApambe 3aBaAPEHOT
CT0ja WIAaK TUPEKTHO YCIIOBJHEH CAMHUM IPOIECHMa Tpema M nedopmanmje. AKO ce aHaIu3upa
yTUIa] Tpewa Ha JedopMalrjy U 0OpaTHO JI0JIa3u ce JI0 BEOMa CJIOXKEHE CTPYKTypHE LIeMe TJe je
JacHO Ja Tpeme yTude Ha aedopmaliinjy, OJHOCHO, AedopMaliija Ha TPEwe, KaKo JUPEKTHO TaKO H
uHaupekTHo. IIpu Tom Tpeba BOAMTHM padyHa Ja WU jelHA W Jpyra IojaBa yTUUy Ha KBaJHUTET
3aBapeHoOr CIoja IITO j€ HajBaXXHHJ€ CBOJCTBO CBAKOT 3aBapEHOT CIoja M KOHAYHU j€ IIUJb
UCTPAXMUBAbA.

VYxkonuko ce 3TM mocmaTpa ce eHepreTCKor acleKkTa, 3aKJbydyje ce Ja je moTpedHa eHepruja
aKTHBAaIMje Mpolleca 3aBapruBamba JJOBEJCHA Y 00Ky MEXaHUUYKe eHepruje (MIpeKo poTalyje auaTta



W HE3HATHO TPaAHCJIAIMjOM ajaTa) a Ta €HEpryja je oaMax yTpoIlleHa Ha TpHOOoJomKe (Tpeme,
xabame UTH.) U nedopmannoHe (Kiu3ame, nedopmanmja uTa.) npouece. Mehytum, cBU mporecu
HajBehy KOJWYMHY JOBEJICHE MEXaHWYKE CHEpruje TpaHCHOPMHUIINY Yy TOIUIOTHY €HEPTHjy Koja ce
pacrpocTHpe Kpo3 anar, IUIoYe Koje c€ 3aBapyjy, HOJIOTY W OKOJMHY a MamHu Je0 ce
TpanchopMHUIlIE Yy Apyre BHUIOBE €HEpruje (CBETJIIOCHA, 3BYK HUTHA.). TpaHcdhopmaiuja eHepruje
(yormire) y TOIUIOTHY €HEPTUjy KOJ MOCTYIaKa 3aBapuBarmba yOOMUYajeHO Ce Ha3HBa T'€HEPUCAHEM
toriore. 3TM mocTymak ce omiuKyje MaiuMm jaedopManujama AelioBa KOjU C€ 3aBapyjy MITO
NPEJCTaB/ba FHETOBY BEIIMKY IPEIHOCT Y OJHOCY Ha OCTaje IOCTYIKE 3aBapuBama. JemaH of
pasiora HacTajamba OBE I10jaBe jeCTe KOHLIEHTPUCAH U NPaBOBPEMEHHU YHOC €HEpruje akTUBaluje y
MOCTYIIAK 3aBapHBamba, OJHOCHO, KOHIIEHTPUCAH U IPABOBPEMEH YHOC TOILUIOTE Y 30HY 3aBapHBambA.
Ha Ou ce nocrynak 3TM no3HaBao y MOTIYHOCTH, HEOIXOJIHO j€ MO3HaBaTH YHOC TOILIOTE Yy
3aBapeHH CIIOj.

IIpema TOMe, TOIUIOTa je, YCIOBHO pPEYEHO, KOPUCTAH ,lIPOM3BOA KOHTAKTa ajara Hu
OCHOBHOI' METaJIa jep OMEKIaBa OCHOBHU METall U OJIAKIIaBa 3aBapHBambe, ald M MOMaxe 00Jby
peKpUCTaIN3alijy 3aBapEHOT CII0ja IITO UMa 33 pe3yaTaT Mo00bIIake KapaKTepUCTHKA 3aBapeHOT
croja. Melytum, jomr yBek HE MOCTOjH MOTIYH W MpPEUU3aH aHAJUTHUYKU MOJET KOjuM je moryhe
OJPEIUTH KOJMKO ce TOoIIoTe TreHepuulie TokoM 3TM moctymka a jomr Mmame je mnoctojehux
UCTpaxknuBama mnocBeheno mapamerpuma 3TM mOCTynmKa KOjU YTHYYy Ha TEHEPHCAIE TOILIOTE.
ITocrojehn aHamuTHuUKKM MoOzeNM 3a onapehuBame KOJMYMHE I'eHEepHUCaHe TOIUIOTE HU3jeAHadyaBajy
KOJIMYMHY YHETEe MEXaHUYKe CHEprHje ca KOJIMYMHOM I'eHepUCaHe TOIUIOTe, CMaTpajy Ja je TOIIoTa
TOTOBO CTONPOLIEHTHH ITPOU3BO KJIM3ama (TPUOOJIOLIKY MPOLEC) JIOK j€ TOIJIoTa o ehopMHCama
3aHeMapJbUBa UTJ. YMME 3HAYajHO YTUUY Ha MPEUU3HOCT y YIIOTPEOJHUBOCT CBOJHX PE3yJITaTa.

IIpenmer oBe noKTOpcke auceprauuje 6uhe aHanu3a (eHOMEHa reHepucama TOIIOTE KOJ
3TM mnocTynka Kao W CTBapame aHAIMTHYKOT MojeNa 3a oapehuBame KOJIMYMHE TeHEpHCaHE
TOIJIOTE TOKOM IIOCTYIIKA 3aBapHBamba TPEHEM ca MellambeM. PazymeBame oBor (heHOMeHa 3axTeBa
MO3HaBamke OPOJHUX YTHIIQJHUX IMapaMeTapa KOju MOTHYY M3 PAa3IU4YUTHUX 00JacTH MHKEHEPCTBA:
3aBapHMBambe, KOHCTPYUCAHkE, TEXHOJOTHja, TPUOOJIOrHja, TEPMOTEXHHMKA, MEXaHUKAa, OJHOCHO,
¢usuka. Kao mpBH KOpak y HCTpaKUBamy, HEOMXogHO je cam moctymak 3TM momenutn Ha
TexHoJomKe (aze, CBaKy MOHA0COO MpoaHANU3UpaTH U YTBpAUTH MehycoOHe yTuiaje jenue daze
Ha apyry. Apyru kopak 6uia Ou aHanv3a ajata KOju ce KOPUCTH, IPETOo3HABAE JIEI0Ba ajlaTa Koju
JOMUHAHTHO YTHYYy Ha caM IpoLeC 3aBapHBamba, OJHOCHO, T€HEpUCAE TOIUIOTE Kao M JI€jCTBO
ajata Ha JIeJIOBEe KOjU ce 3aBapyjy TokoM camor mnoctynka 3TM. Tpehu kopak O6una Ou ananmza
octauxX GpU3NUKUX (peHOMeHa (KOHTAaKTHU NMPUTHUCAK, HAIOHU, Jedopmaliije, Xabame UTII.) KOju ce
jaBJbajy TOKOM TEHEpHCama TOIUIOTE U HHXOB yTHIA] Ha caMm mnoctynak 3TM, onxHOcHO,
reHepucame TorioTe. UeTBpTH Kopak Omiio OM yTBphHBame aHAIUTHYKOI MOJefia U CUMYyJaluja
peanHor noctynka 3TM. Cumynanuja he 6utu usBpiieHa copTBepoM KOju je CIeljalHo pa3BUjeH
3a OBO HCTpakuBame (copTBepcku mnaker: Visual Basic) m kopuctuhe merone HyMepuuke
MaTeMaTHKe (MeTONy KOHAYyHMX eJeMeHaTa, KOHAYHUX pasliiKa), MHTETPaHU padyyH Kao |
eKCIIepUMEHTAIHE METOJIe MCTpakuBama. buhe u3BpuIeHO Mopeheme aHAIUTHUKUX pe3yiraTta
N00UjeHNX CUMYJIalMjoM Yy cOTBEpPY ca pe3yiTaThuMa Koju ce JOOH]eHH €KCIIEPUMEHTATHO TOKOM
3aBapHBama Jerype anymuaujyma Al 2024 T351, TokoMm neror Kopaka UCTpaKUBamba.

[Ipema TOMe, UCTpakuBama Be3aHa 3a JucepTalrjy Ouhe Kako aHATUTHYKOT - HYMEPUUYKOT
TaKO U €KCIEPUMEHTAIHOT KapakTepa. EkcriepuMeHTanHa uctpakuBama 6uhe u3BpIueHa y OKBUPY
npojexta: , JicTpaXuBame TNPUMEHE CaBPEMEHUX HEKOHBCHIIMOHAJTHHX  TEXHOJOTHja Y
NpOM3BOJHUM Tpexay3ehuma ca nuibeM noBehama edukacHocTH Kopuiihema, KBaaUTeTa
MPOM3BO/Ia, CMamkCHha TPOIIKOBA W YIITEAE CHEPTHje W Marepujaya”’, HAyYHO - HCTPAKUBAYKH
IpojeKkaT y OKBHpY MporpaMa TEXHOJOWIKOT pa3Boja. IIpojekar je ¢uHAHCHUpaH O CTpaHe
MunucTapcTBa 3a HayKy M TeXHOJIOMIKH pa3Boj PemyOnuke CpOuje. EBunennuonu 6poj TP 35034,
peanu3anuja npojexra 2011.-2014, pykoBoaunari rpojekra je npod. 1p Mupocnas Pagosanosuh.



3.2. Hayunu nu/beBH (TONPHHOCH) JUCEPTALIHje

AHAJIUTUYKU MOJIEN TeHEepHUCamba TOIUIOTE TP 3aBapHUBaby TPCHEM Ca MELIABEM,

anropuTaM oapehuBama KOJIMYMHE TeHepHUCaHe TOIUIOTE MIPH MOCTYIIKY 3aBapHBamba TPEHEM
ca MellameM,

pa3BujeHH cOPTBEP 32 HYMEPUUKY CUMYJIAIH]y TeHEpUcarbha TOMJIOTE KO MOCTYIKA
3aBapuBamba TPEHEM Ca MELIABEM,

eKCIIepUMEHTAaIHA UCTPaKuBama Koja he Outu cripoBeneHa Ha jnerypu anymunujyma Al 2024
T351, xoja cmazia y TemKo 3aBapuBe MaTepujale.

3.3. OKBHpHH caJp:Kaj T0KTOPCKe JUcepTanuje

©CooNoORWLDE

VBon

[TocTynak 3aBapuBama TPEHEM Ca MEIIAKBEM

I'enepucame Tomore

AHaTUTUYKU TIOCTYNaK opehuBama KOTMYHHE FeHeprcaHe TOII0Te
EkcnepuMeHTaliHa nCTpaXxBama

Hymepuuka cuMynaiyja mocTynka 3aBapiuBama TPEHEM ca MEIIambeM
Jluckycuja u 3aKibydaK

Jlureparypa

[Ipunosu

4. 3AK/JbYYAK U ITPEJJIOT

Unanou Komucuje 3a olieHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE TUCEPTaIH]je 3aKIby4y]y

cienehe:

Kaamunar MupocinaB Mwujajimosuh, murur. wmk. mam. IWE, dopmanno ucnymaBa cBe
npensuheHe ycinoBe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy, CtaTyroM YHuBep3urera y Humry,
CratyroM MammHckor ¢akynrera YHusep3utera y Humry u [TpaBUIHMKOM 0 JOKTOPCKUM
ctyaujama MammHckor dakynrera y Humry 3a cTuname npasa Ha MpujaBy TeME U U3paLy
JIOKTOPCKE AHUCepTaIyje.

Kanaunar je cBojuM 0oCagaliluM CTPYYHUM U HAYYHO-MCTPAKUBAYKHM PaZOM HCIIOJBHO
CIOCOOHOCT J1a ce 0aBU HayYHUM HCTPAKUBAHEM.

[Tpennoxena tema ,,McrpaxunBame W pa3Boj aHAJTUTHYKOI Mojesaa 3a oapehuBame
KOJIMYMHE TeHepHCcaHe TOIUIOTe NMPH MOCTYNKY 3aBapHBAalba TPewheM ca MellameM”
jecte Hay4HO 3aCHOBaHa.

HcrpaxnBama KaHaAKuIaTa y 00JacTH MpeiokeHe Teme Beh Cy Jana opruHajiHe pe3ynrare
KOjU Cy NyOJIMKOBaHM WM Cy HpuxBaheHM 3a IITaMIy y 4YacoOlMCHMa M3 yXe HayuHe
00J1aCTH K0jO] TIpUMaaa MpeiokKeHa TeMa JOKTOPCKE TucepTalyje.

Jlocajammsy CTpyYHH M HAyYHO-MCTPAKUBAUKM paJl KaHAMWJATa yKa3yje Ha CIIOCOOHOCT
KaHAMJaTa Jla MpeAsio’KeHa MCTPaXHBamka YCIEUIHO pealu3yje y KpaTKOM BPEMEHCKOM
WHTEPBAIY.

3a MeHTOpa AOKTOpCKe aucepranmje uMmenyje ce ap Jparan Mwiaumh, penosHu
npodecop MammHckor dakynaTeTa YHuBep3utera y Hwumry, koju je carjmacaH ca OBUM
npeuioroM. (Crnucak Haj3HA4ajHUJUX pedepeHI MEHTOpa U3 yKe HaydyHe OOJIacTH, W3
KOje je TeMa JOKTOpCKe aucepranuje, aat je y [Ipuory.)



Ha 0CcHOBY MpETXOIHO U3JIOKEHOT, 4iaHoBH Komucuje 3a oueHy Hay4HEe 3aCHOBAHOCTH TeMe
npeanaxy HacraBHo-HayuyHom Behy MamuHckor Qaxyarera Yuupepsuteta y Huury, na
MupocnaBy Mujajiosuhy, AUIUL. WHXK. Malll., aCHCTEHTY MatuuHckor dakynrera YHUBEp3UTeTa Y
Humy ono6pu u3pasy AOKTOPCKE AUCEpTaLHje 0/ paJHUM Ha3UBOM:

“HcTpaskuBame U Pa3Boj aHAJIHTHYKOI MOJieJia 3a oApehuBame KOJIMYHHE FeHEePHCaHe
TOILIOTE NPH MOCTYIKY 3aBapHBaiba TPEHEM €A MellameM”

¥ Huwy, beorpany,

Horem6pa 2011. roa.
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Hp Hparan Munuuh, peaoB’ifM\ﬁpQQgg}p/ amMHCKor Qakynarera YHuBep3utera y Huury
(yka HayyHa o0slacT — MallMHCKe KOHCTPYKLH]€)

Al

Jp Brnactumup Bokuh, penosan npddpecop/Maruunckor dakynrera YHupepsutera y Huury
(yxa HayuHa 061acT # MaliHCKe KOHCTPYKLH]j€E)
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Jp Benuucnas ['paGynos, Hayunu caBeTHUK — MHcTUTYT UMC Beorpan
(yxa HayuHa obaact — MeTanypruja, METaJlTHU MaTepUjalii - 3aBapUBarbe)

%%WW? -

Jp dywan CramenkoBuh, penosuu npogecop Mammnckor dakynrera Yuusepsurera y Huury
(yxa HayuHa obnact — CaoOpahajHO MalIMHCTBO)

L« SZ’ ~
Jp Muha Byxkuh, Banpe eco%amnﬂcxor ¢akynrera YHusepsutera y Huuy

(yxa Hay4Ha o6nacT — TEOPHjCKHM U MIPHUMEHEHH POLECH MPEHOCa TOIIOTE M Mace)




IMpuaor

Crnmcak Haj3Ha4YajHUJUX pedepeHI MEHTopa U3 YKe HaydyHe 00JIaCTH M3 KOje je TeMa JTOKTOPCKE
JUcepTaIyje:
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10.

11.

Mijajlovi¢  Miroslav, Mil¢i¢ Dragan, Andelkovi¢c Boban, Vukicevic Miomir, Bjelic Miso:
Mathematical Model for Analytical Estimation of Generated Heat During Friction Stir
Welding. Part 1, Journal of Balkan Tribological Association, Vol. 17, No 2, 2011, pp. 179-191,
ISSN 1310-4772, Sofia, Bulgaria, 2011.
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Mijajlovi¢ Miroslav, Milc¢i¢ Dragan, Andelkovi¢ Boban: Influence of The Technological Hole in
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International Scientific Conference — Research and Development of Mechanical Elements and
Systems, Proceedings, pp. 327 — 332 (typing error in the Proceedings — the paper is paginated as pp.
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Influence of Friction Coefficient on Heat Generation During Friction Stir Welding,
SERBIATRIB ’11, 12" International Conference on Tribology, 11" - 13" May 2011, Kragujevac,
Serbia, Proceedings, pp. 234-239, ISBN 978-86-86663-74-0.

Mijajlovi¢ Miroslav, Milci¢ Dragan, Stamenkovi¢ DuSan, Zivkovi¢ Aleksandar: Mathematical
Model for Generated Heat Estimation During Plunging Phase of FSW Process, Transactions of
Famena, Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture, Zagreb, Croatia, XXXV-
1/2011, April 2011, pp 39 - 54, ISSN 1333-1124, UDC 621.791.1.

Mijajlovi¢ Miroslav, Purdanovié¢ Miroslav, Mil¢i¢ Dragan, Dusan Stamenkovi¢, Boban Andelkovic:
Tribological Analysis of Contact Between Welding Tool and Base Metal as Function of Heat
Generation Within FSW Process, Proceedings / The International Conference — Mechanical
Engineering in XXI Century, Faculty of Mechanical Engineering, Ni§, Serbia, 25 — 26 November,
2010, 129 — 132 p, ISBN 978-86-6055-008-0, COBISS.SR-ID 179681036.

Mijajlovi¢ Miroslav, Mil¢i¢ Dragan, Purdanovi¢ Miroslav, Miti¢ Dragan: An Overview on FSW
and its Application in Railway Vehicle Industry; XIV nau¢no — stru¢na konferencija o Zeleznici,
Zelkon 10, Masinski fakultet Ni§, 7. i 8. oktobar 2010, Nis, Srbija (XIV Scientific — Expert
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