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MawwuHckor akyntera y Huwy

MNpeameT: UsBeLiTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke gucepTauuje.

Opnykom HacrasHo — HayyHor Beha MalumHckor ¢gpakynteTta y Huwy 6p. 612-810-
5/2013, oa 11. 12. 2013.roauHe, UMEHOBAHN CMO 3a unaHoBe Komucuje 3a oueHy U
onbpaHy AoKTopcke aucepTauuvje kaHauaaTta AnekcaHapa 3. bopuuuha, gunn. uHxX.
MalL. NoA Ha3WBOM:

»YHUBEp3anHe MeToAe y UCTpaXuBatby HecTauuoHapHor paBaHcKor
rlaMUHapHoOr cTpyjatba HeCcTUWI/BLUBOTr NpoBoAHOr onyuaa y cnperHytum MXL,
AUHAMUYKUM, TONJIOTHUM U AU Y3UOHUM rpaHUYHUM cnojeBuma’

HakoH npernepa pgokTopcke AucepTauumje, carnacHo 3akoHy O BWUCOKOM
obpasoBamwy, CraTyTy YHusepsutera y Huwy n Cratyty MawuHckor dakyntera y
Huwy, koMucuja nogHocu cneaehu

M3IBELWTAJ

1. Cagpxaj n obum pokropcke aucepraumje

Hokropcka pguceptauuja kaHgupoata AnekcanHgpa 3. bopuuunha, aunn. UHX.
Mall. cacToju ce u3 ysoaa, 6 rnasa W 3akibyudka, HanucaHa je Ha 192 cTpaHuue A4
dopmata, cagpxu 194 cnuka, 287 jegHauvHa W u3pasa. TekcT guceprauuje ce
cacToju o4: pe3vMMea Ha CPriCKOM U €HFNEeCcKOM je3uky, cnincka kopuwheHnx o3Haka,
OCHOBHOr fAena guceprauuje u cnucka kKopuwheHe nurepaTtype, ca ykynHo 218
bubnuorpadcknx HaBoaa, of Kojux cy 7 ayTouutaTty.

2. XpoHonoruja ogo6paBata uspage auceprayuje

[okTopcky aucepTauujy noa HasveBoM ,YHUBEp3anHe MeToAe Y UCTpaXuBatby
HecTauuoHapHOr paBaHCKOr namMuHapHOr CTpyjakba HECTUWIBWUBOr NPOBOAHON
dnyvpa y cnperHytum MX[, AMHaMWU4KUM, TONNOTHUM U AUDY3UOHUM TPaAHUYHUM
cnojesuma" kaHguaart je npujasuo 31. 05. 2011. roguHe. HactaBHo — HayyHO Behe
MawuHckor cakynteTta y Huwy je Ha cegHuum og 03.06.2011. roavHe, oanykom 6p.
612-301-8/2011, wmeHosano KomMucujy 3a oueHy HaydHe 3acCHOBAHOCTU TeMe
AOKTOpCKe avcepTauuje y cacrtasy: gp [Aparvwa Hukoaujesuh, peaosHWU npocecop
MawwHckor cakynteta y Huwy, ap CnobopaH Casuh, BaHpegHu npodecop



MawwuHckor dpakynTteTa y Kparyjesuy u ap Munow JoesaHoeuh, aoueHT MalumHckor
dakynTteta y Huwy.

HacraBHo — HayuyHo Behe MalumHckor ¢hakynteta y Huwy je oanykom 6p.
612-371-6/2011 op 06.07.2011. roanHe, Ha OCHOBY NO3WTMBHOT u3eeluTaja Komucuje,
YyCBOjUNO TeMy [OOKTOpPCKE aucepTauvje noa HasueoMm ,YHUBep3anHe meTtoae y
UCTpaXKuBary HeCTauMOHApPHOr paBaHCKOr flaMUHapHOr CTpyjatkba HecTULWIbUBOT
nposogHor cnyuaa y cnperdytum MX][, AMHaMWYKMM, TOMNOTHUM U AUCDY3UOHUM
rpaHMyHuMM cnojeeuma’”, u umeHosano Ap [Adparnwy Hwukoaunjesuha, penosHor
npocdecopa MawuHckor cpakynteta y Huwy, 3a MeHTOpa U3paae [OKTOpcke
AucepTauuje. .

HayuHo — cTpyyHOo Behe 3a TEXHWYKO-TEXHOMOLWKE Hayke YHuBepsuTeTa Yy
Huwy je Ha cepHuun ogpxaHoj 14.07.2011. ropuHe, a Ha 3axTes MawuHckor
dakynteta y Huwy, pgano carnacHoct (6p. 8/20-01-005/11-018) Ha Opnyky o
ycBajatby TEMe AOKTOpCKe AucepTtauuje.

KangupaTt je 26.09.2013. roguHe npenao pykonuc AOKTOpCKe Auceprauuje
Opceky 3a HacTaBy M CTyAeHTcka nutawa MawwvHckor dhakynteta y Huwy. Ha
npeanor Kateape 3a XugpoeHepreTuky, HactaBHo — HayyHo Behe MaluuHckor
dakynteta y Huwy je Ha cegHuum oa 11.12.2013. roauHe, oanykoM 6p. 612-810-
5/2013 umeHoBano Komucujy 3a oueHy u oabpaHy pokropcke puceprtauuje y
cactasy: ap [Adparuwa Hukoaujeeuh, peaosuu npodecop MaumHekor dakynTeTta y
Huwy, ap Cno6opan Casuh, BaHpegHu npodpecop dakynteTa UHXKEHEPCKUX HayKa Y
Kparyjesuy, ap Munow JosaHoeuh, goueHT MaumHckor cakynteta y Hwawy, ap
Mpagumup Unuh, pepoBHM npochecop MawwmHekor dakynteta y Huwy, ap Odparax
Kuskosuh, goueHT MawuHckor chakynTeTa y Huuly, koja nogHocK oBaj U3BELLTA;.

3. Mecto aucepraumje y ogroeapajyhoj Hay4yHoj obnactu

AucepTaumja ,YHuBep3anHe MeToAe Yy UCTpaxusakwy HecTauuoHapHor
paBaHCKOr NamMUHapHOr cTpyjaka HECTUWIBLUBOr NpoBoAHOr driynaa y CriperHytum
MX[, AvHaMW4YkUM, TONNOTHUM W AWGY3MOHUM TPaHUYHUM crnojeBuMa” npunaga
Hay4Hoj obnacTu MaluMHCKO UHXXeepCcTBO, OAHOCHO YXO0j Hay4Hoj obnacTu Teopujcka u
npumerseHa mexaHuka conyvmaa.

4. NNopgaum o kKaHanpary

AnekcaHpap 3. Bopuuuh, poheH je 22.06.1973. roguHe y Huwy. OxerseH je un
uma asa cuHa. OCHOBHY LUKONy ,Yuutesb Taca”, 3aepwumo je y Huwy 1988. roaunne,
a rumnasujy ,CeeTosap Mapkosuh” 1992, roguHe, Takohe y Huuly. Aunnomupao je
Ha MawwuHckoMm dakynteTy y Huwy, 2001. roaMHe Ha cMepy XuapoeHepreTuka, ca
npoceyHom oueHom 8,56. 3a Bpeme cTyauja o6aBuo je ABe CTPydHE npakce y
wHocTpaHcTey: 1. Ha [pxasHoMm yHusepsuteTy Penybnuke Cao [Maono, ,llha
Solteira”, bpasun y BpemeHny, centembap-geuembap 1997. roguHe, pagehu Ha
eKkcrnepvMeHTMMa Bu3yerimsaumje ctpyjara kog npocecopa Edson Del Rio Vieira; 2.
Ha ,Eindhiven University of Technology”, Xonanauja, y nepuoay centembap-
Aeuembap 1998. roauHe, pagehu ca goktopaHToM M.G.Mwaba Ha nocTaerbaky
eKkcnepumeHaTta Koju ce ogHoce Ha npobneme npeHoca Tonnote. Y nepuwoay oA
1996. po 2002. roguHe 6uo je npeaceanuk |.A.E.S.T.E-a, uHTeHansHo pagehu Ha
opraHusauuvju mehyHapoaHe pasMeHe CTYAEHTCKUX NpaKkCU CTyaeHata TeXHUYKO-
TexHonowkux dakynteta Yuusepauteta y Huwy. [podecuonanHy kapujepy
kaHauaaTt sanounwe 01.06.2002 roguHe, kKaga 3acHuBa paaHv oaHoc ca MalLMHCKUM



dakynteToMm y Huwy, y 3Bawy ucTpaxusay-npunpaBHuk. Oa 08.06.2006.roguHe
pacnopehleH je Ha nocnoBe CcaMOCTanHOr CTpyYyHOr capagHuka WHcTuTyTa
MawwuHckor cakynteta y Huwy. 2002. roauHe ynucyje ce Ha nocnegunsiiomcke
cTyavje Ha MawmHckoM cpakynteTy, npocun XugpoeHepretuka. Llikoncke 2007-
2008. roguHe npenasu ca MarucTtapckMx Ha g[oktopcke cryauvje MawmHckor
dakynteTta y Huwy, HaydyHa obnact-EHepreTtuka n lNpouecHa TexHuka. Cee ucnute
npeasuheHe HacTtaBHUM NNaHOM AOKTOPCKUX CTyAuja NONOXMWO je ca MpPOCEeYHOM
oueHom 10 (aeceT). FOBOpPU EHrNECKU je€3KK, a CNY>KN Ce N NOPTYranckum je3nKoMm.

Kavgupat je Ha PakynTeTy paavo, Ha nocnoeuma PervHanHor ueHtpa 3a
eHepreTcky eUKacHOCT Kao TEeXHUYKU cekpeTap, Ha akpeauTauuju nabapatopuja
dakyntetra npema crtaHgapauma WMCO 9001, Ha npunpemu AokyMeHTauuje WU
MaTtepujana 3a akpegutauwjy [labopatopuje 3a Xuapaynuuka U nNHeyMaTwuka
ucnutuBawa, 3a Kojy je nodbujeH ceptudmkat oa Cpnckor akpeauTaLMoHor Tena
(CAT), ka0 u Ha nocnosBuma aTecTupawa Bo3una. buo je aHraxoBaH Ha Apxatby
natopaTopumjckux sexbun n3 npeameta MexaHuka dnyvaa. Kavamaar ce y nepuony
2002-2013. roanHe akTMBHO 6aBMO Hay4yHO-UCTpaXMBAYKMM pafoM. Tako je kao
UCTpaXkuBad y4yecTBOBaO y pafy Ha jeaaHaect HayuyHO-UCTpaXuBaukux rnpojekara
Munucrtapcrtea npocseTe, Hayke M TexHomowkor passoja Penybnuke Cpbuje, us
obnact EHepreTcke edukacHocTu U obnactn MawuvHcTBa.

Y okBMpYy paja Ha Hay4yHO-UCTPaXMBAYKUM MPOjeKTUMa, Kao U y OKBMPY paaa
Ha WCTpaxuBawMMma uUMjU Cy pe3ynTaTh NPe3eHTOBAHM Ha HayYHO-CTPYUYHUM
ckynosuma u nybnukoeaHu y 4yaconvcuma, kaHanaart ce 6asnmo uctpaxuearwunma koja
ce opHoce Ha cpeHOMeHe cTpyjaa cdnynaa. [Jeo wcTtpaxueawa OAHOCK Ce Ha
CTpyjawbe npoBogHor hnyuaa y NpucycTBy MarHeTHor nosrba. Kanavgar je aytop vnu
KoayTop Buwe Hay4yHUXx papoea objaBrbeHux y MehyHapoaHuM uvaconucuma WU
N3NOXEeHUX Ha MefyHapogHMM CKynoBMMa W CKyroBMMa HauUuOHanHor 3Hadaja.
YyecTtBOBAaO je y uspaau jeaHor b6poja TexHuukux pellewa. Tpu paga, objaBrbeHa y
yaconucuma ca SCI nucre, n 4Yetupu paga caonwTeHa Ha MehyHapoaHUM
CKynoBMMa U CKyNnoBMMa HauUMOHarHOr 3Hauyaja, LiTamnaHa y UuenuHu, HenocpeaHo
ce ofHoCce Ha TeMY U caapXxaj AOKTOpCke avucepTauumje.

Paposu kaHaupaTta y mehyHapoaHum 4daconvcuma uHpekcupaHum Ha SCl
nuctv, Kateropuje M23, Koju Cy HenocpegHo MNoBE3aHW ca TEeMOM [OKTOpCKe
Aucepraumje:

1.1 D.Nikodijevié, V.Nikoli¢, Z.Stamenkovié, A.Bori¢ié, Parametric method for
unsteady two-dimensional MHD boundary layer on a body for with temperature
varies with time, Archives of Mechanics, Polish Academy of Sciences, Vol.63,
No.1, pp. 57-76, 2011.

1.2 D. Nikodijevié, Z. Stamenkovié, A. Bori€i¢, M. Kocié, Active control of flow
and heat transfer in boundary layer porous on the body of arbitrary shape,
Thermal Science, Vol.12, Supp.2, pp. 295-309, 2012.

1.3. A. Bori€i¢, M. Jovanovi¢, B. Bori¢i¢, Magnetohydrodynamic effects on
unsteady dynamic thermal and diffusion boundary layer flow over a horizontal
circular cilylinder, Thermal Science, Vol.12, Supp.2, pp.311-321, 2012.

Pagoeu kaHgupaTta caonwteHn Ha meflyHapogHuM ckynoBuMa M CKynosuma
HauuWoHanHor 3Hauvaja, WTaMnaHW y UEnNWHK, KOju Cy HEenocpeAHO NoBe3aHwn ca
TEMOM [OKTOpCcKe aucepTaumje:



2.1. D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié, A. Boriéi¢, J. Nikodijevié¢, Multi-parametric
method in theory of a periodic boundary layer, X Triennial International SAUM
Conference on Systems, Automatic Control and Measurements, pp. 336-
340, 2010.

2.2 A. Bori¢ié, Z. Stamenkovi¢, B. Bori¢i6, MHD dynamic and diffusion
boundary layer flow of variable elektrical conductivity fluid past a circular
cilylinder, Proceedings 15 Symposium on Thermal Science and Engineering
of Serbia- SIMTERM 2011, pp. 66-76, 2011.

2.3. A. Bori¢ié, M. Jovanovi¢, B. Bori¢i¢, Heat and Mass transfer on unsteady
MHD dynamic, temperature and diffusion boundary layer flow over a horizontal
circular cylinder, The Il International Conference, Mechanical Engineering in
XXI Century, pp. 145-150, 2013.

2.4. D. Nikodievic, M. Miréevski, Z. Stamenkovi¢, A. Boriéié, M. Koci¢,
Application of Parametric method to the solution of Unsteady temperature MHD
Boundary layer on the Porous arbitraty scope body, The Il International
Conference, Mechanical Engineering in XXI Century, pp. 139-144, 2013.

5. AHanusa noKTopcke AUcepTaumje

[okropcka guceptaumja ce cacToju U3 ysona, 6 rnaea, 3akrbydka U cnucka
kopuwheHe nutepaType. Hacnosu rnasa cy cnegehu:

1. OcHOBHE W uWHTerpanHe jeaHa4YMHEe HeCTauVUOHAPHOr paBaHCKOr NaMWHapHor
CTpyjatba HeCTULBUBOr nposoaHor dnywaa y cnperHytum MXI, TemnepaTypckum
U BUPY3MOHUM rpaHUYHUM CriojeBuma

2. MNpukas passoja TadyHux U NpuUBNAMXKHUX MeToda pelaBaka jeaHauvHa MX[
rPaHUYHUX Crojesa

3. MNpumeHa yHuBep3anHe MeTode yoniwiTeHe CMMYHOCTU Ha pellaBawe npobnema
MXJ cTpyjara y rpaHW4HUM CnojesvMa NpOBOAHOr HECTUWIBUBOT hnynaa

4. Hymepudyko peluaBaH-€ YCBOjJEHUX NapaMeTapckux jeaHadnHa MXI rpaHuuHumx
cnojesa

5. MNpumeHa pobujeHnx yHuBep3anHUX pesyntaTta Ha cpadyHaBakwy KOHKPETHUX
npobnema oncTpyjaBawa Tena, ca 3a4aTUM rpaHMYHUM YCroBUMaA

6. JepaH HOBM NpUCTYNn pelwasamwy jeaHauyMHa HectauuoHapHor MX],
TeMmnepaTypcKkor v Audy3noHOr rpaHUYHoOr cnoja NPoOBOAHOM HECTUWIILUMBOT (hnynaa.

AucepTtauunja uma u noceban lNpunor, paTt y enekTpoHckoM obnuky. Mpunor
caapxu codTBepcke KOAOBE 3a cpadyHaBake yHuBepsanHux MX[ jenHadmnHa u
jedHadHa MX[ rpaHuyHUX cnojeBa ONcCTpyjaBatba XOPUIOHTAMHOr  KPYXXHOT
unnuHgpa.

Mo dopMn u cappxajy pap 3agoBorbaBa CTaHaapae 3a  AOKTOPCKY
avcepTtauumjy.

Teopuja MX[] rpaHuyHOr cnoja npeacrtasrba akTyenHy HaydHy o6nacT u cnaga
mefy HajaHavajHuje nogobnacTu caBpeMeHe Teopujcke U ekcnepumeHTanHe usuke.
Passoj HoBUX npaBaua MoaepHe TeXHUKe W TexHoMoruje, 3axTeBa MW3ydaBarbe
MHOroBpojHUX U3NUKUX U PU3NYKO-XEMMjCKMX Nnpoueca, na TUME W NpoyyHaBare
¢heHoMeHa Koju Ce nojasrbyjy Npu CTpyjarby NPOBOAHOr (niyuaa y €neKTpuHHOM U
MarHeTHoMm nosby. CTpyjarke npoBogHor conynaa y MX[ rpaHU4HOM Criojy, UMa HU3



KapaKTepucTuka pasnuunTMX Of KapakTepucTuka Koje ce ucnosrbasajy npu KpeTaky
HenpoBogHor conyuaa. MarHeTHO nosbe MoXe 3Ha4yajHoO Aa NPOMEeHW norse 6pauHe,
Temnepatype M KOHUEHTpaumje, U fa Tako yTU4Ye Ha BENnuuWHy Tpera, NpeHoc
TOMNNOTE M KOHUEHTpauujy Ha noepwu Tena. KopuwheweM oBux ecpekata Moxe ce
peanu3oBaTV jefaH OO OCHOBHMX 3ajaTaka CaBpEMEHe TEexXHUKe U TexHonoruje -
ynpaBrbawe KapakrepucTukama rpaHudHor cnoja. Osa MoryhHoCT, Koja npeAcTaBrba
UHTepec byHAaMeHTanHMX Hayka akTyenHa je U 3a npakTuy4Hy npuMeHy u npuenaqu
naxwy MHOrMX UCTpaxusaya. Kako je HecyMwmuB 3Hayaj U akTyenHocT
UcTpaxuBamwa Koja ce Bpluie y okBupy Teopuje MX rpaHudHor cnoja, y OKBupy
AucepTaumje je pasMaTpaH W aHanusupaH cnydaj HecTauuOHapHOr paBaHCKOT,
AWHaAMUJYKOr, TemnepaTtypckor u audysuoHor MX]] rpaHW4HOr cnoja HecTUubUBOr
enekTponposoaHor hnyuaa.

Y npBoj rnaBu gucepTaLmje opMupaH je mateMaTUyku Moaen pasmaTpaHor
npobnema MX/ crpyjama M npeHoca TONNOTE y rpaHUYHOM Cnojy. Y jeaHaumHy
AVHAMUYKOr TPAaHUYHOr Crnoja YBEAeHW Cy yTvuaju: HecTauuoHapHUX cvna koje cy
nocneauua npoMeHe cnosrbawmwe Op3vHe No BpeMeHy, cuna koje Cy nocneguua
pasnuke npuTMcaka y cnosballkbem CcTpyjamwy, JlopeHuoBe cune, y3roHCKux cvna,
KOje cy nocneavua pasnvke Temnepartypa u KOHUEHTpauuje, Kao U cuna Koje HacTtajy
oTcucaBawem/yayBaBaweM c¢ryuaa Kpo3 NOPO3Hy MNOBPLW ONTUUAHOr Tena. Y
jenHauvnHy TemnepaTtypckor MX/ rpaHUYHOr cnoja yBeaeHu cy yTuuaju: TonnoTe Koja
je nocnepguua BUCKO3HOr Tpewa W papa luuvpewa cnyuaa, lLlynose TonnoTe,
AoBeAeHe, OAHOCHO OABeAeHe TONNoTe npeko u3sopa/noHopa W TonmnoTe
paavjaumje. Ha xpajy, y jeaHaumHe AWdy3MOHOr cnoja, yBeaeHu Cy yTuuaju nasopa
Ny noHopa npMMmeca, HacTanuMx XOMOreHoM XEMW|CKOM peakumnjom nNpBor peaa.

Y oBOj rnasu usBeaeHe cy W oproeapajyhe wuHTerpanHe jeaHauyuHe
AVHAMWUYKOr, TemMnepaTypckor M AWdY3NOHOr rpaHUYHOr crnoja. Y OKBUMPY OBMX
jenHauunHa yBeaeHe cy U Hose AebrbuMHe TONNOTHOr U AUcY3NOHOr rpaHUYHOr cnoja.

Y ppyroj rnaBu avceptaumje AaT je npernea v Npukas Metoga usyvaBaka
npobnema MX/[ rpaHuyHuX cnojesa. Hajnpe je aaT npuka3s peluaBara jeAHOCTaBHUX,
ayToMoAenHux 3ajaTtaka cTauuoHapHux npobnema. 3atum Cy pasmartpaHu
CNOXeHuju NpobnemMn HecTaumoHapHUX CTpyjara U HEKE KapaKTepucTudHe metoae
pelwasata 3afataka Oe3uHAyKTMBHOr cTpyjawa. ocebHa naxitwa noceehHa je
yHUBEp3anHUM BULLIENapameTapckuM metopama cnuvHocTu. OBO je yuurbeHo U3
pasnora LWITO Cy Haparbe oBe MeToae MoaudukoBaHe W yonwiTaBaHe y UMIbY
u3y4aBara ormcaHmx ripobnema crpyjara.

Y Tpehoj rmaBu yBeneHu Cy napaMeTpu CNUYHOCTUM Kao HOBE He3aBUCHe
npoMeHsrbMBe U AedUHUCAH MaTEMaTUMYKM MOAEN [OBEAEH je HAa YHMBEp3anHu
obnuk. Y oBoMm 06nuKy He Hanase ce eKCNNUUMTHO KapaKTepuCTUKe ChoSballkux
yTuuaja. Takofje, cBe NpeTXOAHO M3BEAEHE UHTEerpanHe jeqHadnHe aoseaeHe cy Ha
yHuBep3anHe obnuke. CBe oBe yHuBep3anHe jefHauMHe Ha [OECHWUM CTpaHama
cappxe pegose. Y uuWby npunpeMe 3a pelwaBake O0OBOr CUCTEMA jeAHa{uHa
U3BpLLeHa je nokanusauuja no nojeanHuUM napameTpuma cnudHocTu. Ha oBaj HaumH
AobujeHe cy yHusep3anHe nokanusosaHe jegHauYmHe ca ogrosapajyhum noYeTHUM m
rpaHUYHUM ycnoBuMa.

Y vcToj rnaen pasMaTpaH je v yTuuaj napameTapa Kao W yTuuaj npoMeHe
enekTponposoAHocTH hnynaa Ha pasBoj CTpyjaka Y rpaHUYHUM CnojesuMma.



YerBpTa rnaBa Juceprauuje OAHOCM Ce Ha cpadyHaBawe pAobujeHor
YHUBEp3anHor, ABONapameTapCKor BuWE nyTa nokanusoeaHor cucrema MX[
jemHaunHa. 3a pewaBame napameTapckor cuctema napabonuukux napumnjanHux
AndepeHuvjanHux jegHauMHa KopuwheHa je MeTofa KOHa4yHUX pasnuka.
AripokcvmaLimja HenuHeapHux audepeHumjanHux jeaHaynHa cucteMa, U3BpLueHa je
cucteMoM audepeHuHux, anrefapckux jeaHauvMHa, AeduHUCaHUX Ha AUCKPETHOM
CKyny Tayaka WHTerpauMoHe Mpexe, Yy NpBOM UM [OpyromM OKTaHTy npocTopa
(fi80s7). Y aoucepTaumin je KopuiheHa WHAWPEXTHa-UMNAUUUTHA LUeMa,

nocTaB/beHa Ha neT Tadaka. N3bop kopaka uHTerpaumje 3aBUCUO je Of XXerbeHe
TayHOCTU pes3ynTaTa, kao u 6p3anHe NpoMeHe NojeANHUX BENUUMHA FPaHUYHOr Cnoja,
ynpaBHO, OAHOCHO, Y3AyXHO, Ha TpaHuyHu cnoj. [Mpobnem nuHeapusauuje
HervHeapHux koeduumjeHTa y CUCTEMY jeaHayvMHa pelwaBad je Tako, LWTO cy
BEnuuuHe, kKoje aeduHUWy oBe koedUUUEHTE, y3MMaHe, WU U3 NPEeTXOfHe
uTepauuje, UNU U3 TNPETXOAHUX UHTerpauMoHux cnojesa. dopmupaHu cy
ogrosapajyhu anropuTtMuM M Ha OCHOBY HWUX pasBujeHn COTBEPCKM KoAoBM. 3a
WHTerpauuje y aundysopHoj obnactu, bopmupaHa Ccy gBa anroputma, W HanucaHa
ABa codTeepcka kopa. JegaH of wMUX je nocneauua cneuudUuYHOCTU Koje ce
NojaBsbyjy KOO Tayaka MHTErpauuMoHEe Mpexe, Koje ce Hanase y OKONMUHU Tadaka
oAaBajaba rpaHudHor cnoja. MNopepn cpadyHaBawa 6e3gUMEH3UjCKUX BEnUUYUHA,
ogHoca 6p3vHe, TemnepaType W KOHUeHTpauwje, cpadyHaTte cy W BpPEAHOCTH
ogrosapajyhiux yHueepsanHux, UHTerpanHux u audepeHunjanHux KapakrepucTuka,
cBa TpY rpaHuMYHa cnoja.

Y MNeroj rmaeu guceptaunje kopuwheHu cy nobujeHn yHuesep3anHu pesyntaTtu
U3 npeTxogHe rnaee 3a cpadyHaBawe pgeduHucaHux MX[J 3apartaka. [pu
pelaBaky OBOr 3afgaTka MoOXe Ce KOPUCTUTU Heka OA YyBeAeHUX WHTerpanHux
jeAHaYvHa rpaHUdHOr cnoja. Y OBOj rmasu, 3a NpopadyH napTuKynapHux npobnema,
kopuwheHa je jegHauvHa umnynca. MHTerpaumja UMNyncHe jegHaYnHe, BpLUIEHa je y
NPOCTOPY OTPaHU4YEHOM NO3UTUBHUM BPEAHOCTMMA NPOMEHBUBUX X,! NPaBOM fy U
KpMBOM gechUHUCAHOM Taykama ofBajarba rpaHuyHor cnoja. Ha ocHosy cpopmupaHor
anropuTMa, Hanucad je codpTBepCKA Kod 3a cpadvyHaBawe 3ajartaka KOHKpEeTHO
3apaTtor npocmna U rpaHudHux ycnosa. ObnacT WHTerpauuje, 3a ycnopeHa U
ybp3aHa cTpyjata Huje ucta. 3a cnyyaj ybpsaHor cTpyjarka, y OKONWHW NUHUje
ogBajara rpaHUMYHOr Croja, y anroputMmy u y codTBepckom kogy npeasufienu cy
nocebHu aenosun. Kao koHkpeTaH npuMmep, pasmMaTtpaHu cy edekTn npeHoca mace U
Tonnote y MX/[] rpaHu4HOM cnojy, 3a cnydaj oncrpyjaBaka XOpU3OHTaNHOr KPYXHOr
unnuHapa, 3a KOHCTaHTHe BpeaHocTu 6p3vHe ycucaBawalyayBaBara, KOHCTAHTHO
MarHeTHO nosrbLe U ca 3afgaTMM BpedHOCTUMa CBUX cnosbalibux yThuaja. [obujeru
pesynTaTu 3a KapaxkTepuCcTUYHe BeNUYUHE rpaHUYHUX ChnojeBa y carnacHoCTU Cy ca
3aKkrbydlMMa o TeHAeHUujaMa NpoMeHa yHUBEp3anHux BenuymHa rpaHuyHuX cnojesa
pobuvjeHum y rnasm 4.

Y UWecToj rnaBu gucepTaumje, nonasHuU cUCTeM jeaHaunHa MX[ puHamuukor,
Temnepatypckor W AWGY3NOHOr TPaHUYHOr CNoja, KOjU  OnNUCyjy  CroXeHe
HeayToMoaenHe npobnemMe, pewlaBaH je HEeWTO Apyradnjum NpUcTynom. YeegeHe cy
HOBE NPOMEHbUBE U CKYNOBU napameTapa W Tako Ccy TpaHCOpMUCAHEe Tpu
jenHauYuHe y KojuMa je ekCnNUUUTHO 3aapXkaH yTuuaj BenuduHe Z. Papu saTBapara
CACTeMa jegHauyvHa, jeaHauYuMHama rpaHu4HOr cnoja, Aotata je kao ueTBpTa
jeaHauvHa, jepHaumMHa umnynca. Osako OobujeHM cucTeM jegHaumHa, NnpeacTaeriba
oNnwTN cucteM jeagHayvHa MX[ guHamuukor, TemnepaTypckor U AUdY3UOHOr



rpaHUYHoOr cnoja, ca NPOU3BOrbHUM rpaHUNHUM yCnoBUMa 3a BpauHy, TeMnepaTypy U
KOHUEHTpauujy.

PelwaBawe oBako foBUjeHOr cUcTEMa CUMYNITAHUX NapuwjanHux HermHeapHux
AndepeHumjaninx jeaHauMHa, BpLUIEHO je Hymepwukm Kopuwhewem metope
KOHa4YHMX pasnuka, y3 MCTOBPEMEHY NPUMEHY MeToAe utepauuje. 3ameHoM u3soaa
y CUCTEMY jeAHauMHA TpaHUYHOr Cnoja U UMNYNCHOj jeaHaunHu, oarosapajyhum
ogHOCMMA KOHayHUX pasnuka, JnobujeH je cucteM nuHeapHux anrebapckux
jepaHauvHa. JluHeapusauuja HenUHeapHUX YnaHoBa y jeAHaunHama, u3BplleHa je
Tako, WTO Cy BenuyuHe koje oppefyjy HenuHeapHe koeduumjeHre npeysete, unu us
NPeTXof4HOr Cfioja Unu U3 npeTxoaHe utepauunje. Kao KoHKpeTaH npumep yeBeaeHe
MeToAe, y OBOj rnasn aucepTauuje cy pa3marpaHu edhekTn npeHoca Mace n Tonnote
y MXJ rpaHuqHOM cnojy, 3a cny4aj MeLioBUTE KOHBEKUMje, a Npu ONCTpyjaBaky
XOpU3OHTANHOr KPY>XHOI uunuHapa. AHanusa cTpyjata je U oBAe BplueHa NpPeKo
yBeaeHux 6e3auMeH3unjCkux BenuuuHa, 3a Knace ycnopeHux u ybpsaHux crpyjama,
Kaga cy, cnorballkbe MarHeTHo nosrse, 6p3avHa oTcucaBamwalyaysaBaka KOHCTAHTHM,
a rpaHvWYyHKU yCnoBu 3a Temnepatypy W KOoHUeHTpauujy, AechuHucaHu nuHepaHum
dyHKunjama y3ayxxHe KoopauHaTe u BpemeHa.

6. 3Havaj u aonNpUHOC AOKTOpPCKe AucepTauumje

OcHoBHM Hay4HU aonNpuHOCK gucepTauuje cy cneaehu:

o [aru pa3poj, npowmperwe U nobosrsilawe nocrojehux yHusepsanHux mertoaa
yonLiTeHe CNMYHOCTH

» Pa3Boj npouenypa 3a cpadyHaBambe CNOXeHUX (hU3M4KMX MoAena nNpeHoca Mmace
u Tonnote y MX/] rpaHW4HUM cnojesuma

o« W3BepeHe cy wuHTerpanHe jeaHaunHe MXI Ttemnepatypckor v audysvoHor
rpaHUYHOr cnoja, Koje uMajy onwuTh Kapakrep

e YBeaeHu cy HOBM NapameTpu CrMYHOCTH

» [lobujeHu yHuBep3anHu pe3ynTtaTti, MOry ce Aarbe KOPUCTUTU 3a CpadvyHaBare
pasnUYUTUX NapTUKynapHux npobnema

o [laTje jenan cneuundruaH NpucTyn peluasaky napTUkynapHux npobnema

o MoryhHocT npumeHe nobujennx pesyntarta y yHKLUMjM KOHTPONE WU ynpaerbaka
pa3BojeM OUHaMWUYKOr, TeMnepaTypckor U Aucy3NoHOr rpaHUYHOr cnoja y uuroy
CMareta unu noseharwa TaHreHuujanHor HanoHa Ha Teny, OAHOCHO NoMepaka
Tavke oABajara rpaHuyHor cnoja.

7. [IpMMEHILUBOCT U KOPUCHOCT pe3yfiTaTta y TeOpPHUjU U NPaKCH

Pesyntatu cnpoBeAeHMX WUCTpa)kuBaka, OOHOCHO 3aKibydlUW WU3HETU Y OBOj
OOKTOPCKOj AucepTauuju, AWPEKTHO CYy NPUMEHILUBU Y JafbeM TEXHUUKOM ¢
TEeXHONowWKoM pasBojy Yypefaja W npoueca Koa Kojux je pagHu dnyua
€neKTPonpoBoOAaH.

[obvjeHn peayntath, Mory ce npuMEHUTM WU 3a fOarba WUCTPaXusaka
CMNOXEHU|UX HECTaLMOHapHUX CTpyjaba NPoBoAHOr hnywAaa, KoA 3afataka Kog, Kojux
cy KoethuumnjeHTH BUCKO3HOCTH, TONNONPOBOAHOCTN, anpysvje n
€NeKTPONpOBOAHOCT NpoMeHrsuse BenuuuHe. OBo ce Takohe ogHocM WM Ha
cnyyajese NOPO3HUX CpeAuMHa W KpeTawe HEewYTHOBCKMX chriynaa Yy MarHeTHoM
norvy.



CavyyBaHe YyHuBep3anHe pesyntate Moryhe je KOpUCTUTU 3a pellaBare
npobneMa oncTpyjaBata KOHKpETHO 3agatux obnuka Tena ca opgrosapajyhum
rPaHUYHUM yCrioBuMa.

Tpeba HarnacuTh aa je Npy garbuM UcTpaxusamyUMa TEXHONOLIKUX Npobnema,
KOA KOJUX je 3HavajHuje no3HaBawe forba TemnepaTtype OAHOCHO KOHUEeHTpauwuje,
mMoryhe KopucTuTM U HewTo Apyrauvju npucTyn. Y oBum cnydajeeuma moryhe je y
OCHOBY cCpauyHaBawa cuctema yBepeHux MX[ jeaHaunmHa rpaHWdHOr cnoja,
noctasutu ymecrto gebmuHe rybutka umnynca, nebrsuHy TemnepaTtypckor O4HOCHO
AVY3NMOHOr rpaHUYHOr cnoja, u yMecTo UHTerpanHe jegHadymHe uMnynca KopuctuTu
y BucepTaumjn usBeaeHe UHTerpanHe jeaHadvMHe TonnoTe, OAHOCHO Andy3unje.

Teopujckm peguHucaHn mopenun y auceprtauujy omoryhasajy ©Oyayha
UcTpaxkmBarba y OBOj 3HauvajHOj Hay4yHO] obnacTn, a yjegHo W BepuduKkauujy
pesynTaTa oCTBapeHUX TOKOM U3pane ose auceprauuje.

8. 3aksbyuak un npegnor

Ha ocHoBy npernepa AOKTOpCKe auceprauvje WU aHanuse NOCTUTHYTUX
pesyntaTta, unaHoeu Komucuje 3a oueHy u opbpaHy [OKTOpcke AaucepTaumje
KOHCTaTyjy cnegehe:

» [logHeTu pap y noTnyHOCTM oarosapa TeMmu ripuxsaheHoj op cTpaHe HacTtasHo-
HayyHor Beha MawuHckor cakynteta y Huuly;

« [Ipernenom guceptauuje v oLEHOM AocafallibUX pesynTtaTta paga 3akrbydyje ce
Aa je ypafleHa [oKTopcKka aucepTauuja pesynTtaTt OpurMHariHor HayyHor papa
KaHAuaaTa;

e Papn je apekBaTHO KOHUMNMpaH, TEXHUYKA KBanuTeTHo ypaheH u omoryhaea
npernegHo  npahewe  U3NOXeHor cagpxaja u  pobujeHux  pesynrara
UcTpaxusama.

o [pn wuspagn pokKTOpCcKe AucepTauunje, KaHAWAAT j€ WUCNOSbUO CaMOCTanHoOCT,
KpeaTUBHOCT U CUCTEMATUYHOCT Yy UCTpaxuBaky. [okasao je cnocobHocT pa
carneaa n aHanusvpa npobneme pasmaTtpaHux cnyyajeea, Te€ Aa KpeaTUBHO U
OpUrMHANHO NPUCTYNa HBUXOBOM pelLaBaky,

« KaHaupaT je Kpo3 cnposepeHa uUCTpaxuBawa, W pesdyntate gobujeHe y papy,
nokasao ga nocegyje notpebHa n HeonxogHa 3Hakwa M3 obnactu Tteopuje MX[
rpaHUYHUX cnojesa, W TO Kako y pasBojy, Tako M Yy NPUMEHU caBpeMeHWnX
YHUBEp3aNHMX napameTapckux MeToAa YonwTeHe CNuU4YHOCTM W Mertoaa
HYMepudke UHTerpaumje;

e KaHaupat ycnewHo KopuUCTu, U gar-e pasBuja, caBpemMeHe copTBEepCKe KOAOBE,
3a cnoxeHuje dusudke mogene MX/ rpaHuuHux cnojesa;

» [leo pesyntaTta 40 KOjUX j& KaHAWZAT AOWAO0 Yy AucepTauuvju nybnukosaH je y
OKBUMPY pafoBa 06jaBmbeHUX Yy Hay4YHUMM 4aconucuma, Ha HauuoHanHuUM
MehyHapoaHUM KOHbepeHumWjama;

o [deduHncann maremaTuukm MoAenn umajy BUCOK CTEMNEeH OnuiToCTW, a
npoucTekna casHawa O0TBapajy HOBE TEeMe 3a aarbu paj Ha nosby MarHeTHe
xvapoguHamuke u omoryhasajy npakTuyHy NpUMeHy pesynrara,;

» 3HauajaH QONPUHOC QOKTOPCKE AuUcepTauuje npeacTaB/ba U Jarbe passujaree,
npowuperwe u noborbilawe nocTojehux yHUBep3anHUX mMeToga YorilwTeHe
CNYYHOCTW, Kao W npouedypa 3a cpauyyHaBame CRoXeHux (U3MYKuX mogena
npeHoca Mace u Tonnote y MX/} rpaHn4HUM cnojeBmuma;

o [lechuHucaH je v Apyraumnju NnpucTyn peulaBatba KOHKpeTHUX npobnema MX[
rpaHUYHOr cnoja y 0AHOCY Ha Aocajalutba UCTPaXUBaka;



o Wmajyhin y Buay 3Hauaj u akTtyeriHoct obpafjeHe Teme WU OoCTBapeHe Hay4yHe
pesynrtate KaHguaaTta, unaHoBu Komucuje 3a oueHy w oabpaHy [Jokrtopcke
aucepraumje ce cnaxy pja noAHeTa [OKTOpCka AvcepTauuja npeacrassba
opurMHasnaH W BpeaaH [JoNpuHOC pasBojy oBe HayyHe obnacth u ca
3ap0BOSLCTOM npeanaxy HactaBHo — HayyHom Behy MauwuvHckor dakynteTa y
Huwy, pa pap kangupata AnekcaHgpa 3. Bopuunha, gunn. uHxX. mawl. noag
Ha3MBOM:

»YHUBep3anHe MeToae y UCTpaXuBaky HeCTaLMOHAPHOT paBaHCKOr
flaMMHapHoOr cTpyjatba HECTUWILUBOT NpoBoaHor conynaa y cnperHytum MX[,
OWHAMUYKUM, TONNOTHUM U AN Y3IUOHUM rPaHUYHUM cnojeBuma”

NPUXBaTU Kao OOKTOPCKY AWCepTauujy U Aa kaHaupata rno3oBe Ha YCMEeHy jaBHY
onbpaHy.

y Huwy v Kparyjesuy
jaHyap, 2014. roguHe.

YnaHosu Komucuje:

i IO (S
np Oparnwa Hukoaujesuh,
pepnosBHU nNpodecop MatwuHckor pakynteta y Huwy

(y>ka Hay4yHa obnacT: Teopwjcka n npumereHa MmexaHuka cnyvnaa)

Coodocg ot Oobf

~ pp Cno6GopaH Casuh,

BaHpeaHu npodecop Pakynteta UHxXerwepckux Hayka y Kparyjesuy,
(y>ka HayuHa obnacT: pumereHa mexaHuka, rpumer-eHa
nHdOpPMATUKA U PaYYHAPCKO MHXEHEPCTBO)

Munouw JoBaHoguh,
poueHT MawnHCkor cdakynteta y Huwy,
(y>ka HayuyHa obnacT: Teopujcka U NnpUMereHa aHvka cnyupa)

eSS

ap M'paanmnp Unuh,
peposHU npodecop MawuHckor dJakynteta y Huwy
(yxa Hay4Ha obnacTt: TepmoTexHuka, TepMoeHepreTuka u NpoLecHa TexHuKa)

ap ﬂﬁgrah@Buh,
poueHT MawwuHckor dakynTteTa y Huuay
(y>a HayyHa obnact. MatemaTtuka n uHgpopmaTuka)



