M3BOPHOM BERY MALLUMNHCKOIT ®AKYJITETA
YHUBEP3WUTETA Y HNLWY

OanykoM MN36opHor Beha MawunHckor dakynteTa YHuBep3uTeTa y Huwy,
6p. 6p.612-457-3/2012 oa 04.07.2012. uMeHOBaHWM CMO 3a 4jlaHOBE
Komucumje 3a nucame m3pewTaja 3a n3bop ABa capafHWKa Yy 3Bakbe acUCTeHTa
3a YXy Hay4dHy obnact TEOPUICKA U MPUMEHEHA MEXAHUKA OJTYWUIA.

Ha ocHOBY yBMAa Yy KOHKYPCHM MaTepujan KOju HaM je [OCTaB/beH,
N36opHOM Behy MawwuHckor dakynteta YHuBep3uTeTa y Huwy noaHOCUMMO

cnepehun

N3BELLUTAJ

Ha pacnucaHmn KoHKypc, objaB/beH y AHeBHOM nnUcTy “HapoaHe HoBuHe”
oa 30.05.2012., npnjaBuna cy ce ABa KaHauaaTta:
1) JacmMuHa borpgaHoBuh-JoBaHoBmh, Auna.MawW.UHX., aCUCTEHT Ha
KaTteapu 3a XuapoeHepreTuky, u
2) XKnsojuH CrameHkoBuh, punn.Malw.nHX., acucTeHT Ha KaTteapu 3a

XUApOEeHeprTuky.



JacMmunHa borgaHoBumh-JoBaHoBUh, guna.MawWw.NHX., QCUCTPEHT Ha
KaTeapu 3a XunapoeHepretmky MawunHckor dakynrteTa
YHuBep3uTeTa y Huwy.

1. BUOIrPA®CKM NOAALN

1.1 INMHKM noaAuUM
> PoheHa 23. jyna 1975. y Huwy. YaaTa.

1.2. NOAALUN O OBPA30OBAKY

OcHOBHO O6pa3oBame

> [oxahana ocHoBHY wkony “hene Kyna”, y Hnwy (1982-1990.)

> YyecHnua penybnmuyknux TakKMuuera y MatemMatuum m aobuTHuua
6pojHnx Harpaga. Takohe nobutHmua Harpage '"Byk Kapapwuh'" 3a
OCHOBHO oOb6pa3oBamse.

CpearolKoncko o6pasoBame

> Moxahana mateMaTuuky ruMHasmjy “bopa CraHkosuh” y Huwy (1990-
1994.).
> [JobuTHunua Harpage “Byk Kapauuh” 3a cpeaHolKosicko obpasoBamse.

dakynrter

> Ynucana MawuHckn pakynTeT YHuBep3uTeTa y Huwy 1994. rogmHe.

> OvnnoMmnpana Ha WUCTOM ddakKynTeTy, Ha cMepy XuapoeHepreTuke,
2000. roanHe, ca NpoCceyHoOM oueHoM 9,76.

> Ynucana nocnegunioMcke crtyavje Ha cMepy XuapoeHepreTuke
okTo6pa 2000. rognHe 1 Nonoxwunia ceBe UCNUTE Ha NOCNeannIOMCKUM
cTyamjama ca npoceyHom oueHoM 10.

dopaTtHe aKTUBHOCTHU Y TOKY AUMNJIOMCKUX CTyaMja

> YuyecTBOBana y nporpama cTyaeHcke pasmeHe (International
Association for Exchange Students of Technical Experience
(IAESTE)), paan ctuuama npodecuoHanHoOr MCKycTBa Y PYyAHUKY
6okcuta “Silver and Baryt or mining cooperation” y 'pukoj, oa 28.
jyHe o 30 jyna 1999. roauvHe,.

> YuecHuua ""Summer Academy' y Oxpuay, Koja je opraHusoBaHa oj
cTpaHe Hemaukor akagemckor yapyxerwa (DAAD) v YHuBep3uTeTa
Epnanren-HuHbepr, oa 2. ao 15. outobpa 1999., ca npenaBarem
“Introduction in finite volume method”.

Harpape

> Harpaga u ctunenamja Hopsewke Bnage 3a Hajbosbe cTyneHTe
2000. roauHe.

> Harpaga 3a Hajbosber amnaoMupaHor CTyAeHTa Yy  LWKOJCKO]
1999/2000.

> Harpaga YHuBep3umTeTa Yy Huwy 3a Hajbosber aunaoMmupaHor
ctyaeHTta 2000. roauHe.

> Y wkonckoj 2007-2008. roanHn ynucana Apyry roavHy LOKTOPCKUX
cTyanjckor nporpama EHepretmka wm npouecHa TexHuka MawuHcKor



dakynteta y Huwy, a 2010. je nonoxwuna cee unute npeasuheHe
naaHoOM ca npocevyHoM oueHoMm 10 (gecer).

> Y 3aBpcHOj ¢da3m wu3page [AOKTOpCKe Aucepraumje Ha Temy

"Oppehneamre ocpear-eHor OCHOCUMETPUYHOr CTpyjarba y
nonaTM4YHUM peweTkaMa XuapaynmudHmx TypbomawwumHa”, Kojy je
npunjasmnna 2011. NognHe.

1.3. TIPO®ECUNOHAJNTHA KAPUIEPA

> Pagn Ha MawwuHcKkoM (akynTeTy Yy Huwy, Ha kKaTteapu 3a
XnagpoeHepretmnky, o paeuembpa 2000. roanMHe Kao aCUCTEHT
npunpasHuk, a oA 2009. ca 3BakbeM aCUCTEHTa 3a TEOpPMUJCKY W
npuMereHy MexaHuky dnyunaa.

> Y pocajalikeM  pajy adHraxxosaHa Ha npegMmetmma:  OcHoBM
TypbomawmHa, TpaHcnopT ueBuMa, TypbomawmHe, MexaHuKa
dnynpa, Cucrtemn BogocHabaeBarba, Mogesncka M ekcnepuMmeHTasiHa
ncnuTuBara U ap.

> YuecHMua 6pojHUX Hay4yHO-CTPYYHMX CKYrnoBa W KOHrpeca Kao

(ko)ayTop paaosa.

YyecHMUa Ha BULIE HAYYHO-UCTPaXXMBaAYKMUX U pa3BOjHMUX NpojekaTa.

> KoayTop Tpu yubeHuka.

Y

KypceBu n goaaTtHe aKTUBHOCTHU

> YuecHuUa CBa 4YeTUpM UMKNyca nporpamMa 3a npeksanudukauunjy
obunumnpa "PRISMA” - (Program for Resettlement In Serbia and
Montenegro Army), y LUeHTpy 3a 06yky Ha MawnHCKOM daKkynTeTy
y Huuwy.

> YuecHuua netoaHeBHor TEMPUS-osor Workshop-a y opraHusauujmu
MawwuHckor dakynTteta y Kparyjesuy (Restructuring of Mechanical
Engineering studies, CD_JEP-18114-2003), Computational Fluid
Dynamics, OpenFOAM wn ParaView, npeaaBauu: prof. Dr Miler wu
Adrian Magda (Techical University Braunschweig), KparyjeBsau, oA
29. Maja pno 2. jyHa 2006.

> YuecHuua Ph.D kypca, noa HasuBoM “The Second Ph.D Course -
Computational Engineering”, nop nokposute/bctBoM DAAD-a vy
okBUpY [NakTa 3a cTabunHOCT jy>xHo-uctouyHe Espone, NamMnoposo,
Byrapcka, 10-15. jyH, 2006.

> YuecHnua Ph.D uypca noa HasmeBoMm "'SimLab Short Course on
Numerical Simulation and Parallel Computing - Belgrade 2006”,
npeagasayu: Hans-Joachim Bungarz w capaaHvuu, beorpag, opn 1.
OKTObpa Ao 7. oktobpa 2006.

2. NPEMNEQ AOCAAALUKEN HAYHHOIr U UCTPAXKUBAYKOT PAAA
2. 1. HAYHHO UCTPAXXUBAYKU U PA3SBOJHM NPOJEKTMA

2.1.1. Tllpojekat y okBupy "HAUMOHAJIHOI TMPOrPAMA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTN" y nepuoay oa 2002 no 2005. rognHe, noa Ha3nBOM:
"OnTuMmnsaumja paga NnyMnHUX CTaHMLA y cUCTeMMMa 3a AUCTpubyuunjy



2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

Boae", MawwuHckn dakynteT Huw. Pykosoasnau npojekta npod. Ap
Oparnua MuneHkoswuh.

MpujekaT y okempy "HALUNOHANHOI NMPOIMPAMA YPEBEHE, SALLTUTA
N KOPUWHREHE BOOA Y CPEUNIN" y nepunoay on 2004 po 2007. roa.,
noa HasueBoMm: "Mogen pauvoOHanHoOr rasgoBaka M ynpas/bama
BOAHWM pecypcuMa y nosbonpuspean”, HIMNB22, [paheBUHCKMK
dakynter beorpag. PykosBogunau npojekta npod. ap Aumutpuje
ABakymoBuh.

Mpojekat y okeupy "HAUMOHAJIHOI TMPOIrPAMA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTN" y nepnoagy oa 2004 no 2007. rognHe, noa Ha3nBOM:
"TypbuHCKO-NyMnHM arperaT 3a HaBoAwaBawe", HIMEE 1006,
MawwuHckn dakynTeT Huw. PykosBoamnay npojekTta npod. ap boxuaap
BoraaHoBuh.

Mpojekat y okeupy "HAUMOHAJIHOI TMPOrPAMA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTN" y nepuoay oa 2005. roavHe go 2008., noa Ha3nBOM:
"MpojekToBarbe eHepreTckn eduKacHUX NyMNHUX CTaHuua Yy
BMwecnpaTtHnuM objektuma y Hwuwy", HIMEE 242004, MalwWHCKHK
dakynter Huw. PykoBoaunay npojekta npod. aAp [Aparmua
MuneHkosuh.

Mpojekat TexHonowke obnactn "EHEPFETCKA E®OUKACHOCT" vy
nepunogy oan 2008. po 2010. roaumHe, noa Ha3uBoM: "Pa3Boj
KOHCTpyKUMja akcujanHux peBep3nbunHmx BeHTunatopa", wwudpa
npojekta: 18012, MawwuHcku dakynTeT Huw. PykoBoaunay npojekrta
npod. ap boxunaap borgaHosuh.

Mpojekat TexHonowke obnactn "EHEPFETCKA E®OUKACHOCT" vy
nepuoay oa 2008. go 2010. roanHe, noA HasuBoM: "UcTpaxmnsame
cTpyjawa dnyuaa y uuby noBeharwa eHepretcke eduKacHOCTU W
eHepruje", wndpa npojekta: 18010, MawwuHckn dakyntetr Huw.
PykoBoaunay npojekta npod. aAp 3opaH bopuuunh.

MpojekaT TexHonowke obnactn "MALLMNHCTBO" y nepuogy oa 2008.
Ao 2010. roamHe, nopa Has3ueBoM: "YHanpehewe KOHCTPYKTUBHUX
pelera CnopoxoaAnx pagHuUX Kona ueHTpudyraaHumx nymMnu y Uuby
npowuperwa obnactm paga v nobosbwama  KaBUTAUMOHMUX
KapakTepuctuka", wudpa npojekta: 14032, MawuHckn dakynTeT
Huw. PykoBoagunay npojekta npod. ap Aparvwa Hukognjesuh.

lMpojekaT nporpamMa TexHONOWKOr pasBoja, obnactn EHepreTuka,

pyAapcTBO U eHepretcka edukacHocT y nepuoay oa 2011. ao 2014.
roanHe, nog HasueoM: "PeBuTanusaumja nocrtojehmnx m npojekrtoBame
HOBMX MWUKPO M MUHM xuapoenekTpaHa (100 pgo 1000 kW) Ha
TEPUTOPUjU jy>KHE 1 jyronctouyHe cpbuje", wmndpa npojekta: TP33040,
MawwuHckn dakynteT Huw. PykoBoagunau npojekta npod. ap Aparnua
MuneHkosuh.



2.1.9. [llpojekaT nporpaMa TexHOJIOWKOr pa3sBoja, obnactn EHepreTuka,

pyAapcTBO U eHepreTcka edukacHocT y nepuoay oa 2011. ao 2014.
roguHe, noA HasmeBoM: " WCTpaxuBare MarHeTHOXMAPOAMHAMUYKUX
cTpyjarwa (MX/[) y okonmHu Tena, npouenuMa U KaHaamma u npuMeHa
y passojy MXA nymnun", wudpa npojekta: TP35016, MawuHCcKmn
dakynter Hwuw. PykoBoawnay npojekta npod. AaAp [Adparuvwa
Hukoaunjesuh.

2.2. CTPYYHU NPOJEKTU N KOHCTPYKUWMIE

2.2.1.

2.2.2.

LleBoBoa oA kanTta)ke 6p.8 no pesepsoapa mcnpen cdabpuke y
Tonnom [Aony. Hapyuunau: ¢dabpuka Boge koMmnaHuje '"'BrnacuHcka
Poca" y Tonsiom [lony. Pewere gann 1 NpopayvyH U3BPLUNIIN:

Mpod. ap boxwupap boraaHosuh, Mpod. ap pagnmup WUnuh, mp
XXueaH Cnacuh, acuct. JacMmHa boragaHosuh-JoBaHoBuh, 2003.

NpejHo pewere rpaButaymMoHor BoaoBoaa 6e3 npekuMaHux
KOMOpa NMpUTUCKA, o cabupHor pesepsBoapa KoA U3BOpMLUTA
"Ponywmnya’ po pesepsoapa ucnpepn cdabpuke 3a pnawmpame
Boae. Hapyuunauy: OUWH UWHBECT - [logropuuya. Pewere panv wu
npopayyH wusspwwunn: lpod. ap boxwumgap boraaHosuh, Mpod. ap
Mpagnmnp Unuh, acmuct. JacmmHa borgaHosuh-JosaHosuh, 2006.

2.3. NYBJZINKALMIE - YLIBEHULUMA

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

boxuaap borgaHosuh, Oparnua Munenkosuh, JacMmHa boraaHoBuh-
JosaHoBuh, "BEHTUJIATOPUA - pagHe KapaKTepucTtmnke v
eKcruioaraynoHa cBojcrBa'’', (peueH3eHTU: rnpod.ap 3opaH
Gopunuuh n npod.ap MunyH babuh), onobpeHo o CcTpaHe HacTaBHO-
Hay4Hor Beha MawwuHckor dakynteta y Huwy, nsgasady MawumHacku
dakynTteT y Hnwy, wtamna Npadpuka MNaneb, 2006., 218 cTpaHa.

(MCBH 86-80587-62-1, LOBUCC.CP-UA 136065292).

Boxupaap boraaHosuh, Cawa MwunaHoBuh, JacmmHa boraaHoBuh-
JoBaHoBuh, "KOMIIPECOPU - TtepMogMHaMuKa npoyeca
cabujamwa racosa'’, (peueHseHTn: npod.ap Aparnya MuneHkoBuh u
npog.ap pagumup Unmh), opobpeHO of CTpaHe HaCTaBHO-Hay4HoOr
Beha MawwuHckor dakynteta y Huwy, usgasad MawunHackmn dakynTeT
y Huwy, wtamna Npaduka Naneb, 2007., 224 cTpaHe.

(MCBH 978-86-80587-71-4, LOBUNCC.CP-1[ 144609804).

Boxupaap boraaHosuh, Cawa MwunaHosuh, JacmmHa boraaHoBuh-
JosaHoBMh, "JIETERU MHEYMATUYKN TPAHCIIOPT",
(peueHseHTN: gp XKapko CreBaHoBuh, Hay4YHu CaBETHUK WHCTUTYTa
BuHya w agp [Aobpuuya MwunoBaHoBuh, peg.npod. MalumHCKor
¢dakynrera y KparyjeBuy), onobpeHO o CTpaHe HacTaBHO-Hay4HOr
Beha MawwuHckor dakynteta y Huwy, usgasad MawunHackmn dakynTeT
y Huwy, wtamna Npaduka Naneb, 2009., 268 cTpaHa.

(MCBH 978-86-80587-92-9, LOBUNCC.CP-U[ 168081420).



2.4. OCTANO

CtpaHu jesunuyum:
> EHrnecku (Te4yHo)
> OpaHuyCcKn (OCHOBHO)

Kopuwhemwe codprBepa:

> Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power
Point).

Ansys CFX, Ansys ICEM CFD, BladeGen v4.1.

Origin

Corel Draw

Adobe Photoshop

AFT Fathom, AFT Impulse v ap.

vV V V V

3. PAAOBU
3.1. HAYHHU U CTPYYHU CKYNOBU CA CAOILWUTEHLUMA:

3.1.1. 27. koHrpec XUMNMHE® 2000., beorpaga.
3.1.2. 28. koHrpec XUMHE® 2002., beorpaa.

3.1.3. XIII CaBeToBare JyrocOBEHCKOr APYyLWTBa 3a Xuapayndka UcTpaxxmBama,
2002., Cokobamba.

3.1.4. XVI KoHrpec o npouecHoj nHayctpujn, MPOLECUHI 2002, Cy6oTuua.
3.1.5. XVII KoHrpec o npouecHoj nHayctpujn, NMPOLECUHI 2003, 3peraHuH.
3.1.6. XVIII KoHrpec o npouecHoj ungyctpuijn, NMPOUECUHIT 2004, Beorpaga.

3.1.7. 29. koHrpec XUMNMHE®'04, Bprauka bama.

3.1.8. Hay4yHO-CTpy4YHU cKyn ca MmehyHapoaHum ydewhem MPMEC 2004,
Kparyjesau.

3.1.9. Cumnosunjym tepmmyapa Cobuje n LipHe Nope, CUMTEPM ‘05., 18-21. okTtobap
2005., Coko bamsa.

3.1.10. XX KoHrpec o npouecHoj nuayctpujmn, MPOLUECUHI 2006, paa 6p.26,
CTp.46.,14-16. jyH 2006., beorpag.

3.1.11. CuMmno3ujym Tepmmyapa Cébuje un LipHe Nope, CUMTEPM '07., 16-19.
okTtobpa 2007., Coko bamsa.

3.1.12, 31. koHrpec XUMHE® 2008., oa 15. po 17. oktobpa 2008., Bprauka bama.

3.1.13. Cnmno3njym tepmnyapa Cpbuje, CUMTEPM '09., 13-16. okTtobpa 2009.,
Coko bama.

3.1.14. International conference: Mechanical Engineering in XXI Century, Faculty
of Mechanical Engineering University of Nis, og 25.-26.11.2010., Huw.

3.1.15. 32. koHrpec XUMHE® 2009., oa 14. no 16. oktobpa 2009., Bprauka bama.

3.1.16. 3. Cpncku KOHrpec Teopujcke u npumereHe mexaHuke 2011., og 05. no 08.
okTobpa 2011., BAcuHCKo je3sepo.

3.1.17. 15 Cumno3njym Tepmnyapa Cpbunje, CUMTEPM 2011., og 18. go 21.
okTobpa 2011., Coko bama.



3.2. ClMTUCAK OBJABJBEHUX PA1OBA:

3.2.1. Milenkovi¢ D., Jovanovi¢ D., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., ,Eksperimentalno
odredivanje karakteristika pumpi na Standovima specijalne namene",
Zbornik radova HIPNEF '00., str. 269+273, Beograd.

3.2.2. Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z., Bogdanovic-Jovanovi¢ J., ,Regulacija rezima rada
osnih pumpi zakretajem lopatica radnog kola”, zbornik radova HIPNEF '02,
str. 65+71, Vrnjacka Banja.

3.2.3. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ J.: ,Proracun pada pritiska u
pravolinijskim deonicama cevovoda visokopritisnog leteéeg pneumatickog
transporta®, XVI Kongres o procesnoj industriji PROCESING 2002,
Subotica, Procesna Tehnika (str. 28+31)

3.2.4. Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z., Bogdanovic-Jovanovi¢ J., "Mogucnosti regulacije
rezima rada pumpe primenom broja obrtaja s obzirom na ograni¢enu oblast
njenog stabilnog i ekonomicnog rada", 13. Savetovanje jugoslovenskog
drustva za hidrauli¢na istrazivanja, Zbornik radova, str.III-85-I11-92, Soko
Banja.

3.2.5. Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "Uticaj tipa
ventilatorskog kola na buku centrifugalnog ventilatora", XVII Kongres o
procesnoj industriji, PROCESING 2003, Zrenjanin, Procesna Tehnika
(str.165+ 169).

3.2.6. Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S.: "PreraCunavanje
karakteristika zapreminskog stepena korisnosti kod uljnih pumpi i
hidromotora", Zbornik radova HIPNEF '04, Zbornik radova, str. 65+71,
Vrnjacka Banja.

3.2.7. Milenkovi¢ D., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "Nestabilnost strujanja u radnim
kolima turbomasina", Zbornik radova HIPNEF '04, Zbornik radova,
str.321+326, Vrnjacka Banja.

3.2.8. Bogdanovic¢-Jovanovi¢ J., Bogdanovi¢ B., Milanovi¢ S.: "Algoritam
numerickog proracuna radnih karakteristika zajednickog rada elektromotora
i hidrodinamicke spojnice", Zbornik radova HIPNEF '04, Zbornik radova, str.
333+338, Vrnjacka Banja.

3.2.9. Bogdanovic¢-Jovanovic J., Milanovi¢ S., Bogdanovi¢ B.: "Ocena ekonomicnosti
kontinualne regulacije protoka promenom broja obrtaja ventilatorskog kola i
zakretanjem lopatica sprovodnog aparata kod centrifugalnih ventilatora
velike snage", XVIII Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2004.,
Procesna Tehnika str. 121+125, Beograd.

3.2.10. Bogdanovi¢ B., Ili¢ G., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "ResSenje dovoda vode od
izvoriSta do rezervoara u fabrici vode kompanije "Simpo" u Toplom Dolu
(Vlasina)", XVIII Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2004.,
Procesna Tehnika str. 121+125, Beograd.

3.2.11. Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., "Akusticke
karakteristike centrifugalnih ventilatora i njihov proracun po teoriji
slicnosti", Naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim uceséem IRMES '04,
Zbornik radova, str.459+464, 16+17 sept 2004., Kragujevac.

3.2.12. Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Milanovi¢ S., "Matematicka
simulacija rada mreze navodnjavanja kiSenjem", 12. Simpozijum
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3.2.13

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16

3.2.17.

3.2.18.

3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

termicara Sbije i Crne Gore, 18-21. okt. 2005, SokoBanja.
(http://simterm.masfak.ni.ac.rs/proceedings/12-2005/Radovi-
Papers/5.%20Matematicko%20modeliranje%?20i%20numericke%?20simula

cije.htm)

Bogdanovi¢ B., Spasi¢ Z., Bogdanovié¢-Jovanovi¢ J., "Calculation of starting
regime of power transmission system with a hydrodynamic coupling and a
driving motor", Facta Universitatis, series: Mechanical Engineering, Vol.3,
N°1, 2005., str. 59+68. (http://facta.junis.ni.ac.rs/me/me2005/me2005-
05.html)

Bogdanovi¢ B., Ili¢ G., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "Proracun i elementi
cevovoda gravitacionog dovoda vode od izvorista do fabrike za flasiranje
vode", XIX Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2006, rad br.26,
str.46.,14-16. jun 2006., Beograd.

Bogdanovi¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovié¢-Jovanovié¢ J., "Turbinsko-
pumpni agregat za navodnjavanje", XIX Kongres o procesnoj industriji,
PROCESING 2006, rad br.27, str.47.,14-16. jun 2006., Beograd.

. Bogdanovié¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., "Korekcija profila

lopatica sprovodnog aparata cevne turbine prema numerickoj simulaciji
strujanja u turbini", XIX Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2006,
rad br.47, str.76.,14-16. jun 2006., Beograd.

Bogdanovié-Jovanovi¢ J., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢ B., "Numeri¢ka
simulacija i odredivanje radnih parametara niskopritisnog ventilatora", XIX
Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2006, rad br.46, str.75.,14-16.
jun 2006., Beograd.

Bogdanovi¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J.,"The
development of turbine-pump aggregate"”, Termal Science, Supplement to
Vol.10, No 4, 2006., str.163+176.

(http://thermalscience.vinca.rs/2006/4)

Bogdanovic¢-Jovanovi¢ J., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢ B.,"Simulacija
radnih karakteristika turbinsko-pumpnog agregata za navodnjavanje", XX
Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2007, rad br.17, str.43., 13-
15. jun 2007., Beograd.

Bogdanovi¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J.,"Promena rezima
rada pumpi u vodovodnim sistemima sa kontrarezervoarom", XIII
Simpozijum termicara, SIMTERM 2007, rad br.P.II.7, 16-19. oktobra
2007., Soko Banja (http://simterm.masfak.ni.ac.rs/proceedings/13-
2007/papers/session 2.htm).

Bogdanovi¢ B., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ Jasmina, Stamenkovi¢ Z.,
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3.5. MPUKA3 PAAOBA

Pap 3.2.1.

PaaHe kapaktepuctuke rymrnn mory 6utun ogpeheHe Teopujcku mu ekcriepuMeHTasiHo
Ha WUCMUTHUM LUTaHAOBUMAE. 3aBUCHO 04 Tura ryMmrne v ycioBa y Kojuma OHa paau
Mory ce CripoBoAUTM crieymjasiHa Mepera. Y T1e cBpxe roctojehu wtaHgosu ce
gorpabhyjy waun, nak, ¢opmupajy HOBWU. Y 0OBOM pady rpuKasaHu cy pasindynTu
WTAHAOBN Ha KOjuMa Cy BpLUEHa UCTpaXxuBarba ogpeheHux turnosBa rnymnuv y LUuby
oapehunBara Heonxo4Hux KapaKkTepucTuka 7 napamerapa. Lobujern
eKkcriepuMeHTasiHu pe3yntatm omoryhunau cy, y3 ogrosapajyhy aHanui3y, yBoheme
MHOIMX KOHCTPYKTUBHUX M060/bLUaHa M MOBULLEHA CTENEHa KOPUCHOCTH.

Pap 3.2.2.

lMpoyec perynauyuvje npoToka OCHE [lyMrie ca 3aKpeTHUM JiornatuyamMa MoxXxe ce,
rnpuMeHoM padyHapa, 3Ha4dajHo ybp3atn. OBaj ripobsiem ce MoXe peLunTn u'y jeaHoOM
KOpaky, YKOJIMKO TpaxXeHa TadyHOCT peryiauyvjeHuje Huje Benuka. [lpuMmeHoM
padyHapa jeaHocTaBHO ce Moxe uzbehu ga nymna paav y obsactuma HecTtabusiHor v
HEEKOHOMUYHOI paga. Y pajy je aHanTudku GopMysiMcaHo rogpy4dje crabusiHor v
EKOHOMUYHOr paga nymrne wu matematndyku je obpabheH rocTtyrnak ogpehuBara
perynauymjckor napametTpa nymne (yrna Harmba sonatvuya) 3a ABa KapakTepUCTUYHAa
rpyumepa rnpuMeHe o0BuUX MyMriu.

Pap 3.2.3.

Kako ekcriepyMeHTU rokasyjy, BENYMHa KoepuUMJEHTa Tpera TPaHCrnopToBaHoOr
marepujana, Koja urypuiwie y angepeHuujaaHoj jeaHauynHu 3a rnpopadyH rnaga
rnpuTUCKa TPaHCopTHOr Basdyxa, 3aBucu o4 Op3unHe Basgyxa, Koja ce Koj
BUCOKOIPUTUCHOI TPaHCopTa MOXeE 3HAaTHO rpoMeHuTn (rnosehartu). Y Texmun aa
rnpopadyyH 6yae LTO jeAHOCTaBHUjN, y rpopadyyHumMa ce obuyHo, 3aHemapyje ytuyaj
6p3nHe CTpyjarba Basgyxa Ha BE/INYUHY KoepuuujeHTa TpeHa TPpaHCropToBaHoOr
marepujana. [llocraBs/bajyhu, kao rnpuMapHu 3afarak, LTO TadyHUju rpopadyH, y
paay ce aaje npopadqyyH, Koju oBaj ytuuaj He 3aHemapyje. Y CTpyyYHOj intepatypu ce
Aajy ABa HayumHa rpopadvyyHa rnaga rnputucka y paBoO/IMHUJCKUM AE0HULamMa
yesoBoga, y jegHOM ce 3aHemapyje rpoMeHa ryCctuHe u O6p3uHe TpaHCnopTHOr
Basayxa (3a HUCKOMPUTUCHW TPaHCropT), a y APYroM, y KojeM ce He 3aHemapyje
rnpoMeHa ryctmHe v bp3nHe Basgyxa, 3aHemapyje ce naa nputucka 36or ybp3aBarba
Basayxa wn ybp3aBarba TpaHCriopToBaHor martepujana (3a BUCOKOMNPUTUCHU
TpaHcriopt). O4urziegHo je Aa Hegocraje rnpopadyyH 3a cjlyydaj Kaga ce, y3
HeMoryhHoOCT 3aHemapuBar-a [IpOMEHEe TrycTuHe u O6p3uHe Basgyxa, 6e3 Behe
rpelKe, He MoOXe 3aHeMmMapuTu u rnag nputucka 36or ybp3aBama Basgyxa M
crieymnjasiHo, ybp3aBarba TpaHCcropToBaHor Matepujana.

Pap 3.2.4.

Y npBom peny paaa AepuUHUCAHU CY KPUTEPUJYMU OrpaHu4YeHa perynaumjckor
rpagpunka H-Q kapaktepuctuke rymre rnpu pagy ca rpomMeH/emnsBmuM 6pojem obpraja
paaHor Kona. Y Apyrom aesy paja u3BpLIeHa je aHanan3a moryhux ncnagara rnymre
n3 perynauuvjckor rnoapyd4ja, y rnpuMmepy pasrpaHator BOAOBOAHOI CUCTEMa ca
KOHTpape3epBoapom.

Papg 3.2.5.

®OYHKUMOHAIHA 3aBUCHOCT HMBOA CHare 6yKe o/ rnpoToka BEHTWU/1ATopa MNpeACTaB/ba
aKyCTU4Ky KapakKTEpPUCTUKY BEHTW/IAToOpa, Koja je, y oapebeHum ycioBuma
ekcriioatauymje, MoAjeAHako BaxXHa Kao W aepoAuHaMuyka KapakKTepucTuka
BeHTunaropa. Y npBom aAeny paga AepuHucaHe cy, YC/0BHO HAa3BaHe,
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6€3AMMEH3UJCKE aKyCTUYKE KapakKTepyCTUKE BEHTUAToOpa, KOje Cy UCTe 3a CBE
reoMeTpujcKe C/IM4YHE BEHTUIATOpe (BEHTMUIATOPE UCTOI Thna). Adarte cy v jeaHauymHe
Kojuma ce oBe KapaKTEPUCTUKE MOry MPec/IMKaTh y aKyCTUYKE KapakKTeEpUCTUKE 3a
cBe Be/M4YuHe M cBe b6pojeBe obpTaja BeHTunaropa wucrora tuna. Y ApyroM Aeny
paga wu3BplIeHa je aHanusza ytuauaja obauka saonatuya Mo 6p30X0AHOCTU
BEHTW/IATOPCKOI KOJla Ha HMBO OyKe BeHTuiatopa, npemMa 6e34UMMEH3NjCKUM
aKyCTUYKNM KapakTepucTnkama AEBET Pas3iNndnTnX TUNOBa BEHTHU/1ATOPaA.

Pap 3.2.6.

lpousBohaun nymnu v XuUApoMOTOpa 3a YJ/bHY XUAPAY/MKY, Kao KapakTepucTuKy
3anpeMmMHCKOr CTerneHa KOpUCHOCTM 06uyHO Aajy n(Ap) KapakTepucTuky npu
HasuBHoM 6pojy obptaja (n=n*) n oapeheHOj KMHeMaTuykoj BUCKO3HOCTM (v=v').
Koa nymnu u xugpoMoTupa [pOMEH/bUBE paAHE 3arnpemMuHe, oBa napumjaaHa
KapakTepuctuka ce aaje 3a Hajsehy BenmumHy pagHe 3anpeMuHe (G=Qmax). Y paay
je M3/10XeH, I0BO/bHO 0y34aH, HauymuH npepadyHaBarba oBe, o4 rpoussohaya aarte,
Kapaktepuctuke u npu agpyrum 6pojeBuma obprtaja, ApyrnM  BeNYMHaMa
DPEryINCaHnX pagHmMx 3arnpeMuHa v ApyruM BenYnHamMa KMHEMaTtuyke BUCKO3HOCTU
pagHe Te4yHocTu. OBe uHpopMauuje cy, uHaye, HEOMXOAHE Mpu MaTteMaTUyKuM
MoAeNnnparbuMa pagHux rpoLeca y XuapocTaTuyKuM rMPeHOCHULMMA CHare m Apyrum
CUCTEMUMA Y/bHE XUAPAYIIUKE.

Papg 3.2.7.

lMojaBa HecTtabuiHux CcTpyjaka y TypbomawmHama, nocebHo rnymnama wu
KoMripecopuma, rnpeaMeT je BULLIEAELIEHUJCKNX UCTpa>kuBakba. YTBpHeHO je Aa OHa
Hacrajy rpu CMareHy [1pOTOKa MCriogq BpPeAHOCTU HOMUHAIHUX [POTOKAa
TypbomalinHa Koje wuMmajy HecTtabuHe paaHe KpuBe. 3a rpoy4dyaBarm€ riojaBe
HecTabusiHnx CTpyjakba y OBOM pajgy KOpuUCTe Ce pasnynte MeTofde, Kako
Teopujcke, Tako u ekcriepumeHTasiHe. OCHOBHU rpobsieM UCMINTUBaHa HECTaOUTHUX
CTpyjarba je HuxoBa HENpaBuiIHOCT Koja oHeMoryhaBa aHasin3ly came riojaBe
KopuwhereM CTaHAapAHNX TEXHUKA Mepera. U3 Tux passiora y pagy ce HaBoje
CaBpeMeHe METOoAE WCIUTUBAHA HECTabusiHnx CTpyjaba Ha OCHOBY KOjux ce
yTBphyje oricer paga ogrosapajyhux typb6oryMmnu, ca Un/beM onTuMasHe peryiauuje
rpoToKa.

Pap 3.2.8.

Y npBom pgeny paga objawr-eHa je anpokcumauuvja MOMEHTHUX KapaKTepUCTUKa
€/1eKTPOMOTOpa U XUAPOAMHAMUYKe CrojHuLle rnosimHoMmma. OrpaHudasajyhu ose
roJsIMHOMe A0 APYyror CTerieHa rnpoMeH/bUBeE, rpu Yemy, npakTn4yHo, HeMa pasJsiora Aa
6poj oBux cektopa byae Behu og 4yeTupu.

Y apyrom aeny pada Aat je anroputaMm rpopadyHa pagHux KapakTepuctuka
3ajegHuyYKor paza esleKTpoMoTopa v xuapoauMamumdke criojHuye (M(nz)), nx(ni) un
n(n;)) kopuwherem padyyHapa. OBaj pag rnpeacras/ba A€0 MpojeKkTa martemaTnyke
cumynauuje pexuma paga cucrteMa ca XuaApoAMHAMUYKOM CrOJHULOM Yy J1aHLy
rpeHoca cHare, Ha Kojem ce paav (ogpehunBare yCTa/beHOI pexunma paga cucrtema,
rnpopadyyHa BpeMeHa 3aseta u Apyrux rnpeaa3Hux rnojasa, Kao v aHasin3a rnoHallaka
KOMIMOHeHaTa cucrtema y rnpeaasHuM rnpoyecmma).

Pap 3.2.9.

lNopes KapaKkTepucTtuka perynaaumja, rnpemMa Kojuma ce MoXXe oLeHunBatun Koja je o
Moryhux perynauuja HajeKoHOMUYHUja, y paay je AepuHucaH u cTerneH KOpUCHOCTU
peryimcaHor cuctema, Koju o4YnriieHo uiycrTpyje e(ekTnBHOCT paga ¢ 063mMpom Ha
YTPOLUEHY €eNIeKTpu4Hy eHeprujy. OrpaHu4daBajyhu pasmatpare Ha peryaauujy
rNpoToKa KoA UEHTpu@yrajiHux BeHTUAATopa 4uuje cy cHare u3Hag 100 kW, koa
KOjuX UHBECTULIMOHA ynarama y perynaunjy 6msajy 6p3o HagoxHaheHa ywregama y
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eHepruju, y paay cy A€Ta/bHO aHasn3upaHe v yriopeheHe Tpu BPCT€ KOHTUHYyaslHe
perysauuje rnpoToka u T1o:

e IPOMEHOM b6poja obpTaja BEHTUIATOPCKOIr KoJsa (ca pas/imyntuM BapujaTtopmuma
6p3uHe),

e 3aKpeTar-eM siornatuya perynaynoHor CripoBogHoOr anapara v

e KOMB6MHOBAHO — MPpUMEHOM ABOBP3UHCKOI UM TPOBP3UMHCKOI €/1EKTPOMOTOpa U
perynaynoHor.
Y 3ak/byyKky papga aate cy u nperiopyke 3a u3bop ogrosapajyhux perynauwvja, c
o63upom Ha A[ybuHy perynauuje w AyxXuHy paga y ogroBapajyhum agybuHama
perynauuje.

Pap 3.2.10.

Y paay je npe3eHTOBaHO jeAgHOCTaBHO, asil OPUrMHAaJIHO, peLueH-€ rpaBUTaLMNjCKor
AoBojga BoJe LeBOBOAOM 104 NMpUTUCKOM, o4 cabupHor pe3epBoapa Ha U3BOPULLTY
40 cabupHor pesepBoapa y abpuumn 3a ¢aawmparkbe oBe M3BOpCcKe Boge. 36or
XUrNjeEHCKO-CaHUTapHUX yCsi0Ba, KOju Ce€ nocTas/bajy npu ralmpary u3BOPCKUX
BoJa, TPaxxeHo je pelwere Koje bu UCK/byuymBasio 6u/10 KakaB KOHTakT Bode ca
Bas/flyxoM Ha H-€HOM ryTy 04 M3BopuLliTa A0 pe3epBoapa y ¢abpuuymn. Beh ykonaH
yeBoBo4, O paHuje [IpojeKTOBaAHOM BOAOBOAY Ca [PEKMAHUM KOMopama,
rnpercraB/bao je 6uTHO orpaHn4yaBajyhu ¢aktop rpu peliaBawy 3agatka. Pelmere
je HaheHo y yrpaarmun ogrosapajyhux npurywHux 65eHau, Koje bwunaHcupajy
(cTBapajy) rybutak rnputucka, HeornxogaH fa CcTpyjare y ueBosBoagy b6yae rnoj
HaTrpuUTUCKOM.

Pap 3.2.11.

Y paagy cy aHanun3snpaHe aKyCTU4YKe KapakTePUCTUKE LeHTPpU@yraiHnx BeHTHUAaTropa
onwte HameHe (jegHocTeneHn U JjeAHOCTPYJHM BEHTWUIaTopu ca CrAnpaiHuM
KyhuwTteM), v C 063MpOM Ha pasimynTe TUNoBe BeHTU/AAToOpcKor kosa ( ca
JonartuyaMa 3akpuB/bEHUM Has3ag M ca JonatuyamMa 3aKkpuB/bEHUM HAarpes).
JepunHucaHe cy, yc/10BHO Ha3BaHe "6e3guMeH3ujcke" aKyCTU4Ke KapaKTeEpPUCTUKE
BEHTUIATOpa W WN3J/I0XKEH jJe€ TOCTyrnak HWUX0BOr TrpepadyyHaBarba y CTBapHe
KapaKkTepuUCTUKeE 3a pas/imuynte BeIndmHe mn 6pojeBe obpTtaja BeHTuaaropa ucrora
T™Mna.

Pap 3.2.12.

Y pagy je Aat npopadvyH Aesia Mpexe HaBOAHaBaH-a KULIEH-EM KOja Cce yK/by4dyje y
ncrospemeHu pag. lNpopadyyHom Tpeba oapeanTn rpoToKe pacripckusada, H-uUxose
AOMeTe U pajHe rnapameTpe wuszabpaHe rnymre, 3a [r103HaTe pajHe rnapameTpe
(KapakTtepucTtmka MaHOMETapCcKor Hariopa ryMmre, KapakTepuctmka cHare wu
KapakTtepucTuka cTterieHa KOPUCHOCTU ryMre; MpeyHuum v AyXuHe CBUX [EeOHMLa
Mpexe;, T[peqyHuun u BUCUHE BEPTUKAJIHUX LEBHUX HOcaya pacripckmBada;
penatnBHe XpariaBoCTv 3ug0Ba LIEBU; KOEDUUMJEHTU JTIOKAJIHUX rybutaka Harnopa y
CBMM  fJeOoHuuyaMa  Mpexe,  KapakTepuctuke  rpoToka  pacripckmpada u
KapakTepucTuke AoMeTa pacripckaBara, BUCUMHA MeCTa MpuUK/bydaka BEePTUKAJTHUX
LeBHMUX HOcaya pacripckmpadya Ha pa3BofHO] Mpexu, y OA4HOCY Ha MOTUCHU OTBOP
nymne;). Umajyhu y Buay Aa je yTpollak Hariopa Boge y pacripCKuBaymma, ro
npasuiy, 3HatHO Behu oa rybutka Haropa 360r Tpera y pa3BoAHO] Mpexu, y paay
je u3/10keH opurnHaniaH uTepaTtuBHM [OCTyrnak rpopadyHa pagHux rapamerapa
Mpexe HaBoAH-aBaHba kKulier-eM. OBaj rnocrtyrnak rpopadyyHa jegHOCTaBHO CE€ MOXe
nporpamupatv, WTo0 oMoryhaBsa pga ce y a3 rnpojektoBakba Mpexe 3a
HaBoAH-aBaH€ MOXe, MareMaTtudyku, CUMYJIMpatn HeH pag ca pasimdyntmm
pacripckuBadymma u/wam pasimyantum rnymnama. OBO omoryhaBa rpojeKkTaHTy Aa
nzabepe BapujaHTy y KOJjoOj rymna TpoLun HajMary cHary.
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Pap 3.2.13.

FpaButauynoHn LeBOBOAM Hanajama ¢abpuka 3a ¢nawmpare MnJIaHnHCKUX
M3BOPCKMX BOAA [POjeKkTyjy ce, 0b6MYHO, ca [rpekungHuM Komopama [IpuUTUCKa.
lpojeKkTaHTH 0BO paje ro aHaszaoruju ca rpaBUTaynoHUM MarucTpasjHuM LeBOBOAUMA
3a Harnajarba rpafckux BOAOBOAHMX Mpexa, He Bogehu padyHa o (yHKLUMOHA/THUM
passimkama oBa ABa BoAoBoAa. Y npBoM fesny pada Aajy ce XUrnjeHCKu 3axTeBu u
PyHKUNOHAa/IHE KapaKTeEPUCTUKE rpaBUTaUMOHOI LieBoBoAga Harnajara abpuka 3a
¢pnawmparbe Boge, Ha OCHOBY KOJjuUX CE€ MOXE 3aK/by4YnTu, Aa rNpekungHe KoOMope He
camo ga Hucy notpebHe, Beh nx tpeba NCK/byYUTHU U3 passiora LUTO ce BoA4a Yy HuMa
Moxxe buosiolwku 3araantn. LjesoBos Tpeba rnpojekToBaTtn Kao CTaslHO rpoToYHMU, ca
rMnoTryHO WCIYHEHUM [IPOTOYHUM [IpecekoMm. Y aApyrom Aeny paga AJdare cy
KOMIIOHEHTE Koje oMoryhaBajy Aa CTpyjawe y ueBoBoay byae ca rnyHuUM rpoToOYHUM
rpecekoM, Kao MU KOMIOHEHTe Koje oHemoryhaBajy rnpekua rnpoTtoka Kpo3 Li€BOBOA.
Tpehu peo paga obpabyje xuapocTatndyku rpopadyyH, a y 4YeTBpoTM Aesy cy
rnpukasaHu rpojekTn ABa oBakBa LeBoBoAa (jeaAHOr HOBOMPOJEKTOBAHOI U jeAHOr
PEKOHCTPYUNCaHor).

Pag 3.2.14.

Y paay je npe3eHTOBaHO KOHCTPYKLMJCKO pelueHe TypOUHCKO-yMrnHOr arperara 3a
HaBoAH-aBar-€ U AaTtv Cy OYEKNBAHW pagHu napameTpu arperarta.

Arperatr je wu3BegeH Kao UeBHa TypbuHa ca Karicy/ioM, y KOjoj Cy CMeLTeHU
MYNTUMINKAGTOPp M jegHocTeneHa  UeHTpugyraaHa nymna. [lpyw  paspagu
KOHLernuujckor pellera arperara, BOHeHo je padyyHa fa KOHCTpyKuwuja 6yae LiTo
jeaHocraBHuja (jeBTUHMja).

Ada 6u wuHBecTUUMOHM TpolKoBM ypehewa Bogo3axsata (MoKpeTtHa ycrasa,
AepuBaLmnoHn LeBoBoA) buaun LITO MarM, arperatr ce rnpojekTyje 3a TypbuHcke
nagose og 1 4o 2 M u 3a BeJINYMHE MpeyHnKa TypbuHckor kosia D=250, 320, 400 n
500 mm.

Pap 3.2.15.

Y paay je n3noxeH rnoctynak rnpoguancara onatmya cripoBogHoOr anapara jegHe
MUKpo ueBHe TypbuHe. C 063upom ga ce pagum 0 MUKPO TypbuHu, odeKyje ce Aa
rybutak MOMEHTaA KOJINYMHE KpEeTara Mo jeaAnHULMN MaceHor rnpotoka (r-c,), Ha nyTy
o4 cripoBogHor anapara Ao TypbuHckor kosna, 6yae sehu y ogHocy Ha oBaj rybutak
Koa BeEMKnX TypbuHa. Kako y nutepatypu Hema rogaraka o0 OBuUM rybuumma Ko
MUKPO TypbuHa, npoguincarme sonaruya ce BpLln y ABa UTepatuBHa Kopaka. Y
rNpBOM KOpaky — T[IpBOM npub/vkery, Jonatuye ce MpojekTyjy rnpema
rNpeTrnocTaB/beHNUM rybuynma jeanHU4YHUX MOMEHATa KOJIMYMHE KpeTama (r<,) Ha
CTPYyJjHUM roBpLinHamMa wu3aMehy crnpoBoagHOr anapara mn TypbuHckor kosna. [lpema
0BaKo rpoguancaHuMm sonatuyama, HyMepu4dyKku ce CuMyaumpa cTpyjarbe wusmehy
cripoBoAHOr anapara un TypbuHCKor Kosaa u yTBphyjy rybuumn jeaunHn4yHnx MomeHata
KO/IMYNHE KpeTara Ha CTPYJjHMM roBpLUMHaMa, NpeMa Kojuma ce BpLun KopeKuuja
rnpoguaa n3 rnpeor rnpnbavxker-a.

Pap 3.2.16.

Ca pa3Bojem caBpemeHux CFD cogTBepa rnpucTyn rpojekTtoBary TypbomalumHa ce
3HayajHo Mera. Tako je u y O0BOM pafy W3BpLUEH [OKyWwaj Aa ce HyMepuyku
MoAennpa HUCKOMPUTUCHU BEHTW/IATOP M HAaKOH Tora Oo4pean HerosBa pajHa
Kapaktepuctuka. Hymepuuyko Mogenupare je ypaheHo rnpuMeHoM Tpu MoZena
TypbysieHTHOr cTpyjarba (K-g K-w M BSL Reynolds Stress Model). KopuwheHa je
HEeYHUpOpMHa TeTpaeaapcka Mpexa u4uja ce ryCcTtuHa 3HadyajHo rnosehaBa oOKo
sonartuya BEHTUIAToOpa. 3a peluaBame AnpepeHunjaiHux jegHaumHa KopuwheHa je
138. "high resolution” npoueagypa, a cumynauuvje cy BpLIEHE Ca [10CTaB/bEHUM
yC/I0BOM fa Cpeara KBagpaTHa rpewka 6yae mama og 10°. Paan Banugosarba
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HyMepuyKor mogesna, pasmatpaH je Beh nssegeH akcujaaHn BEHTUAATOP U A06UjeHM
pesyntatn Ccy ynopehbuBaHun ca €KCNepUMEHTasHUM  rogaumma  AobujeHuM
NCUTUBaH-EM OBOI BEHTUIATOPA.

Pap 3.2.17.

Y paay je wu3znoxeH rpago-aHainTUYKU [10CTyrnak rpopadyyHa BpeMeHa 3asiera
MPpEeHOCHUKAa CHare ca xmapoAnHaMm4yKkoM CriojHULOM U MOrOHCKUM €/1EKTPOMOTOPOM.
V3510)xeH ntepatuBHU MocTyrnak peluaBaqa 3agaTka omoryhasa fa ce Bpeme 3asera
cucTemMa MoXXe oApeauTu ca yHaripes yCcBOjeHOM TauyHolhy. Bbpoj utepatnBHuX
Kopaka ripopayyHa 3aBucu, HapaBHO, 04 yCBOjeHe Ta4YHOCTU MpopayvyHa.

Papg 3.2.18.

Ca yBehaHmuMm rnoTpebama 3a eHeprujoM, 0b6HOB/bMBU WU3BOPU €HEPruje cy AaHac
jeaaH o4 rnaBHUX NpeaMeTa MHTEPECOBaH-a LUMPOM cBeTta 36or Tora CMO YYUHWUIN
Harop Aa pasBujeMO ramy akcujajiHux Mukpo TypbuHa, 3a rnotpebe rnpon3BoaHE€
e/IEKTpUYHE €eHepruje Ha maaumMm gepuBauyuvjama, U Kao Aeo TYypPOUHCKO-ryMI1HU
arperart n 3a notpebe HaBoAH-aBara. Y 0BOM pagy MNpeTCcTaB/bEHO j€ KOHCTPYKTUBHO
pelere TYypObuHCKO-ryMrnHOr arperara ca MUKpo TypbuHoOM u CcTaHgapAHOM
yeHTpugyrasHomMm rymrioM. [lpema rnpopadyHy, AObUjeHU Cy OYEeKUBAHWU paaHun
napameTpu. HakoH KOHUErNUUJCKOIr peluera arperara u3BeAeHe Ccy HyMepu4yke
cumynaumnje cTpyjarba y AeTa/bHO KOHCTPynCaHoOM MoA€esly akcujasiHe TypbuHe.

Pag 3.2.19.

Typ6UHCKO-NyMMHW arperat 3a HaBOA4H-aBaH-€ je HeperyancaHa LeBHa TypbuHa ca
Karicysiom, y KOjoj Cy CMelTeHu 3yrnyactu MyJITUMIMKaTop U jegHocTerieHa
ueHtpugyranHa nymna. LleHTpugyrasnHa rymna je u3 cepujcke ripounsBogre. O
OrnnUCy KOHCTPyKUuje, pauuoHasiHOM Kopulihewy eHepruje v 3aliTUTU OKOJIMHE 0f
3arabera 6usno je rosopa Ha [llpouyecuHry '06. Y oBOM paay roBopu ce o0 METoay
HyMepu4yke cuMmysiaymje pagHux KapakTepuctuka OBakBoIr arperara rpema
rnojeanHayHuM pagHuM Kapaktepuctukama 3a TypbuHy u nymny. Kao wiycrpauuja
Aarte Cy pagHe KapakKTepucTuke TypOUHCKO-MyMMHOr arperata Ha3uBHOI MPpeYHUKa
D=250 mm, npu paay ca TypbuHckum rnagom og 1,5 m.

Pap 3.2.20.

BogoBoaHUM cucTtemMuMa ca KOHTpape3epBoapoM 30By Ce€ BOAOBOAHU CUCTEMU KOA
Kojux ce noTpoLwayn Boge Hasaze ulMmelhy noTuCHe ryMrHe CTaHuue u HarlopHor
pe3sepBoapa (KoHTpape3epBoapa). Moryhe cy ABe wweme 0BakBuUX BOAOBOAHUX
cuctema: ca npearbuM u ca 3afHhUM KOHTpape3epBoapoM. PexuMm paga moTUCHUX
nymnu y OBakBUM BOAOBOAHWM CUCTEMMUMA 3aBUCU 04 MOTPOLIH-€ BoAe, a Yy
cucTtemMuMma ca 3aAHuM KOHTPape3epBoapoM n 04 KapakTepucTmuke rybutka Harnopa y
Y/IMYHO] BOAOBOAHO] Mpexu, na u o4 TepuTopujasIHOr pacropena yK/byHeHUX
rnorpowiadya. Y oBoM pagy Cy Aatv MPpUHUNNK MAaTeMatndyke cumysauuje rnpoMmeHe
PagHUX pexmnma rnoTUCHUX MyMrnu, ca KOHKPETHO A[obujeHuM pe3ysTatuma 3a /ABa
BOAOBOAHA CUCTeEMaA ca rpaHaTtuM MarncCTpajHUM YJAMYHUM BOAOBOAHMM Mpexama.
Kao 3ak/byyak pare cy cMmepHuuye 3a wn3bop nymnn y OBakBUM BOAOBOAHUM
CUCTEMUMA.

Pap 3.2.21.

JemoHCcTpauymja cTpyjaHa Kpo3 rpaBy paBaHCKy Mpo@du/iHy pelueTKy, ca uU3pasmuTto
oAnen/bEHUM rPaHUYHNM C/10JEM 04 jeAHE CTpaHe rnpoguaa, N3BpLIEHA je y BOAEHO-
kaButaumoHoM  TyHesny (BKT) BojHO-TeEXHMYKOI  MHCTUTYTa Yy  2Kapkosy.
Busyanunsauuja ctpyjarba u3BplieHa je rnomohy aHuwinHCKux 6oja v BasayLHUX
mexypuha, a TpajHo je pernctpoBaHa ¢oTorpagpucarbeM. bp3MHCKO No/be CTpyjara
OKO rnpogusia MepPeHO je onTn4ykom metogoM riomohy Jlacep Jorsiep aHeMoOMeTapCcKor
cucrtema 1D LDA. Kopuwherem ¢otorpagpuje CTpyjHe C/IMKE, J1aKO Ce reOMETPUJCKU
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A€DUHNLLY rpaHn4He CTpyjHuUE, Koje pasgBajajy 30Hy ocHoBHor ("yHugopMHor”)
CTpyjarba o4 30HE BPT/Ora y mn3pasuTto OAJIEN/bEHOM FPaHU4YHOM C/10jy oA nehHe
CcTpaHe rnpoguaa U 30He BPT/IOXKHOI Tpara wu3a npoguna.llpema uMepeHuM
6p3unHamay CTpyjHOM rpoCTOpy OKO rpoguia MHTEPNO/INPaH je rpaduk pacriopesa
6p3uvHa no OBUM rpaHN4yHuUM CTpyjHuyama. KopuwhereMm riporpamMa 3a HyMepuyko
pelwaBarbe HaBuje-CTOKCUBYX jeaHauynHa 3a TypOyJ/1IeHTHO CTpyjaH-e, TEOPUJCKU je
CUMYJINPaHO CTpyjarbe y reOMEeTPUJCKU UCTOM MPOCTOPY U 3a UCTY O6p3uHY AOTOKAa
CTpyje pelieTkn, Kao U Ko4 EKCriepuMeHTa. Pe3yntatn 0Bako MoAeImpaHor
CTpyjarba yriopeheHa cy ca ekcriepuMeHTasHuM pe3ynratmma. Ha OCHOBYy 0Bako
yTBphEeHUX rpaHndyHnx CTpyjHuLa, Kopuwheswem Mogena rnoTteHyujaaHor cTpyjara y
30HM OCHOBHOI CTpyjarba, TEOpUJjCKU je oapeheH pacriopes 6p3viHa Ay>X O0BUX
rpaHn4yHux ctpyjHuua. OBaj pacriopes 6p3uHa yrnopeheH je ca ekcrnepuMeHasiHo
Ao0bujeHum pacriopeqoM 6p3nHa.

Pag 3.2.22.

Y BoagoBogHUM cucTeMUMa ca 3alHbUM KOHTpape3epBoapom (pe3epsBoapapoMm u3a
BOAOBOAHE MpEXE, Ha KOJy Cy MPUK/bYYEHM MOTPOLIaYn BOAE) PEXUM paga nyMnu
3aBucu o4 yKyrnHe roTpolHe BoAe, aan M o4 MpoToKa Boge y JeoHuLama
BOAOBOAHE Mpexe. Y 4YacoBuMa MaH-€ rMOoTPOLH-E [1yMMHa CcTaHuya cHabgesa
rnotpowiade BOAOM U [1yHU pe3epBoap, a y 4acoBuma Behe roTpoLliHe [yMrHa
CTaHunya n pe3epBoap 3ajeAHuyKku, y napanesiHoM pajy, cHabgesajy noTpoliade
Boaom. [lymne ce 6upajy rnpema O4YeKuMBaHOj 4acCOBHOj MOTPOLUHMN BOAE y AaHy
Hajsehe noTpowrse. pun n3bopy nymMrnm Mopa ce BOANTH padyHa Aa KoJIM4YuHa Boje
Kojy noTpoLayu, y 4acoBuma Behe rnotpolre, Aobujy n3 peseppoapa, Mopa 6utm
ypaBHOTEXEHa Ca KOJIMYMHOM BOAE, KOJy MyMrHa CTaHuua, y 4acoBuMa Marbe
rnoTpoLre, rnoTucHe y pesepsoap. CaMo ce CJ/ly4ajHO MOXe AecuTu fa u3 rpse
n3abepeHe rnymrne 3a[0BO/be HABEAEHM yCJ/IOB, ra ce fpu HUXO0BOM n3bopy mopa
MPUMEHNTN UTEPATUBHM MOCTyrnaK (MPOMEHOM MPEYHUKA KOJIa UCTOIr TUMNa rnymrne muam
rnpoMeHoM Turna rymre). Kako Ha pexuMm paga yTudy u rnpotounm y LAEOHuLama
BOAOBOAHE MpEXE, MATEMAaTUYKO CUMYJINPaHE pexuma paga rnymnu y BOAOBOAHUM
cucTtemMumMa ca rnpcreHacToM BOAOBOAHOM MPEXOM, MPaKTUYHO je He3amMucinsBo 6e3
Kopuwhera padyyHapa n, HapaBHo ogrosapajyhux cogpreepa.

Pap 3.2.23.

Metoga Xapan Kpoca je Hajyewhe umtmupaHa MeToga rpopadyyHa rpoToka Yy
A€eOoHuLama rnpcreHacTnx BOAOBOAHUX Mpexa. Y pycKoj ninutepatypu ce oBa MeToaa
CKOpO U He MoMUHe, a U Kaga Cce MOMeHE, roBopu ce 0 H0j Kao o yrnpowheHoj
metoan JlobadoBa. Kako ce npopadyyH rpoToka y [AeoHuyama rpCcTeHacTmx
BOAOBO/AHNX MPpexa BPLUN UTEPATUBHUM MOCTYIKOM, MUTaH€ je Koja o4 0BUX ABEjy
metona b6pxxe pgoBoan A0 pelwera. OAroBop Ha TO MUTamE€ MOTPAXeHo je Ha
npumepy peliaBarba 3a4aTtka, Yy JeAHO] KOHKPETHOj n3abpaHoj Mpexu, no obe
meToge. 3ak/byydak je pga je metroga JlobayeBa He camo o06uMHuja o 6pojy
pauvyyHCKNX padrun y CBaKoOM UTEPATUBHOM KOpPaky peliaBara 3agatka (36or
C/I0XKEHOCTU CUCTeMa jeaHaudynmHa kKoje Tpeba pewwntn), Beh v aa, rnpakTnyHo, He
cMambyje 6poj uTepatuBHUX KOpaKka pellaBarba 3ajaTtka. Passior oBome je LWTO
4ynaHoBu petepmuHaHarta JloboyoB/beBUX jeAHauYuHa BaH rJlaBHE AujaroHase (Ha
Koje ce cBoge petepmuHaHTe KpocoBux jegHaymHa) 3aHeMap/bMBO Masio yTu4dy Ha
HUXOBY BPEAHOCT.

Pap 3.2.24.
Koa cpearenputucHor (Ap =(0,1+1)bar ) u BucokonputncHor (Ap>1bar) nereher

nHeyMaTuykor TpaHcriopta, nag nputncka (Ap) npaheH je ekcriaH3unjom

TPaHCNoOpTHOr BasAyxa, Koja ce He Moxe 3aHemaputn. Paa ce 6aBu ripobieMaTtnkom
oapehmBamba naga nNpuTUCKa y  NPaBOJIMHUJCKUM  AEOHMLAMa  LIEBOBOAA
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CpeaH-ernpuUTUCHOr U BUCOKOMNPUTUCHOr neteher nHeymatnykor TpadcropTa, a
HasuBW UN30TEPMCKM U HEN3OTEPMCKU OMNUCYjy T[IPOMEHE CTama TPaHCIOPTHOr
Basgyxa. [lpetrrnioctaBka 0 WUW30TEPMCKOM CTpyjarby TPaHCIOPTHOI Basgyxa wuMa
cMuCna y c/lyyajeBuMa Kaga je HeroBa Temrnepatypa Ha ysa3y y LeBOBOA jeAHaka
WIn HUXe o4 TemrnepaType OKOJIMHE LieBoBoga M TeMrnepaTtype TPpaHCrnopToBaHoOr
matepujana (Kaga Basdyx, KOju ekcriaHgupa y ueBoBoAy, Aobuja ToraoTty o4
OKOJIMHE LeBoBoAa W TpaHCropToBaHor marepwujasna). Kaga TpaHCropTHU BasAyxX
(koju pgonasmn u3 AgyBasbKe WM KOMIpPecopa) Ha y/nas3y y LeBOBO4 MMa BULLY
TeMnepaTtypy o4 TeMriepatype OKOJIMHE LieBoOBOA4a U TeMriepatype TpaHCropToBaHoOr
marepujasa, Heroba ekcriaH3anja ce BpLIn 0 3aKOHy xsaheHe rnosutporie, cBe 40K
My TeMmriepatypa He ornagHe Ha TemrnepaTtypy OKoJIMHe. Y paay cy Aate jeaHayduHe,
koje omoryhaBajy aga ce, 3a no3Hatu nputncak (p;) n 6p3uHy cTpyjama (C;)
TPaHCroOPTHOIr Basgyxa Ha y/ia3y y pa3mMatpaHy rnpaBOJIMHUJCKY AE€OHULY LeBOBOAA,
mnspadyHajy nputncak (pz) un 6p3uHa cTpyjawa (C;) Basgyxa Ha wn31azy wu3
pa3smaTtpaHe JeoHuuye ueBoBoga. [o pe3ynrarta ce AJosia3n  jegHOCTaBHUM
nTepaTuBHUM OCTYNKOM, KOjU je objalluH-eH y paay.

Papg 3.2.25.

Y pagy cy gatm v aHaamsupaHuv ytudajn rnojeauHunx KOHCTPYKTUBHUX U CTPYJHUX
Be/IMYNHA KOA aKCujaslIHuX BEHTW/1aTopa Ha H-UXO0BE pafjHe KapaKTepucTuKe, Kao u
rnperiopyke 3a HUxoB wu3bop. AHanmsupaH je ytuuyaj PejHosngcoBor 6poja Ha
6e34MMEH3NJCKE KapaKTEPUCTUKE BEHTU/IAaTopa, Kao MW MUHMUMasiHa BPEeAHOCT
PejHosigcoBor  6poja 3@ ycrioctaB/bakb€  ayTOMOAE/IHOI  CTpyjamba  KoA
HUCKOMPUTUCHUX aKcujasHux BeHTwaropa. AHaamsupaH je ytuyaj BesIMYnHe
pagvjasHor 3asopa M yTuyaj 3akpetawa Jonaruye paaHor KoJsia Ha padHe
KapakTepucTuke.

Pap 3.2.26.

PazBoj LU®/[] co¢TBepa je y BeMKOj Mepu yTULAO Ha [pPOjeKToBame€ n u3pany
TypbomawmHa, ¢ o063upom pga ce CFD TexHUKe MOry MpUMEHUTU Kako y ¢a3u
rpojeKkToBarba, Tako v y a3m mspage mn Kopekuwuje rnpototurna TypbomalumHe. Y3
nomoh HyMepuykux MeToga Mory ce [obutu cBe rnoTpebHe BpeAHOCTU CTPYJHUX
napamerapa, Tj, MoOXe ce [o0butn camKa CTpyjama Yy pagHoOM  pocTopy
TypbomalinHe, a caMuM TUM CE€ MOry [IPESIMMUHAPHO OAPEANTU U HEHE paaHe
KapakTepucTtuke. Y O0BOM pagy je npukaszaHo HYMepuU4YKo MoAenvpare jeaHe
akcujasziHe riymrie, rnpousBegeHe y ¢abpuuymn nymnn "Jactpebay’ n3 Huwa, n HakoH
U3BPLUEHUX HYMEPUYKUX CUMYyJlaunja CTpyjara, A0bUujeHa je HeHa pagHa KpuBa 3a
AepuHucaHn 6poj obprtaja. Pe3yntatn HyMEpPUYKU CUMYy/IMpaHor pajga akcujasiHe
nymne yriopeheHn cy ca pesynratmma Gpabpunykmnx Mepera aate rymrie, 4yume je
yCcrewHo wu3BplIeHa Basnauvgauuvja HyMEPUYKUX  pel3ysiTata. 3a pelaBame
napuujasaHux gnepeHumnjaiHux jeaHadymHa cTpyjarba gayvnaa y nymnu KopuwheH je
komepumnjasiHn CFD cogTBep, a KpuUTepujym KOHBEPreHuuvje je aa CpeaHe
KBaapaTHO OACTyrnar-€ NpoMeH/bMBUX byae Mare o4 107,

Pap 3.2.27.

PeBep3nbusiHn akcujaiHu BEHTUIATOPU KOHCTPyMCaHW Tako Aa uMajy camo jeaHo
BEHTUIaTOPCKO KOJ10, Hajyewhe wumajy nonatvye yYuju cy UWIUMHAPUYHU rpeceumn
rnao4actm WM CUMETPUYHU COYMBACTU rpoguan. [locToje KOHCTpyKuuje u ca
Jgonaruyama Yvjn cy UnianHApudHu rpeceyn 671aro U3BujeHu rnao4actv npoguin, o
KojuMa ce y CTpYy4YHOj imTeparypu rnpakTu4yHo u He rosopu. Kako ce cTpyjaH-€ Ha
UNITMHAPUYHUM CTPYJHUM MOBPLUMHAMAE MOXKE MPEC/INKATU Ha CTpyjarbe Kpo3 rpase
paBaHcKe peLlueTke rnpogusia, OCHOBY, Mpu NMPOJjeKTOBaHY aKcujasHuX BEHTU/AaTopa,
Adaje teopuja CTpyjarba Kpo3 rnpaBe paBaHCKe pelietke ripoguna. Kopucrehu, Ha
MawwnHckom akyntety y Huwy, pa3BujeHu rnporpam 3a rpopadvyyH CTpyjara Kpo3
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rpase rnpo@uiHe pelueTKe, U3BPLUEHA je aHalin3a CTpyjara Kpo3 pelietke ca 6saro
M3BUJEHUM 1/104ACTUM rpouaumMa. Y pasay je u3ioXKeH u rnoCcTyrnak rnpojeKToBaHa
peleTku ca 6s1aro n3BMjeHUM rnpoduninma.

Pap 3.2.28.

Y pagy je npunkaszaH mMeTod NMpoOjeKTOBaHa HUCKOMPUTUCHUX aKCUjaslHUX BEHTU/1ATOP
ca pasjiMynTuM JeAUHUYHUM PafoBUMa €/1EMEHTAPHUX CTYrNHeBa BEHTW/1aTOPaKkor
KoJla y OKOJIMHW riaBuymHe. [fata je ¢pyHKUmja pacriogesne jeaAnHUYHuX pasgoBa
eJ/IEMEHTapHUX CTyrNHeBa, [pun KOjoj oOCpegrHeHe OCHOCUMETPUYHE CTpPyjJjHE
rnoBpLIMHE Yy  BEHTW/IATOPCKOM  KOJIy  3aHeMap/buBO  Masio OACTynajy o4
UNITMHAPUYHNUX CTPYJHNUX MOBPLUMHAE. Y AaToj pyHKUMUnN pacriogese, jeaAnHUYHU pas
Kosia esieMeHTapHor CTyrHa y3 [/laBYMHYy KoJla MoXe ce cMarkbutu v Ha 60%
TpaxxeHor (npopayvyyHCKOr) jeanHNYHOr paga BEHTU/1aTOPCKOI KO/a.

Pap 3.2.29.

Y paay ce pasmatpa npobsiem TypOyJIeHTHOI CTpyjaHa OKO [/1atke cgepe
roCTaB/bEHE y KBaAPaTtHOM KaHasny. [obujeHu cy HyMepUYKU pe3yaTaTtun CTpyjara
KopuwhereMm pasinyantmnx TypOyJ/lIeHTHUX Mogena K-g, K-w u PeyHosngc Crpecc
Mmozesna. 3a cBe HyMepudyke cumynauuje KopuwheHa je uageHTndHa HeyHU@dOpMHa
Mpexxa KOHTPOJIHUX 3aripeMnHa, Koja ce cacToju o4 TeTpaefapcKkux v rnpu3MaTnyHmx
e/leMeHara Koju Ccy reHepucaHu Ha 3ufoBuMma yHyTap CTPYJjHOIr rpocropa. 3a
rnoyeTHe u rpaHn4yHe ycsioBe KopuluheHe cy BpeAHOCTU fobujeHe eKcriepuMeHTasiHo
Kopuwherem n1acep aornsaep aHeMoMmeTpa. MakcumasiHa BpeaHOCT PejHogcoBor 6poja
je 3-10°. Pe3yntaty HyMepuuykux cumynauuja yrnopeheHu cy ca eKCrepuMeHTaHuM
M U3BPLIEHA je aHa/in3a HyMepudKe rpeLuke.

Pap 3.2.30.

Y paay cy npeacraB/beHN €KCrEPUMEHTAJTHN N HYMEPUYKUN PEe3yITaTtn UCTPpaxunBara
CTpyjaHa OKO r/siatke cgepe rnocraB/beHE y KaHasl KBaApaTHOIr MorpeyYHor rpeceka.
EkcriepymeHTasIHa UCTpaxunBara u3BpLUEeHa Cy rnoMohy nacep goriep aHeEMOMETPA,
AOK CYy HYMEPUYKWU pe3yaTatn AobujeHu peluaBaHeM PejHOJ/IACOBUX OCPEAH>EHUX
HaBuep-CrokcoBux jegHaymHa rpuMeHoM pas/indnutux TypOyseHTHuXx mosgesa (K-€,
k-w, BCJ1 aHag BCJl TpaHCUTNOH ramMma TXeTa MoAes). Y UuUu/by aHan3e CTPyKType
TYypOysieHTHOr CTpyjarka W CreKTpasHe pacrnogene kopuwheH je [AEC mogen.
lMopebher-e ekcriepuMeHTarIHNX u HyMepPUYKNUX pe3ysiTata 3a rnosba bp3vHa 4aro je 3a
CYyOKPUTHYHN pexuM cTpyjarka  (Pe<3-10°). /b 0BUX WCTPaXxuBara ropes
aHanmnse TypbyneHTHUXx Mogena je v ogpehuBare yTuyaja BEIMYUHE MOMNPEYHOr
rpeceka KaHasla Ha KapakTepucTuke CTpyjarba OKO chepe, Kao v Ha rosioxaj tadyke
o/4Bajara rpaHn4yHor csoja.

Papg 3.2.31.

PagHe  KapaKTepucTmke  BeHTMaTopa 3a  pasimuynte  bpojeBe  obpraja
BEHTU/IATOPCKOI KoJla, Koje npornucyje npousBohay BeHTuAatopa, Aobujajy ce
rnpopadyyHaBaHjeM eKCriepuMeHTasHo ogpeheHux paaHux napaMmerapa 3a jeaaH
KOHKpeTaH 6poj obpTtaja (Koju je Hajuyewhe makcumasiHu 6poj obpTtaja 3a ogpeheHu
BeHTunarop). OBa npopadyyHaBara ce O0OMYHO BpLIe Y3 3aHemapuBare yTuuaja
PejHosigcoBor 6poja Ha MexaHudke rybutke CTpyjHE eHepruje y BEHTUAaTopy.
OBakaB rnpucTyrn Moxe AOBECTU [0 3HayajHux rpeliaka kod Mmasimx PejHosigcoBux
6pojeBa. Y oBOM pagyripykaszaH je ytuyaj PejHongcoBor 6poja Ha CTereH
KOPUCTHOCTM  BeHTuaaropa. [lpema eKkcrepuMeHTasHo AobujeHum  rnogaumma
n3BegeHa je ¢opMysa 3a ripepadyHaBarb-e (yHKUNOHA/IHE KapaKTeEPUCTUKE CTerneHa
KOPUCTHOCTU LEHTpUyrasHux BeHTUAaTopa rpema rnpomMeHn 6poja ob6pTaja,
y3umajyhun y o63up ytnuaj PejHongcosor 6poja. [lpoMeHa cTterneHa KOpUCHOCTU 360r
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yTuyaja PejHosacoBor 6poja y3poKyje rnpoMeHy OCTasinx pafaHunx rapamMmerapa, Kako
je npukasaHo y 0BOM pasy.

Pap 3.2.32.

Pas je nocseheH aetas/bHUjOj aHasiM3nm HeCTaUMOHapHUX CTpyjara yHyTap pajgHor
kona TtypbomalwmnHa. [lpeaBubharbe CTpyjara y O0OBako C/I0XKEHUM reoMmeTpujama
Beoma jeH 3axTeBHO yc/ies porauuvje v TPOAUMEH3UOHOI 3aKpUB/bLEHOI [POCTOpPA.
lMopen HaBeaeHux rpobsiema cTpyjarbe y TypboMalumHaMa rnokasyje HectaymnoHapH
Kapaktep nocebHo y paAHUM pexuMmMma Koju He ofroBapajy rpojekrtoBaHuMm. Koa
0BaKoO KOMIIJIEKCHUX rpobsieMa CTpyjaHa HyMepuyke cumynauyuvje Ha padyHapy
rnocrajy nocebHo 3Ha4dajHe. Y un/by gobujarba Ae€Ta/bHUje C/IMKE CTpyjara y pajgy ce
aHanusnpa crTpyjarbe y LUeHTpugyrajiHoM paaHoM Koy rymre kopuwhemwem DES
mogesna ca rnocebHUM OCBPTOM Ha opMuparbe M pasBoj riojaBe poTaumoHor
oTkugarba Bptiora. [obujeHu pe3yntatu riopeheHu cy ca eKCrnepuMeHTasHuM u
HyMEpUYKMUM  pe3ynTatuMm Apyrux ayrtopa M [10Ka3aHo je 3agoBosbaBajyhe
roksarame.

Pap 3.2.33.

lToTpeba 3a cmam-ereM rsi0basiHe roTpolHe eHepruje n egpukacHo kKopuiiheme
EHEPreTcKux pecypca je y AaHallbe BpeMe HEOCIOPHAa M 0Baj MMIparus je rnocrao
MHTErpasHu esieMeHT MehyHapogHux goroBopa Beh rogmHama yHasad, HapoyuTo
Kyoto nipotokosia n3 1997. rognHe. XugpoesieKTpaHe, HapoynTo MUKPO U MUHU
XxuapoenekTpaHe cy AaHac Hajéosbu ripyuMep OBakBe CcTparervje 'y MHOrmm
pasBujeHnM 3emM/bamMa U 3eM/baMa y pasBojy. [1aBHu 3a4ataK oBOr paja je rnpukas
pasiMynTux MMUKPO U MUHU XUAPOEJIEKTPaHa, Ca akLUEeHTOM Ha HUX0BE CcuUcTeMme
yrpas/bamsa.

Pap 3.2.34.

Jda 6u ce cMamusia rnpocTopHa 3aKpuB/bLEHOCT Jiornatuya w AyXuHa r/1aBynHe
BEHTU/1aTOPCKOIr KoJ1a, Kao u rybuun KUHETHUYKE €eHepruje KpyxXHe KOMIOHEHTEe
aricoslytHe 6p3vHe Ha w3nasy M3 pagHor KoJsa, y OBOM pajy je npeasioxeHa u
rnpukasaHa MeToda [MpPOJjeKTOBaHa HUCKOMPUTUCHUX akcujalHUX BeHTuiatopa ca
pasinynTuM JEAUHUYHUM PagoOBUMAa KOJ1a €/1eMEHTAaPHUX CTylMHeBa OKO IJ1aBYMHE,
yMecTo yobuuajeHe rnpakce AepuHucara jJjeHaKuUX JeaAMHUYHUX panoBa 3a CBe
e/leMeHTapHe CTyrnHeBEe BEHTWIATOPCKOr Kosaa. Y paay je gara v ¢yHkuuja
pacriogene jeAnHu4YHuX pagoBa CBUX €JIeMEHTapHUX CTyrnHeBa, T[pemMa Kojoj
ocpegr-eHe  OCHOCUMETPUYHE  CTPyjHE [OBpLUMHE Yy  BEHTUIGTOPCKOM  KOJ1y
3aHemMap/bMBO Masio OACTyrnajy o4 UWINHAPUYHUX CTPYJHUX MoBpLUMHAE. Y A[aroj
GyHKUUN pacriogene, jeaAnHUYHU pag KoJsla eleMeHTapHuX CTYrnHeBa y3 r/71aBYnHy
Moxe ce cMamntn u o 60% npopadyyHCKOr jeaAuHWYHOr pajga, ca He3HaTtHUM
yTulajeM Ha OCHOCUMETPUYHOCT. Takohe je y paay Aat v rnporpaMm pas3BujeH 3a
rnpopayyH jeaAnHWYHOr paja KoJia eJIeMEeHTapHor CTyrHa 3a MnpopadvyyHCcKe pajgHe
rnapameTpe BEHTU/1aTOPCKOI KOJ1a 1 3a4aTe MNOYETHE BPEAHOCTU o, Yk -

Rad 3.2.35.

Ctpyjare 0OKO ceepe je TnnudHo CcTpyjame oKo T3B. bluff-body koje uma Benuky
UHXXEHEPCKY TMpUMeHY. Wnak o0BO CTpyjarbe Huje y [oTryHOCTU U3YHYEHO, VY
rnopehewy ca OrfCTpyjaBaH-€M KPy>XHor uwiauvHapa, 36or rnotewkoha y
eKrnepuMeHTasIHoj rocTaByv, Kao u HyMepuyKoj [rocTtaBuym OBaKBOI CTpyjara.
OCHOBHUW n3a30BU CYy pa3yMeBar-€ XuApoAMHaMuUKe CTpyjaHba W pa3jalliHaBaHbe
CTpyjHe c/mKe OKo ynerHyha Ha cgepu, jep je CTpyjHa civka y capagru ca
CTPYKTYypoOM ynierHyha BeoMa KOMMJ/IEKCHA.

Y oBoM pagy npukaszaHa cy eKcriepyuMeHTaslHa U HYMEPUYKaUCINTUBaHa CTpyjara
oKo cgpepe ca ynerHyhuma. Cgepa je cmewTeHe y LUeBu KBaAPaTHOr MOrpevyHor
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rnpeceka (MepHa cekuuja) a HyMepuuku pesyatatu cy AobujeHu peaBar-eMm RANS
jeaHauynHa. EkcrniepumeTHasiHa MepeHja cy u3BplueHa kopuiwherem Jlacep-goraep
aHemomeTpa (LDA). EKcriepyMMeTHTa/IHU u HyMepu4Yku pe3yatatu 6p3vHa CTpyjarba
cy ynopeheHu 3a Tpu pasimuyuta pexumma cTpyjara (Re=8-10°, 2-10* u 4.10%).
Hymepunyka ucTtpaxxuBam-a Cy M3BplLUeHa 3a LMPOK oricer PejHosigcoBux 6pojesa
(Re=270+10°). KoHauyHu uu/b OBOI paja je eKCEPUMEHTATHO U HYyMEepUUYKo
oapehunBare ros/ba bp3nHa, Tadyke oaBajarba, ogpehunBare KoepuuyujeHTa rnpuTncka
M OTroTa, AY>XUHE peUUpKy/ialUunoHe 30HE y BPT/I0OXKHOM Tpary m3a cpepe n RANS
TypOys1IeHTHOI MOA€E/1a KOju Aaje Hajbosbe pe3yniTaTte y UHXKXEHEPCKO] rNpaKkcH.

4. HACTABHO-TNEOAIOWKN PAQ

KaHangatknwa JacmuHa boraaHosuh-JoBaHoBMh je Ha BMCOKOM
CTPYYHOM M MnefarowkoM HWMBOY M3BOAMO Bexbe u3 npeameTta: MexaHuka
dnyvga, TypbomawmHe, Mogesicka un eKCriepuMeHTaslHa WCMNTUBaH-a,
Cucremn BogocHabaesar-a, Komripecopu v BeHTusaTtopu, TpaHcrnopT LyeBuma,
TpaHcropT y cTpyju ¢ayuvaa mtg. Ha MawmnHCKOM dakynTeTy YHUBep3uTeTa y
Huwy.

HactaBHe obaBe3e je obaBsbana CaBeCHO, CUCTEMATUYHO U MNEeAaHTHO.
MocebHo ce nctuuana npu geduHUCaby CaMOCTalHUX CTYLEHTCKUX pajaoBa,
rae je nckasana u3yseTHy CaMOCTasIHOCT U MHOBATUBHOCT.
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MuUL/bEHE O UCMYHEHOCTU YC/I0Ba 3a n3bop 1 npeasior

Ha ocHoBY yBuaa y AOCTaB/beHU MaTepujan, ycnexy Ha AUNJIOMCKUM U
AOKTOPCKWUM  CTyaAujaMa, HacTaBHMM U  BaHHACTaBHMM  AKTUBHOCTMMA
KaHaunpaTta JacmumHe boraaHosuh-JoBaHoBuh, KoMucuja KoOHCTaTyje a4a
KaHaAupaT nocenyje cBe KBanuTeTe HeonxoaHe 3a u360p y 3Bawe 3a Koje
KOHKYypuLle.

NMybnmkoBaHMM pagoBuMa, ydewhem y Hay4HO CTPyYHWMM CKymnoBMMa W
n3pagn HayyHO-UCTPaXXMBAYKUX MNpojekaTa, Kao u mssoherem Bexbara U3
oapeheHor 6poja npeaMeTa, KaHAMAAT NOKasyje CUCTEMATUYHOCT Yy paay u
KOpeKTaH 04HOC ca CTyAeHTuMa.

Ha oOCHOBY cBera W3M0XeHOr, MOXe Ce 3aK/byuuTu Ja KaHaumpat
ncrnywasa cBe ycrnoBe npeasuvheHe 3akOHOM O BMCOKOM obpasoBaky, na
4YynaHOBM KOMUCKUje npeanaxy nzbopHom Behy MawmnHckor gakynteta y Huwy
na JacmuHy bBorpaHosuh-JoBaHoBuh, acucteHTa MawuHcKor dakynteta y
Huwy peunsabepe y 3Bame acuUCTeHTa 3a YXYy HayyHy obnacTt Teopujcka u
npuMer-eHa MexaHuka gnyumaa.

ap Aparvua Munenkosuh, pea.npod. MawunHckor dakynteTta y Huwy,
y>Xa Hay4yHa obnact Teopujcka n npumMmer-eHa MexaHuka dnyumaa

ap MunyH babuh, pea.npod. ®akynteta MHXeHepCcKnx Hayka y Kparyjsuy,
y>Xa HayyHa obnact EHepreTmka v npouecHa TeXHMKa

ap Aparvwa Hukoaujesuh, pea.npod. MawmnHckor gpakynTteta y Huwy,
y>Xa Hay4yHa obnact Teopujcka n npuMmer-eHa MexaHuka pnyvmaa

ap CnobogaH Casuh, BaH.npod. PakynTeTa MHX. Hayka y Kparyjsuy,
y>Xa Hay4yHa obnact NpuMereHa MexaHuka, npuMereHa nHpopMaTuKa u
payYyHapCKO MHXeHepCTBO

ap Munow JosaHoBuh, goueHT MawwnHcKor dakynteta y Huwy,
y>Xa Hay4yHa obnact Teopujcka n npuMereHa MexaHuka dnayuaa
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CrameHkoBuh KuMBOjUH, AWMNI.MaW.MHX., acucteHT Ha KaTegpu 3a
XngpoeHepreTuky MawuHckor dakynteTa YHuBep3uTeTa y Huwy.

1. BUOrPA®CKM NOJALM

1.1 JIMMHU NOAALUM
> PoheH 31. jaHyapa 1972. y Huwy, oXxeweH, oTal jeaHor agerteTa.
1.2. NOAALIMN O OBPA30BAY

OcHOBHO O6pa3oBame

> MMoxahao ocHoBHY wkony “Boxa Kapahophe”, y Huwy (1978-1986.)
> YUeCHMK penybnnuykmx TakMumyewa W3 MatemMaTuke wun  dusunke,
ANO6UTHMK BpOjHUX Harpaaa.

CpearowKoNCcKo o6pa3oBate

> Moxahao maTemaTnyky rmmHasunjy “bopa CraHkosuh” y Huwy (1986-
1990.), v cTekao 3Bare nporpamMepa.

> YUeCHUK pervoHanHuX TakMuyewa U3 MaTtemaTuke, MHdopMaTuKe WU
dusmke.

dakynrter

> Ynuncao MawmnHckn dakynteT YHuBep3uTeTa y Huwy 1990. rogunHe.

> AnnnoMnupao Ha MUCTOM  dakKynTeTty, Ha cCMepy AyToMaTcKor
yrnpas/bakba, Ca NpoCe4YHOM oueHOM Ha ctyaujama 8.05, n oueHom 10
Ha AMMNJIOMCKOM pajy.

> Ynucao nocneauvnsiomMcke Crtyauvje Ha cMepy XuapoeHepretuke
okTobpa  2001. rooMHe u nonoxmo  uncnute  [lapymjasiHe
angepeHumjanHe jegHadumHe, Buwn Kypc cuctemMa aytoMaTtcKor
ynpas/barba, CTpyjHO-TEXHUYKA MepeHa, Bulin KypcC xuapayJsimke,
HecrauymnoHapHa cTpyjara, ca npocedHoM oueHom 10 (gecer).

> Y wkonckoj 2007-2008. roauMHM ynucao caM AOKTOpPCKe CTyauje Ha
CTyAMjCKOM nporpaMmy EHepretmka v npouecHa TexHuKa-MawmnHcKor
dakynteta y Huwy. OBe ctyamje je 3aBpwwmo 2010. roamHe un
NONOXMo cBe ucnute npeasuheHe niaHoM ca NpoceyHoMm oueHom 10
(necet). HOKTOpCKy Te3y noa Ha3mBOM «MarHeTHOXMApoAMHaMMYKa
(MX[) ctpyjamwa jegHor m agea dnyuaa y KaHanuma» npujaBumo je
2011. roauHe.

KypceBu n gogaTtHe aKTUBHOCTU

> HakoH anconsupawa 1995. rogmHe paauo je HewTo Buwe o4 ABe
roaovHe y npuBaTHOM npeaysehy BenTt-npoMm y Huwy Ha nocnioBuma
npojekToBara U NPoM3BOAHE LEHTPUdYraiHUX BULIECTENEHUX MYyMMU
N Ha n3Bohery NocTpojerba 3a NoBULLEeHe NPUTUCKA

> YUeCHUK je cBa 4eTpu uuK/syca nporpamMa 3a npeksanudukaunjy
odunumpa “PRISMA” - (Program for Resettlement In Serbia and
Montenegro Army), y LleHTpy 3a 06yKky Ha MalUMHCKOM (aKkynTeTy y
Huwy.

> YuecHnk netogHesHor TEMPUS-ovog Workshop-a y opraHusauujm
MawwnHckor dakynteta y Kparyjesuy (Restructuring of Mechanical
Engineering studies, CD_JEP-18114-2003), Computational Fluid
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Dynamics, OpenFOAM i ParaView, npegnasaun: prof. Dr Horst Miler u
Adrian Magda (Technical University Braunschweig), Kparyjesau, od
29. Maja po 2. jyHa 2006.

YyecHnk Ph.D kypca, noa HasmBoM “The Second Ph.D Course -
Computational Engineering”, noa nokposute/bctBoM DAAD-a vy
okBupy [lakTa 3a cTabunHOCT jy)XHOouCTouyHe EBpone, [MamMnopoBo,
Byrapcka, 10-15. jyH, 2006.

YyecHnk Ph.D kypca, nog HasumBoMm “SimlLab Short Course on
Numerical Simulation and Parallel Computing - Belgrade 2006",
npenasayn: Hans-Joachim Bungarz i saradnici, beorpaa, oa 1.
okTobpa ao 7. oktobpa 2006.

3. MTPO®ECUOHAJIHA KAPUIEPA

TokoMm 1999. roavHe paguM Kao nMpunpaBHUK Ha MaWKMHCKOM
dakyntety y Huwy, Ha cMmepy EHepreTnke n XmapoeHepreTuke.

TokoMm 2000. rogmnHe 610 je Ha O0ACNYXEHY BOjHOr pokKa.

Oa 2001. rogmHe pagu Kao capagHuUK Ha MalwuHCKOM dakyntey y
Huwy.

Y pocajawkbeM pajy aHraxoBaH je Ha u3Bohery paydyHCKuX
Bexxbara Ha npeameTmma: OCHOBE MHGDOPMaLUMOHO KOMYHUKALMNOHUX
TexHoJsioruja, MexaHuka ¢nyvaa, XugpoMalumHCKa Orpema,
Martematnuyko Mogenmparbe eHepreTtckux objekara u rnpoueca,
HecrayoHapHa cTpyjarba, [lpojeKkToBarkbe€ €eHEpPreTCKux esieMeHara U
cucTema npuMeHoM padyHapa, Hymepudke cumysiauuvje CTpyjamsa.
MoueBwwn on wkoscke 2008. roamHe Boau nabopatopujcke exbe m3
MexaHuke dpnynaa.

YyecHUK je OpOojHMUX HAy4YHO-CTPYYHMX CKYNoBa WM KOHrpeca Kao
(ko)ayTop paaosa.

YyecTBOBaoO je Kao WUCTpaxumBad Ha 12 Hay4YHO-UCTPaXXMBAUKUX W
pa3BOjHUX MpojekarTa.

2. NPEMrMNEA AOCAAALUKEN HAYHHOIr U UCTPAXKUBAYKOTI PAAA

2. 1. HAYHHO UCTPAXXUBAYKU U PA3SBOJHM NPOJEKTMA

2.1.1

2.1.2

CtpaTewkn npojekat nog HasueoMm: LleBHe Typ6buHe cHare Ao
10MW, esuaeHumoHun 6poj ctpaTewwkor npojekta: C.2.06.16.0159
a) XuapoMalwmnHCKa ornpemMa 3a ueBHe TypbuHe cHare o 10MW

6) NMoMohHM cnctemmn uesBHmnx TypbuHa cHare go 10MW

lNMpojekat y okeupy HALUMNOHAJIHOI TTPOPAMA EHEPIETCKE
EONKACHOCTW y nepuoay oap 2000. go 2004. roavHe, noAa
Ha3MBOM: OonTuMmm3saumja NyMMHUX cucrema 3a
BOoaoCcHabaeBawe rpapoBa (aemorpan Jleckosau), MawMHCKK
dakynter Hwuw. PykoBoaunau npojekta npod. ap [Adparvua
MuneHkoBuh., eB. 6poj. HIMEE 413-426.
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2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

lMpojekat y okeupy OCHOBHWUX HAYKA y nepwuoay oa 2000. po
2004. roavHe, noa Ha3MBOM: AHasIMTUYKE M HYMEepudke Mmetoae
MexaHuke cdnyuvaa, MawmHckn cdakynteT beorpaa. Pykosoaunay
npojekta npod. aop Bnagan Hophesuh, es. 6poj ON 1373.

MNMpojekaTt y oksmpy TEXHOJIOLWKOI PA3BOJA y nepuoay oa 2002.
no 2004. roguHe, noa HasueoM: WUcTpakmBambe oOnTUMaJsIHOr
Tpubonapa uuwavHaapcku 6nok-pa3BoaHa mMJiovya KJIMMHO-
aKCcMjasIHUX XMapoMOTOpa M NyMNnM ca acnekta nobosbuiama
KBasimTeta U e(peKTUMBHOCTM y paay. MawunHcku dakynTeT Huw.
PykoBoaunay, npojekta npod. ap Aparnmwa Hukoamnjesuh, es. 6poj.
MNC. 3.02.0078.

Mpojekat y okeupy HAUWOHANHOI TMPOIMPAMA EHEPIETCKE
EONKACHOCTU y nepuoay og 2004 no 2007. roanHe, nog Ha3MBOM:
TypbMHCKO-NYMNHU arperat 3a HaBoAmaBawe, MalnHCKU
dakynter Huw. PykosBogunau npojekta npod. ap boxuaap
boraaHosuh, eB. 6poj. HIMEE 1006.

Mpojekat y okeupy HAUWMOHAMHOI TMPOMPAMA EHEPIETCKE
EONKACHOCTW y nepuoay oap 2005. rogumHe po 2008., nog
HasneoMm: [pojeKkToBabe eHepreTcku ed@dUKaACHUX MNYMMHUX
CTaHMuUua y BuwecnpatHuM objektuma y Humwy. MalwunHCKU
dakynter Hwuw. PykoBoaunau npojekta npod. ap [Aparvua
MwuneHkoBuh, es. 6poj HIMNEE 242004.

MpojekaTt y okempy TEXHOJIOLWKOI PA3BOJA y nepuoay oa 2005.
no 2008. roauHe, nog HasvBoM: Pa3BOoj ontuMmanHe rpyne
6asHux ypehaja n cucrema ysbHe xuapaysumke nporpama UXM
«MpBa Metonerka»-TpcTteHUK. MawnHCKKM dakynTeT Huw.
PykoBoaunay npojekta npod. ap Aparnwa Hukoanjesuh, es. 6poj.
TP6308.

Mpojekat TexHonowke o6bnactm EHEPTETCKA E®OUKACHOCT vy
nepmoay oa 2008. pgo 2010. roauHe, noa Ha3usoMm: Pa3Boj
KOHCTPYKUMja akKcujasHUX peBep3mbunHux BeHTUNaATopa.
MawunHckn dakyntetr Huw. PykoBoaunau npojekta npod. ap
Boxunaap borgaHosuh, eB. 6poj 18012.

MpojekaT TexHonowke o6bnactm EHEPTETCKA E®OUKACHOCT vy
nepunoay opa 2008. no 2010. rognHe, noa Ha3zueoM: UCTpaXkuBame
cTtpyjatba dcdnympaa Yy uwby noBehewa eHeprercke
ecpmkacHoCcTM W pasber pasBoja anTepHaTUBHUX WU
o6HOB/LUMBUX U3BOpa eHepruje. MawnHckK dakynTet Hwuw.
PykoBoaunauy, npojekta npod. ap 3opaH bopuuunh, es. 6poj 18010.

MpojekaT TexHonowke obnactn MALWLWMHCTBO y nepuoay on 2008.
Ao 2010. roamHe, noa Ha3ueoM: YHanpehemwe KOHCTPYKTUBHMUX
pewera crnopoxoamx pagHuUX KoJsia yeHTpudyrasiHMx nymnum
Y uUuwby npowmpewma o6nactm paga wm nobosbwama
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KaBUTaLUMOHMX KapaKTepuctumka. MawunHckM dakynter Huw.
PykoBoaunay npojekta npod. ap Aparnwa Hukoaujesuh, es. 6poj
14032.

2.1.11 TlIpojekat u3 obnactu EHEPFETCKA EOUKACHOCT y nepuony oA
2011. po 2014. roamHe, noa Ha3uBoM: PeBuTtanusauuja
nocrtojehux wn npojekToBatbe HOBUX MUKPO U MHUHM
xuapoenektpaHa (oa 100 oo 1000 kW) Ha TepuTOpUjnN jy)KHe
n jyromcrouHe Cpbumje. MawunHckn dakyntet Huw. Pykosogunay
npojekta npod. ap Aparmua MuneHkosuh, es. 6poj TP 33040.

2.1.12 TlIpojekaT TexHonowke obnactm MALLWMHCTBO y nepuoay oa 2011.
no 2014. roouHe, noa Ha3MBOM: UcTpaxxuBamwe
MarHeTHoOxXMapoAMHaAMUUYKuX cTpyjaba (MX/A) y OKOMMHM
Tena, npouenMMma M KaHaiMMa M npuMmeHa y passojy MXA
nyMnu. MawuHckn dakyntet Huw. PykoBoawunay npojekta npod.
ap Aparvwa Hukoaunjesuh, es. 6poj TP 35016.

2.2. CTPYYHU NPOJEKTUN N KOHCTPYKLUMIE

2.2.1 AHanu3sa nojase xuapayJ/iMduHoOr yaapa y uesosoay borosuHa m
LlepoBo y cucrtemy BoaocHabaesawa rpapga bopa m wu3bop
3aWTUTHE onpeMe. Pewere gann n npopayvyH mispwunum: npod. ap
3opaH bopuunh, npod. ap Aparmua Munenkosuh un CrtameHkosuh
XnBOjuH.

2.2.2 AHanm3sa cuctemMa BoaocHabpaeBara rpapa lNpokyruba. Pewene
Aann v npopayvyH wm3spwwunaun: npod. ap Aparmua MwuneHkosuh, Mp
XuneaH Cnacmh n CrameHkosuh XnBOjuH.

2.2.3 AHanm3sa nojaBe xuapayJIM4HOr yaapa y uesoBoay 3Be3fnapa y
cucTteMy BoaocHabpeBamwa rpapa beorpaga v n36op 3awiTUTHE
onpemMme. Pewewe pganan wun npopavyyH wu3Bpwunum: CrameHkosuh
XuneojuH n npojektaHTn npeayseha MNH-TpojekT.

2.2.4TpunpeMa pAOKYMeHTauuje M MaTtepujana 3a akpeautTaumjy
JlabopaTtopuje 3a Xuapayimuka M NHeyMaTudka UCNUTUBaHa
MawwnHckor dakynteta y Huwy 3a Kojy je 3aTum pobujeH ceptudukart
oA Cpnckor akpeautaumoHor tena (CAT).

2.2.5TIpojekaT pPEeKOHCTpyKLUMje CTaHuLue 3a UCNUTUBabe NyMMnu Yy
c¢abpuum Jacrpebau, Pewerse ganu m npopadyyH usspwmanm: npodad.
ap boxunpap borgaHosuh, mp XXusaH Cnacmnh n CtameHkosuh XuneojuH.

2.2.6 KoHcyntaHTtcke ycnyre npeay3ehy HEINL Cp6uja y wu36opy,
MCNnMTUBakby M HabaBUuM onpeMe 3a MUHUXUApPOEesieKTpaHe.

2.2.7Yyewhe vy pa3Bojy codTBepa 3a paetekuumjy uypewa y
HadoTBOoay TpaHcHadTe -HUC.
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2.3. OCTANO

CtpaHu jesunuyum:
> EHrneckun(Te4yHo)
> Hemaukn (0OCHOBHO)

Kopuwhemwe codprBepa:
> Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power
Point).
Ansys CFX-5, Ansys ICEM CFD 5.1, BladeGen v4.1
Phoenics
Origin
Corel Draw
Adobe Photoshop
AFT Fathom, AFT Impulse
MATLAB-Simulink
> Mathematica

VV YV Y VYV VY

Mporpamupame:
> Cobol, Pascal, Fortran, Compagq Visual Fortran, Visual Basic
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3. Paposu

3.1. Cnucak o6jaB/beHnx papoBa A0 n3bopa y 3Barbe aCUMCTEHTA

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

3.1.11

D.Milenkovi¢, Z.Stamenkovié, Matematicko modeliranje postrojenja za
crpljenje otpadnih voda i fekalija, 15. Jugoslovensko savetovanje
Vodovod i kanalizacija, NiSka Banja, pp. 113 - 116, 1994.

D.Milenkovié¢, V.Nikoli¢, D.Nikodijevi¢, Z.Stamenkovi¢, Mathematics
modeling of hydraulic turbine and regulator, PAMM Conference, Baja,
Madarska, 1998.

V.Nikoli¢, D.Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Designing digital steering laws
for the regulation of rotation velocity of a turbine, PAMM Conference,
Baja, Madarska, 1998.

D. Jovanovi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Dijagnosticiranje
parametara pojave hidraulicnog udara u pumpnim postrojenjima, XXIV
Medunarodna konferencija o zastiti radne i zivotne sredine i prevenciji
invalidnosti, 1999.

D. Jovanovi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié, Zastita pumpnih postrojenja
od hidraulicnog udara ugradnjom regulatora pritiska, XXIV Medunarodna
konferencija o zastiti radne i Zivotne sredine i prevenciji invalidnosti,
1999.

D. Jovanovié, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovi¢, Zastita pumpnih postrojenja
od hidraulicnog udara ugradnjom hidraulicnog rezervoara, Procesing '99.
Procesna tehnika br.3, 116-120 str., 1999.

D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovi¢, Matemati¢ko modeliranje hidrauli¢nog
transporta fluida u hidroelektrani i pojava hidraulicnog udara, Procesing
'99. Procesna tehnika br.3, 121-124 str., 1999.

D.Milenkovié, A. Stefanovi¢, D.Nikodijevi¢, Z.Stamenkovi¢, The
Mathematical model and computer simulation of a four-stroke OTO-
motor, Bulletins for Applied & computing mathematics, BAM-1689/99 XC-
B, PAMM-Centre; TU-Budapest, Budapest, pp 43-50, 1999.

D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Determination of complete pump
characteristics and their apllications in Fluid transient analysis, JUMEH
1999.

D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Matematicko modeliranje dizel motora za
pogon generatora elektricne struje, HIPNEF 2000, 256-269. str. Beograd,
2000.

D. Milenkovié, Z. Spasié¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza pumpnih postrojenja i
izbor najboljeg resenja u cilju obezbedivanja optimalnog rada sistema,
13. Savetovanje jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja,
Zbornik radova, III.11-II1.21 str., oktobar 2002.
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3.1.

3.1.

3.1.

3.1.

3.1.

3.1

3.1.

3.1.

12 D. Milenkovi¢, D. Jovanovié, Z. Stamenkovi¢, Analiza sistema
snabdevanja Prokuplja iz akumulacije Bresnica, 13. Savetovanje
jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja, Zbornik radova,
I11.27-111.33 str. oktobar 2002.

13 D. Milenkovié, Z. Spasié¢, Z. Stamenkovié¢, Optimizacija rada pumpi u
sistemima za distribuciju vode, Jugoslovenski naucno-strucni casopis,.
Procesna tehnika br.1, 190-193 str. 2002. godine.
http://scindeks.ceon.rs/issue.aspx?issue=4067

14 D. Milenkovi¢, D. Nikodijevi¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza nestacionarnih
pojava i iznenadnog prekida rada pumpnog postrojenja, 13. Savetovanje
jugoslovenskog drustva za hidraulicka istrazivanja, Zbornik radova,
I11.21-111.27 str., oktobar 2002.

15 M.Milutinovi¢, R.Panti¢, Z.Stamenkovi¢, S.Radonji¢, IstraZivanje
optimalnog tribopara cilindarski blok-razvodna ploca kod aksijalno-klipnih
masina, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim
uceséem, 107-113. 2002.

16 D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢, M. Stanojevi¢, Regulacija rada Bankijeve
turbine, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa medunarodnim
uc¢es¢em, 149-155. str., 2002.

.17 D.Jovanovi¢, Z. Stamenkovi¢, Analiza rezima rada pumpe u cilju zastite

od hidraulickog udara, Hipnef 2002, 28. Naucno-stru¢ni skup sa
medunarodnim uces¢em, 155-161. str., 2002.

18 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, Univerzalne
jednacine MHD strujanja nestisljive tecnosti na zagrejanoj poroznoj
pokretnoj ploci, Fourth International Conference Heavy Machinery, B.9 -
B.13. 2002.

19 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible fluid flow on porous plate,
MAM 2002, Proceeding of 8-th symposium on theoretical and applied
mechanics, Zbornik radova, Makedonija, Skoplje, 125-130. str., 2002.

3.1.20 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevié, D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢; YHuBepcaibHble

ypaBHeHuss Ml/[ TeyeHuss HECKMMAEMON XUAKOCTU Ha Harpertou
aBvxymecsi naactmHke, Bulletins for Applied & computing mathematics,
PAMM-Centre; Budapest. 2002.

3.1.21 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal

equations of unstable MHD incompressible fluid flow with variable electro-
conductivity on heated moving porous plate, Conference on Modelling
Fluid Flow, 12th International Conference on Fluid Flow Technologies,
Proceedings Volume I, , 208-214. pp, Budapest, September 3-6, 2003.

3.1.22 D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié; Cavitation characteristics

of restriction orifices and control valve, Conference on Modelling Fluid
Flow, 12th International Conference on Fluid Flow Technologies,
Proceedings Volume I, 531-537. pp, September 3-6, Budapest, 2003.
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3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.26

3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.1.31

3.1.32

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible fluid flow with variable
electro-conductivity on heated moving porous plate, Facta Universitatis
series mechanics, automatic control and robotics vol3. Nol5, pp. 1007-
1017, 2003.

http://facta.junis.ni.ac.yu/macar/macar200303/macar200303sadrzaj.html

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady mhd fluid flow with variable electro-conductivity
caused by moving of heated plate, JUMEH-2003, Beograd, zbornik radova
na CD-u, 2003.

Z. Boriti¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovié; Univerzalne
jednacine nestacionarnog MHD strujanja nestisljivog fluida promenljive
elektroprovodnosti na zagrejanoj pokretnoj plo¢i, HIPNEF 2004, XXIX
naucno-strucni skup sa medunarodnim uces¢em, Zbornik radova, 243-
249, 2004.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Improving of
method of characteristics for calculation of transient flow in pipe
networks, International Scientific Conference, Proceedings Volume II, pp.
465-470, Gabrovo, Bugarska, November 2004.

Z. Boric¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovié¢; The system of
universal equations of unsteady MHD incompressible fluid flow on heated
moving porous plate, International Scientific Conference, Proceedings
Volume II, pp. 471-476, Gabrovo, Bugarska, November 2004.

Z. Spasi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Primena dupleks pumpi u
sistemima centralnog grejanja, Zbornik radova 35. Kongresa o
klimatizaciji, grejanju i hladenju (KGH), pp. 178-183, Beograd, 2004.

Z. Boriti¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovié., The System of
Universal Equations of Unsteady MHD Incompressible Fluid Flow on
Heated Moving Plate, 1st IC-SCCE 1st international conference from
scientific computing to computational engineering,: issued by: Demos T.
Tsahalis; 1st IC-SCCE, Paper ID 173, 7 pages, Athens, Greece, 2004.
http://www.epsmso.gr/all conf index/abstracts/scce04 019.pdf

Z. Boric¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovié; The system of
universal equations of unsteady MHD incompressible fluid flow with
variable electro conductivity on heated moving porous plate, 12.
Simpozijum termicara Srbije i Crne Gore, Zbornik radova na CD-u I
zbirka abstrakta, oktobar 2005.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢; Universal
equations of unsteady MHD incompressible flow on heated moving plate
of fluid which electro-conductivity is function of velocity ratio, The fifth
international conference heavy machinery HM2005, Zbornik radova, pp.
B5-B9. 2005.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢; Numerical and
experimental determination of venturi tube flowmeter discharge
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coefficient, The fifth international conference heavy machinery HM2005,
Zbornik radova, pp. B33-B37. 2005.

3.1.33 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié¢, Z. Stamenkovi¢; A form of MHD
universal equations of unsteady incompressible fluid flow with variable
electroconductivity on heated moving plate, Theoretical and applied
mechanics, vol.32 (1), pp.65-78, 2005.
http://www.doiserbia.nb.rs/issue.aspx?issueid=295

3.1.34 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovié, Z. Stamenkovi¢; Numerical and
experimental determination of orifice plate meter discharge coefficient,
25 Yugoslav congress on theoretical and applied mechanics, Novi Sad,
Zbornik radova na CD-u, 2005.

3.1.35 B. Bogdanovi¢, Z. Stamenkovi¢, J. Bogdanovié¢-Jovanovi¢, The
development of turbine-pump aggregate, Thermal Science, Supplement
to Vol.10, No 4, str.163+176. 2006.
http://thermalscience.vinca.rs/2006/4

3.1.36 BoriCi¢ Zoran, Nikodijevi¢ DragiSa, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovic
Zivojin, Parametric method in unsteady MHD boundary layer theory of
fluid with variable electroconductivity, Conference on Modelling Fluid
Flow (CMFF'06), The 13th International Conference on Fluid Flow
Technologies, Budapest, Hungary, 2006, pp. 831-837, ISBN 963-420-
872-x.

3.1.37 BoriCi¢ Zoran, Nikodijevi¢ Dragisa, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovi¢
Zivojin, Rotating Stall in centrifugal compressor diffuser, Conference on
Modelling Fluid Flow (CMFF'06), The 13th International Conference on
Fluid Flow Technologies, Budapest, Hungary, 2006, pp. 1125-1132, ISBN
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3.1.38 B. Bogdanovié¢, Z. Stamenkovi¢, J. Bogdanovi¢-Jovanovié, Turbinsko-
pumpni agregat za navodnjavanje, XXIX Kongres o procesnoj industriji,
PROCESING 2006, str.47., Beograd. jun 2006.

3.1.39 .Bogdanovi¢, Z. Stamenkovié¢, J. Bogdanovié-Jovanovié, Korekcija profila
lopatica sprovodnog aparata cevne turbine prema numerickoj simulaciji
strujanja u turbiin, XXIX Kongres o procesnoj industriji, PROCESING
2006, str.76., Beograd. jun 2006.

3.1.40 J. Bogdanovi¢-Jovanovié¢, Z. Stamenkovié, B. Bogdanovi¢ B., Numericka
simulacija i odredivanje radnih parametara niskopritisnog ventilatora,
XXIX Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2006, str.75., Beograd.
jun 2006.

3.1.41 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D Milenkovié, Z. Stamenkovi¢, Specijalna vrsta
davaca pritiska koji se primenjuju za ispitivanje nestacionarnih procesa
kod centrifugalnih kompresora, Medunarodni skup povodom 40. godina
rada prof. dr. Zivote Zivkovi¢a, 2006.

3.1.42 Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D Milenkovi¢, Z. Stamenkovié¢, Uticaj na
medusobno dejstvo mlaza i zida kod mehatronickih elemenata,
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3.1.43

Medjunarodni skup povodom 40. godina rada prof. dr. Zivote Zivkovica,
2006.

Z. Bori¢i¢, D. Nikodijevi¢, D. Milenkovi¢, Z. Stamenkovi¢, The system of
universal equations of unsteady MHD incompressible fluid flow with
variable electro-conductivity on hated moving porous plate, poglavlje u
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2006.

3.1.44 J. Bogdanovié-Jovanovié, Z. Stamenkovié, B. Bogdanovié, Simulacija
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3.1.46

3.1.47

3.1.48

radnih karakteristika turbinsko-pumpnog agregata za navodnjavanje, XX
Kongres o procesnoj industriji, PROCESING 2007, rad br.17, str.43., 13-
15. jun 2007., Beograd.
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The comparison of theoretical and experimental results of velocity
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http://facta.junis.ni.ac.yu/me/me2007
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Bogdanovi¢ B., Stamenkovi¢ Z., Bogdanovi¢-Jovanovi¢ J., Promena
rezima rada pumpi u vodovodnim sistemima sa kontrarezervoarom, XIII
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mrze za numeric
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3.2. Cnucak ob6jaB/beHnx paaoBa nocne nsbopa y 3ssarbe acCUCTeHTa
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3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

BoriCi¢ Zoran, Nikodijevi¢ DragiSa, Blagojevi¢ Bratislav, Stamenkovic
2ivojin, Universal Solutions of Unsteady Two-Dimensional MHD Boundary
Layer on the Body with Temperature Gradient along Surface, WSEAS
TRANSACTIONS on FLUID MECHANICS, Volume 4, 2009, pp. 97-106,
ISSN 1790-5087.

http://www.worldses.org/journals/fluid/fluid-2009.htm

Nikodijevi¢ Dragisa, BoriCi¢ Zoran, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovic¢
Zivojin, Generalized similarity method in unsteady two-dimensional MHD
boundary layer on the body which temperature varies with time,
International Journal of Engineering, Science and Technology, Vol. 1, No.
1, 2009, pp. 206-215, ISSN 2141-2839; 2141-2820.
http://ijest-ng.com/vol1-n01-2009.htm

Borici¢ Zoran, Nikodijevi¢ Dragi$a, Obrovi¢ Branko, Stamenkovi¢ Zivojin,
Universal equations of unsteady two-dimensional MHD boundary layer
whose temperature varies with time, Theoretical and Applied Mechanics
Vol.36, No.2, pp. 119-135, 2009, ISSN 1450-5584.
http://www.doiserbia.nb.rs/issue.aspx?issueid=857

Bori¢i¢ Zoran, Nikodijevi¢ Dragisa, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovic
Zivojin, Generalized similarity method in theory of unsteady MHD
boundary layer with universal equations in differential form, The
interntional conference Mechanical Engineering in XXI Century, 2010, pp.
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3.2.16 Aleksandar Bori¢i¢, Stamenkovié¢ Zivojin, Branko Bori¢i¢, MHD dynamic
and diffusion boundary layer flow of variable electrical conductivity fluid
past a circular cilynder, Proceedings: The 15th Symposium on Thermal
Science and Engineering of Serbia (SIMTERM 2011), pp. 66-66.
http://simterm.masfak.ni.ac.rs/index-en.html
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3.3 CINUNCAK TEXHUYKUX PELUEHA

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Nikodijevi¢ Dragisa, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovi¢ Zivojin, Zivkovié
Dragan, Jovanovi¢ MiloS, Hova metoda ispitivanja klipno-aksijalnih
pumpi i hidromotora sa previakama na cilindarskom bloku i razvodnoj
ploCi izradenim plazma sprej postupkom
http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6100

Bogdanovi¢ BoZidar, Bogdanovi¢-Jovanovi¢ Jasmina, Stamenkovic
Zivojin, Spasi¢ Zivan, Turbinsko-pumpni agregat.
http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6098

Stamenkovi¢ Zivojin, Bogdanovi¢-Jovanovi¢ Jasmina, Bori¢i¢ Aleksandar,
Eksperimentalno postrojenje za ispitivanje karakteristika strujanja pri

opstrujavanju tela.
http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6099

Nikodijevi¢ Dragi$a, Milenkovi¢ Dragica, Stamenkovié¢ Zivojin, Borici¢,
Aleksandar, Milanovi¢ Sasa, Konstruktivno unapredjenje sporohodog
radnog kola centrifugalne pumpe u cilju prosirenja oblasti rada i
poboljsanja kavitacionih karakteristika.
http://www.masfak.ni.ac.rs/sitegenius/article.php?aid=6102
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3.4. AHanum3a gocafgawltber Hay4dyHor U CTpydHor paaa

Y paay 3.1.1 pgart je marematuyku MoAes rnocTpojeHa 3a Upr/beHe oTrnagHnx Boga u
¢pekanmja ®ekaripec. OBO MocTpojeHe He pagu rnoTryHO ayToMaTtu3oBaHo vy pajgy
je pa3matpaH v [art HeroB MareMatuyku MoZesl y C/ydajy rnpuMeHe ayToMaTCcKor
pasa, a 3aruM je wu3BpLieHa cumysiauuvja pagda rocTpojera rnpema pa3BujeHoOM
Moaesy y rpocTopy CTama.

Y paay 3.1.2 je pgar jeaaH rpucTyri MareMaTudykor MoOAeIMpara Xuapaysindyke
TypbuHe Koja uma ABOCTPyKy perynauujy 6poja obprtaja. 3a mogenvpame je y3era
jeaHa KannaHoBa TypbuHa kKojoj ce 6poj obpraja perynuiie rnpoMeHOM orpevyHor
rnpeceka JAoBOAHOI LeBOBOo4a M 3aKpeTameM Jonatuya TypOuHCKOr rMpeTKoa.
JBocTpyKka perynauunja je BaxHa He camMo 36or ogp)xaBaH,a KOHCTaHTHor 6poja
obpraja, Beh wu 360r rnocrulaa MaxkcMMasiHOr CTerieHa KOPUCHOCTU. W3abpaHu
perynatopu cy €neKTpo-xuapaysinydku u e1eKTPO-€/1EKTPUYHN YUjU CYy MATEMATUYKU
moaenun fgatn 'y paay.

Y paay 3.1.3 ce pa3matpa npobsem perynauuje 6poja obprtaja TypbuHe. 3a TypbuHy
je npojektoBaH MoAes1 y [MpoCTopy CTarba JAEBETOr peAa W KOHBEHUWOHAa/IHa
perynauyvja. Mogen cucrema y rpocTtopy cCrama AobujeH je u3 augpepeHumnjaiHmnx
JjeaHauynHa Koje onucyjy AMHamMnKy cucrtema, a 3atmMm je oBaj MoAesl ANCKPETU30BaH
cemriyioBakbeM ca fABe  ¢pekBeHUe oagabupara. [AurutasiHO  yripas/baH-e
rpoOjeKToOBaHO je KOHBEHLUMOHAas/IHOM MpoLeaypoM 3a CpadyyHaBar-€ BEeKTOopa CTaba
rnoBpatHe cripere. ONTUMasHO yrpas/bakbe€ vUMa 3a Uu/b A[a [POJeEKTYje MNoBpaTtHy
cripery Koja MUHUMU3Npa AeduHucaHy yHKLU]Y BPEAHOCTH.

Y paagy 3.1.4 je para TexHU4YKa AujarHOCTMKAa, Koja Kao OCHOBHMW fAeo ripoLeca
oApXaBarba rnpema cramy, Tpeba fa yTBpAW TEXHUYKO CTarbe cacTtaBHOr fesa
cucrema ca ogpeheHom taqyHowwhy y oapeheHoM TpeHyTKYy BpeMeHa. [unjarHOCTUKOM
ce Bplwu: [poBepa MCrpaBHOCTH, [poBepa pagHe CcrnocobHocTn, rnpoBepa
DYHKUNOHA/IHOCTU U UCTPaxxuBaH-€ oTkasa (Mecro, ob/MK u y3poK oTkasa). Y paay
ce pasmatpa oapebuBare rpoueaype AnjarHoCTUKE xuapay/myHor yaapa 3a Tpacy
uesoBoga LlepoBo- bop.

Y paay 3.1.5 je npukazaHo BuLIE Ha4YMHa 3aluTuTe [1yMIHUX [10CTpojeHha 04
xugpaysndHor ygapa. Kao jeaHa BpCTa 3alutute ryMrHUX rnocTpojera o4 rnomMeHyre
rojaBe Koja rnpeacraB/ba HECTaUMOHaPHU PEXNUM KOPUCTU Ce perynarop nputucka. ¥
paay ce rnpukKasyje cjydaj TpaHcriopTa Boje LeBOBOAOM oApeheHux napamerapa y
Koju je yrpaheHa ueHTpudyranHa nymna bl 300-2 n perynartop rnputucka. Ha
OCHOBY CcuMy/siaumje TpaHcriopta BoJe UeBOoBoAOM (Bpeme 3a wu3padyyHaBare
xuapayanyHor yaapa- 15 cekyHan), ypabeHu cy agnjarpamu Koju ripyukasyjy: oaHOC
TPEHYTHE U HOMUHA/IHE 6p3nHE ryMmre y BPEMEHY, KpUBY OTBapara peryaaumnoHor
BEeHTWs1a, MPOMEHYy Hariopa y BpPEMEHY, MPOMEHY POTOKa y BPEMEHY U aHBEJIoNe
MaKCuUMasiHuUX U MUHUMaJIHUX MpuTucaka.

Y pagy 3.1.6 cy pasmatpaHu HauuHu 3aliTuTe [yMrHux [10CTpojera o4
xuapaynndHor yaapa. Kao jegHa BpcTa 3alutute rnyMrHUX rnocTpojeHa o4 NnoMeHyTe
rnojaBe, Koja rpeacTaB/ba HECTALUUOHAPHU PEXUM, KOPUCTU CE€ Xuapogpopcku
pesepBoap. Y paay ce ripykasyje c/ydaj TpaHcriopta BoAe LEBOBOAOM oApeheHunx
napametapa y Koju je yrpaheHa ueHTpugyrasaHa nymna bl 400-1 v xugpogpopcku
pesepBoap. Ha ocHoBy cuMmynayuvje TpaHcriopta Boge uUeBoBogoMm (Bpeme
u3padyyHaBarba xuapaysavyHor yaapa 25 cekyHau) ypabeHu cy AaAuvjarpaMmu  Koju
rnpuKasyjy: o4HOC TPEHYTHE U HOMUHAaJsIHe 6p3uHe y BpeMEHY, MPOMEHY MpoToKa y
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BpPEMEHY, POMEHY Haropa Yy BPEMEHY U aHBEIONE MaKCUMAHUX U MUHUMATTHUX
npuTrucaka.

Y paay 3.1.7 je npejcraB/beH MmaTteMatudyku MoOAes TpaHcrioprta Bode 'y
xugpoesieKTpaHu. Y OKBuUpYy O0BOr mogesia Jare cy jeAHayumHe Koje orucyjy
roHallarbe rojeanHnx esieMeHara cucrema u To: AepuBaymja, BoAOCTaH, LIEBOBOA
BUCOKOI rIpUTHUCKa u TypbuHa. MoaenupaH je HectalunmoHapHu pexuM paaa ripy KoMe
Moxe fohu [0 rnojaBe xuapayndkor yaapa, na je u3 Tmux passora rpso AaT MoAes
€e/1aCTUYHOr Xuapaynykor yAapa y AyradykoMm LeBOBOAY, KOju Ofucyje rnpoMeHe
KapakTepucTUYHNX BEJIMYUHE y CUCTEMY [1pu OBOj rojasu. Mogesn je 3aoKpyxeH
MogesioM xuapaynmdke TypbuHe. 3a oBako [obujeH cucteM mnzabpaHe cy BeEINYUHE
CTama, yrpaB/badyke U ropemehajHe BenyuHe, rna je MoAesn [pencTaB/beH
jeaHauymHama y npocTtopy crama. CuMmyrnauyuvja OBOIr cUCTeMa je W3BpLIeHa Ha
padyHapu v pe3ynTatu Ccy rpapuyku rpukasaHu. Y 3ak/bydKy OBOI paja Aate cy
rperiopyke 3a yrnpas/baH-€ OBakBUM CUCTEMOM ca Uu/beM fobujarba 6osber o4g3uBa
cucrema.

Y pagy 3.1.8 ce onucyjy BeoMma KOMITJIEKCHU [poLecu Koju ce pgewasajy y
unnuHapmma OTO moTopa (Komripecuja, caropeBar-€, €KCriaH3vja, u3/4yBaBar-e,
ycucaBaw-€) 3ajeJHo ca YyCUCHUM W U34yBHUM LEeBMMa KOjuU ce Mory onucatum
pasiMynTUM GOUIMYKUM U MaTteMaTtuykuM MOAEIMMA. 3a KOMI1eTaH MaTteMaTuydyku
MoAes1 HEONXO4HO je W3BPLUNTH aHaimdy CBUX jJjeAHauYnmHa 3a CcBa 4YeTupu TakTa
MoTopa. Marematunyku mofesl Koju obyxsata cBe HaBefeHe ripoyece 6uo bu Beoma
BUCOKOIr peaa, U HEeroBo (popmupar-e u rnpuMeHa y [pojeKToBary ayToMaTCcKor
ynpaB/batba b6buna 6u Beoma KOMMJIEKCHA. W3 0Bux passora BeiMku 6poj
MpPeTriocTaBKu je yBeadeH rpu mogenupary rpoleca y motopy. OBaj pad npeacras/ba
jeaaH oa moryhux npuctyna y Moaennpary YeTBOPOUNINHAPUYHOI MOTOPa.

Y paay 3.1.9 je aat Besinkn 6poj HajaHa4dyajHUjUX aHaania xuapayJndyHor yaapa Koje
rMpouCTnU4Yy U3 CaMor rMpojeKToBara XuapaysndyHor cUCcTeMa ca KOjuM Cy oBe3aHu
CTapToBar-€ ryMru, HNUXoBO 3ayCTaB/baH-€, Kao U OTBapar-€ un 3aTBapar-€ BEeHTW/1a
KOju roBe3aHu Ha YCUCUHWU WIn TOTUCHU LeBoBoAa nymne. [log oTKas3om rymre
rnoapaslyMeBamMo HEHO W3HEeHaAHo 3aycraB/barbe, 6e3 rnperxogHe MmoryhHoctu
rogellaBara roJsioxaja BeHTW/a, U TO yC/lIel HECTaHKa €/1eKTpUYHE eHepruje wau
KoA4 MCK/byuymBarba 04 CTPaHE CUrypHOCHuUX ypebaja Ha nyMmrnu uam MOTopy KOju
HacTtajy ycnea BeUKOr rpejarba, Bubpauvja utg. HenpaBu/iHO pyKoBar-e€ rnyMriHUM
rnocTpojer-eM Takohe Moxxe A0BECTU A0 ncraga rnocrpojera 13 pasa.

Y pagy 3.1.10 je Ha OCHOBY peaslHO YCBOJEHUX W KPUTUYKU 06Pa3/I0KEHNX
rpeTrocTaBku, UW3BEAEH  HeJIMHeapHu Mogesl Au3es1 MoTopa 3a [MOroH arperara
e/IeEKTpuYHe CTpyje Tpeher pega, Koju je notom nMHeapu3oBaH pa3sBojem y TejiopoB
pea. Moagen je m3BegeH y ¢opmu cucrtema AgngepeHuujaiHux jeaHadynmHa, Koje cy
JlannnacoBoM TpaHcgpopmaumjom ripesegeHe y "C" gomeH. OBaKko rpeacraB/beH MOAEN
cumynupaH je 'y nporpaMckoM rnakety MATJ/IAE v npomeHe yripaB/baHUX BEJINYUHAE
Aarte cy rpagpunyku.

Y paay 3.1.11 ce pgajy ynyTcTBa 3a aHa/im3y pada MyMrHux rnocTpojera, Kao v 3a
n3bop Hajbosper peluera y o4gHOCy Ha OfnTUMAasHO yHKLMOHUCAHE CUCTEMA U LIeHY
KowTara BeKa Tpajarba caMor rocTtpojera. Hajrnpe je y pady rnokasaHo Kako ce
Bplwn aHain3a LeHe KowTara Beka Tpajara, a 3artmMm cy Aarte rperopyke 3a
rpojekToBame rMyMrHuUx rocrpojera. Cama aHaimsza u wu3bop pelera 3a
rnobosbiare rocrojeher ryMrHoOr rocTpojeHra rMnpuKal3aHn cy Ha KOHKPETHOM
rnpuMepy jeaHor rnocTpojersa.

Y paay 3.1.12 je aHanusunpaH cucteMm BogocHabaeBara lNpoKyr/ba m3 akymysauuje
bpecHuya. PasmartpaHa je nocraB/beHa L€BOBOAHA Mpexa ca rnpekugHuM KomMopama
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KOoja je cCHuM/beHa Ha TepeHy. Pa3BujeH je jegHocTaBaH KOMIMjyTEPCKW rporpaMm Ha
OCHOBY Kora je aobujeHa eHepretTcka /uHuja ueBoBoga v yTBpheHu cy npotoun y
nojeanHum geoHuyama. 36or Behux Kosim4yumHa BoAe Koje je HeorxogHo obe3beanTun
ypaheHa je peBu3suja ripojekta rioctojehe mpexe. Ha ocHOBYy rpopadyyHa garta cy
moryha peluera 3a nosehamwe nckopuiwhermwa kanayntera akymynaumje. 3a aHaianiy
AaTnx pelera KopuwheHu cy nporpamMmy pasBujeHn Ha padyHapy.

Y paay 3.1.13 cy para objawir-eHa 3aliTo je rpu rpojeEKTOBaHy CUCTEMa 3a
ANCTpnbyuunjy Bode BaxkaH ripaBuaaH n3bop nymrnu, LEBOBOAHE Mpexe u rnparehe
ornipeme. U360p nymrnun un HUXoBa perysiauuja y ToKy pajga 3HadajHa je jep cy oHe
BE/INKN [0TpoLIayn eHepruje y cucremy. Y pady ce pa3martpajy pa3He MeToje
perynauyuvje nymnu u gaje ce HuxoBa aHasau3a. PasmatpaHe cy crnegehe meroge
perynauyuje:

YKmyuynBare uam uUck/byumBam€ Beher nam mMamer 6poja rnyMmrnHux arperara nctux
WM passinynTux KarnayumtetTa Kao HajjegHoctaBHuja metoga,; Perynaumja "rywerem”
LeBHe Mpexe O4HOCHO yrpaiHOM BEHTW/1a Ha NMOTUCHOM A€eJly LieBoBOA4a HErnocpesHO
mn3a rymrne ca MaHyesiHOM ujin ayToMaTCcKoM perynaumjom, KoHTuHyasnHa perynauymvja
nyMnu y TOKYy HUXOBOI pajga Koja ce ocTBapyje Ha ABa HadyuHa:

= [IpomeHoM 6poja obpTaja rymrie rnpu KOHCTaHTHOM 6pojy obpTaja enekTpoMoTopa
yrpaaroM CriojHuua ca rnpoMeH/buBuM 6pojeMm obpTtaja Koje mory butmn MexaHudyke,
XUAPOANHAMNYKE U €JIEKTPUYHE,

= [IlpomeHoM ©6poja obpTtaja nymre rpoMeHoM 6poja obpTraja esleKTpoMoTopa
yrpaaroM crieyujaaiHnx e/1eKTpudHnx ypehaja Ha enekTpoMoTopy Tj. PpeKkBEeHTHUX
perynaropa.

Y paay 3.1.14 je aHanusupaH paj ryMrHor rnocTpojera y Bogocucremy "boroBuHa"
y3 rnomoh  ogrosapajyher marematuykor  Mogesia  MU3BEAEHOI  METOAOM
Kapaktepuctuka. Pa3matpaHa je MoryhRHOCT rojaBe xuapayavmyHor yaapa
pasaBajarba BogeHor cTyba. Ha ocHoBy mMmarematmykor wMogesna ypaheHe cy
cumysiaymje Ha padyHapy Ha OCHOBY KOJjuUX je aHasm3upad paf rnyMrHor rnocTpojera
Yy pasainyntum pagHum yciaosuma. [locebHo je obpaheHa naxHa Ha pacriopes
rNpUTUCKAa y CUCTEMY KOZ CTapTa rMyMrnu, Kao n KoA U3HEHaAHOIr rnpekuaa paga rnymnu
36or KBapa win HecCcTaHka eJIeKTpu4yHe eHepruje. Ha ocHoBy MepeHux pe3yntara
M3BpLIEHA je Bepupukaumja MmateMaTuykor Mogena v A4ate Cy rperopyKke 3a 3aliTuty
Ayradykux TpaHCropTHUX CUCTEMA.

Y paagy 3.1.15 je onucaHa CTpyKTypHa v QyHKLMOHAaIHa C/I0XKEHOCT akcujasHo -
K/IMMHUX MawuHa. [lobosbliabe HUX0BE e@dUKacHocT y pady yc/1oB/baBajy
KOMI1JIEKCHOCT UCTPpaxuBarba pesieBaHTHUX rNeppopMaHcn Kao yHKUuja KBamTera
npoussoga. Y paay Ccy npe3eHTupaHu aujarpamy @QyHKUMOHAIHE 3aBUCHOCTHU
peneBaHTHUX rapaMmerapa MepoAaBHUX 38 OLEeHy KBaJlMTeTa MWCTPpaXxmBaHnx
rnpoussosa.

Y paay 3.1.16 je apat npukas3 mipage unaejHor pewera objekra “"boBaH” u n3lpage
uaejHor rnpojekta MXE “"boBaH” rnpn 4yemy ce [OLUJIO 40 pelera ga Tun objekta byge
npmnbpaHcka xunapoenekTpaHa. lNpeasuheHe TypbuHe 3a Te cBpxe cy: ®paHcmncoBa u
KannaHoBa. Y paay ce pa3matpa yrpaAra ogroBapajyhe baHkujeBe TypbuHe Kao
moryhe HoBoO pewere. lpn ToMe ce rnocebHa rnaxHa rnocsehyje perynauuvju, jep
TypbuHa paav ca maaum b6pojem obpraja, LUTO Ce HENOBO/bHO OApa)kaBa Ha CTerneH
HepaBHOMEPHOCTH.

Y paay 3.1.17 ce yTBphyje Aa je y ums/by rnocTtusara LUTO Beher creneHa 3altute
MyMrHWX [OCTPpOjeHa 04 XuapaysvyHor yaapa I[opea rpopadyyHa LeBoBoja,
ontumMmnsaymje npuv wmn3bopy rymrne, rpopadyHa LUeBoBoga w rymrne, yrpaare
3aWTUTUHUX ypehaja, noTpebHo pa3maTpatn u [10BOJ/bHOCT [10jeAnHaqYHor wu
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rnapasnesiHor paaa ryMmnu y 0BUM rocTpojeruma. Y paay cy Aatv pe3yaratn 4obujeHun
cuMynaymjom ca rojegmHadyHmuMm v rapasaesaHum pagom rmymnv br300-2, 3a cy4dajese
Kaga Huje un jecte yrpaheH perynarop rnputucka. AHasau3a pe3yntara M Ha OCHOBY
HUX U3BEAEHN 3aK/bydumn [o0bujeHu cy nomohy aujarpama Koju rnpukasyjy: o4HOC
TPEHYTHE U HOMUHAa/IHE 6p3nHE y BpeEMEHY, NPOMEHY Hariopa y BpPeMeEHY, NMpoOMeHYy
rpoTOKa y BpeMeHyY 1 aHBEJIoNe rnpuTnucaka.

Y paay 3.1.18 pasmatpa ce JsaMUHapHO, BMWCKO3HO, HECTULLI/BUBO CTpyjare
€/1eKTPOrpoOBOAHOI /iynaa M3a3BaHO KOHTUHY/IAHUM KpeTareMm paBHE [10pPO3HE
rsioyve. [IpucyTHO MarHeTHO roJbe Aeslyje yrnpaBHO y OAHOCY Ha rnpasal CTpyjara.
PaBHa nioya ce kpehe y COnNcTreBHOj paBHW, KOHCTAHTHOM OGP3MHOM U MPUTOM ce
3arpeBa (xnagun). 3a pelwaBaH-€ 0BOr rpobsiema kKopuwheH je MeToa yOorwTeHe
CJINYHOCTU M Ha Taj HauyuH cy gobujeHe yHuBep3asiHe jeHauynHe oBor rnpobsema.

Y paagy 3.1.19 ce pasmatpa saMuHapHoO, HeCTaunoHapHoO CTpyjar€ BUCKO3HOr,
HECTULL/bUBOI U €/1EKTPOrNPOBOAHOI iymnaa mn3a3BaHO MMPOMEH/BUBUM KpPETareM
paBHe ropo3He rijiode. [IpUCyTHO Crio/ballHb€ MarHeTHO [10/be feslyje yrpaBHO Ha
rnpasal cTpyjarba. PaBHa rnsoda ce kpehe y cB0Ojoj COrCTBEHO] paBHuU 6p3MHOM Koja
3aBucKH o4 BpeMeHa u 3arpesa (xnaau) ce. Kpo3 rsiody, yrnpaBHO Ha Yy, yAyBaBa ce
(ucncasa ce) dayma NCTUX PUINMYKNX KapaKTeEPUCTUKA Kao u ¢rayusl y OCHOBHOJ
CTpyju. bp3uHa yayBaBara (McucaBarba) ¢ayvaa dyHKumja je y3ayxKHe KoopAaAUHaTe
M BpeMeHa. 3a peluaBarbe rpobsiema KOpuUCTU ce MeToda YOorlUTEeHE CIINYHOCTU U
Tako ce A0/1a3u [0 YHUBEP3a/IHNX jeaHadynHa onucaHor ripobsema.

Y pagy 3.1.20 ce pa3martpa ce JlaMWHapHO, BMWCKO3HO, HECTULL/bUBO CTpyjar-e
€/1IeKTPOrpoOBOAHOr riynaa wn3asBaHO KOHTUHYJIAHUM KPETaHeM pasBHe [1/104e.
[lpucyTHO MarHeTHoO ro/be Aesiyje yrnpaBHO y OAHOCY Ha rnpasal CTpyjama. PaBHa
rsioya ce kpehe y CcoOrcrBeHoj paBHW, KOHCTaHTHOM GP3UMHOM U MPUTOM Ce 3arpesa
(xnaan). 3a pewaBare oBor ripobsema KopuwheH je MeToa yOrnTEHE C/IINYHOCTU U
Ha Taj HauyuH cy gobujeHe yHuBep3asiHe jegHauynHe osBor rnpobsema

Y paagy 3.1.21 ce pa3marpa HecTaymoHapHo MX/[ cTpyjabe HeCTULI/bUBOT,
€J/1eKTPOrpoOBOAHOI ynaa u3a3BaHO [IPOMEH/bUBUM KPETaH-EM paBHe [10pPO3HE
rnsaoye. lpucyTHO MarHeTHO roJsbe Aesiyje yrnpaBHO y OAHOCY Ha rnpasal CTpyjarba.
PaBHa niodya ce Kpehe y corictBeHOj paBHM y MUPHO] CTpyju raymnaa. Kpo3 rnaody
yrNpaBHO Ha HEHY TMOBPLUNHY YyAyBaBa ce (ucucaBa) Grayma WUCTUX @GU3NYKuUX
KapaKkTepucTmuka Kao u ¢ayma y OCHOBHOj CTpyju. Temnepatypa risiodye je yHKumja
Y34YXKHEe KOOpANHATE N BpeEMEHA. 3a peluaBar-e oBor rpobiema KopuwheH je metoa
YOriTEHE C/INYHOCTU M Ha Taj HauYunH cy AobujeHe yHuBEp3asiIHE jegHa4dYunHe OBOr
rnpobiema.

Y paay 3.1.22 ce pajy pe3ynaratn UCTPpaxunBarba KaBUTALMOHUX KapakKTeEPUCTUKA
6neHan un perynaynoHux BeHTuAa. OBa UCTpa>kuBarba oAHOCE ce Ha yTBphuBam-e
rpoCTOpHOI pacriopega J/10KkasaHor rnosehamwa rnputucka yycries KaButauuje y Lesu
mnza 6seHae wnaum perynaunoHor BeHTusna. Ha ocHoBy pe3yntara yTBpheHo je aa je
rnopact rnpuTnucka 3HaTtHo Behu Koa CMar€Hba KaBuUTauMoOHOr 6poja He3aBUCHO 04
Tuna 6neHge wam BeHTuaa. OBU pe3ynaTatv fobujeHn cy HyMepUYKOM CUMyJialunjoM
Ha padyHapy, # Ha OCHOBY MepeHa 3a Mare 6p3nHe CTpyjarba

Y paay 3.1.23 ce pa3marpa JiaMUHapHO HeCTauuoOHapHO CTpyjare HeCTULL/bUBOr
¢pynaa v3a3BaHO MPOMEH/bUBUM KPETAH-EM paBHE r/ioye. 3a e/1IeKTPOorpoBOAHOCT
¢gnynaa ce nperrnocraB/ba Aa je MHeapHa @yHKunja ogHoca 6p3uvHa. [lpucyTHO
MarHeTHo riosbe JeJsiyje yripaBHoO y OAHOCY Ha rnpasay cTpyjara. CBa CBoOjcTBa
¢drynaa ocum esieKkTporipoBoAHOCTU cMaTpajy ce n3oTpornHUM U KOHCTaHTHUM. [l1o4a
ce 3arpeBa (xnagw). aucunauymja M Llynosa Toriota ce 3aHemapyjy. 3a naydyaBame
rnocMatpaHor rpobsiema KopucTu ce MeTtoaa yHuBep3asnaulaumje Kojy je 3a ripobreme
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rpaHundyHor csnoja ¢opmynancao J1.I.JlojumjaHckn. OBOM MeTOAOM pJobujajy ce
YHUBEP3a/IHE jeAHadynHe riocmatpaHor rpobsema. 3a Aobujambe 0BUjX jeaHa4YnHa
Hajripe ce u3BoAWN MUMITyJ/ICHa jegHa4duHa rmocMmatpaHor rpobsema. Y paay cy takohe
AaTte n arpoKCUMaTuBHE YHUBEP3AJIHE NMOCMaTpaHor rnpobiema.

Y paay 3.1.24 ce pa3matpa HectaunoHapHo MX/ cTpyjame HeCTulu/buBOr ¢riynaa
n3asBaHo Kpertawem rviode. [lnoya ce Kpehe y COrNCTBeHOj paBHU y "MUPHOM
¢nyuay". bp3vHa KpeTawa /104e je rpoMeH/bMBa W 3aBUCU 0OF BPEMEHA.
Temnepatypa rnioye je Takohe rnpomeH/bmuBa u 3aBUCHU O Y3AY)XHe KoopauHare u
BpeMeHa. @iywusa je npoMeH/bMBE €e/1eKTPOrNpoBOAHOCTU KOja Cce [MpeTocTaB/ba y

06JInKy:
G=0, (1 - EJ
U

rge je: u-ysgyxHa 6p3uvHa ¢payuga, U-6p3vHa KpeTama rjiode, n-rnpupoaHn 6poj.
lpucyTHO Ccrio/balliHb€ MarHeTHoO [roJ/be je yrnpaBHO Ha Irody. 3a pa3Marpame
ornucaHor rnpobsema y pagy ce KOpucTu MeTofa yorTeHe C/IMYHOCTU U Tako ce
dopmupajy yHuBep3sasiHe jegHauymHe rnpobrema. lNopes yHUBEP3asHUX jeaHaynHa y
paay ce usBoaun un ogrosapajyha nmnysicHa jegHaqymHa.

Y pagy 3.1.25 je pazmatpaHo HectaumoHapHo MX/ cTpyjare HeCcTul/buBor ¢paymnaa
MPOMEH/bUBE €/1eKTPONPOBOAHOCTH M3a3BaAHO KpPETaHeM pasBHe T[10PO3He T[1/lo4e
MpoOMeH/bNBOM 6p3uHOM. [1104a ce Kpehe y corncTrBeHoj paBHu y “MupHomMm” ¢rynay.
Kpo3 nsiody ce yrnpaBHO Ha mYy, yAyBaBa (ucucaBa) rayma UCTUX CBOjTaBa ca
¢G1ynaomM y OCHOBHOJ CTpyju. Temrnepatypa rnjiode je rnpoMeH/buBa. 3a n3ly4dyaBaHe
npobnaema kopuwheHa je meToga “yHuBep3asnnsauuje” jeaHaymHa JiaMUHapHOr
rpaHU4YHoOr cso0ja M Tako cy GopMupaHe yHUBEP3asIHE jeAHa4YnHe nocMaTpaHor
rnpobsema.

Y pagy 3.1.26 je parto npolmpere KOHBEHLMNOHa/IHE METoAEe KapaKTePUCTUKA Koje
omoryhaBa epukacHo cpadyyHaBame HEeCTauuMOHapHUX CTama y L€BOBOAHO] MPEXMH.
lMpeun3sHuje rosopehun pasmaTpaH-e€ rpaHuyYHuX yc0Ba v TOMOJIOrnje Mpexe jeaHuM
OnwTUM U CBEOBYXBatHUM [IPUCTYIOM [10je4HOCTaB/byje pelleHhe Benkor bpoja
KoMbuHauuja xugpaynndkmnx ypebaja. Y paagy je Aato anrebapCko pellere Koje
YK/bydyje jeAHOCTaBHUjU MPUCTYN 3a MHTErpaunjy m3pasa 3a ryobutke Ha TpeHe LUTO
PEAYKYjJe NPETXOAHY JINHEeapHy aripokcuMaumnjy Ha crieumjanaH ciy4daj. locebHo je y
pajy AaTt eKCrJIMUWTHU azaroputaMm 3a Mpou3BOJbHU Xuapaysindku ypehaj koju je
Ha3BaH €eKCTepHu Aaucunatop eHepruje. OBakaB cBeobyxBaTHW [PUCTYr aHaan3u
HecTaunoHapHux rojaBa y UeBoBoAy (xuapayndyku yaap) rojegHocaTs/byje
pewasarbe o0Bux rpobsiemMa Ha padyyHapy wu ckaphyje Bpeme wu3BplLuaBara
HyMepu4Kkux uspadyHaBara Ha padyHapy. OBa npoueaypa je y pagy wuiaycTpoBaHa
aHasm3oMm jefHe Mar-e LEeBOBOAHE Mpexe, a pel3ysararun cy yrnopeheHn ca
pe3yntatuma Koje gaje cogprsep Vimnyrc.

Y pagy 3.1.27 je pasmatpaHo JAaMuHapHo, HectauymoHapHo MX/[ cTpyjam-e
HECTULL/bUBOI €/1EKTPONPOBOAHOr iynaa M3a3BaHO KPETaH-e€M pPaBHE [10PO3HE
rnjo4ye rpomMeH/bMBoOM 6p3uHOM. bp3uHa rniode je ¢pyHKUmja BpemeHa. [lio4ya ce
Kpehe y concrtBeHoj paBHu y “MupHoMm” prayunay. Kpo3 o4y ce yrnpaBHO Ha Hy,
yayBaBa ce (ucucaBa) ¢piyuna MCTUX CBOjcTaBa ca yugoM y OCHOBHOJ CTpyju.
bp3nHa yayBaBawe (ucucaBama) Grynaa je yHKUMja BpeMeEHa u  y34yXKHe
koopaunHarte. Crio/ballHb€ MarHeTHO [10/be je yrnpaBHO Ha /104y, a Cro/ballHe
€e/IeEKTPUYHO ro/be ce 3aHemapyje. CBa cBojcTBa rynaa Ccy KOHCTAHTHA.
Temnepatypa rjode je T[poOMEH/bMBA U (yHKUMa je y3AYyXHE KoopaAuHaTte wu
BpeMeHa. Bucko3Ha aucrinauyuvja, LlysoBa Torsiora, kao v Xos10B U 110apu3aLnoHun
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egekar cy 3aHeMapeHu. CUCTEM YyHUBEP3AJIHUX jeaHayuHa rocmatpaHor ripobsiema
AobujeH je kopuwhermem 4 ceta napaMmeTrapa, MOMEHTHE N EHEPIrUjCKE jeaAHaYNHE.

Y paay 3.1.28 je pazmatpaHa ripuMeHa UMPKYyAaUunoHuX AyrnaeKc nymnu, ABe rnymre
y jeaHoMm Kyhuwty, y CUCTEMUMA LEHTPAJIHOI pejarba Koje Ccy CBe BulIE je y
npumerHn. OBakBe ryMrie ce KOpUCTe: jeaHa Kao pagHa, a Apyra Kao pe3epBHa, uiu
nak kKkao fgBe nymne y napasesiHomM pagy 3a noBehawe rpoTtoka. Ha OCHoBYy
UCMNTUBAHa OBAaKBWX MyMMnW AOLWAN CMO [0 HEKUX 3aK/bydaka KOojux Hema y
Kataso3mma riponsBobhaya. Aynney nymny YnHe ABa MHAEHTUYHA pagHa Kosa Koja cy
CMeLUTEeHa y UCTOM KyhuwiTy, anm ca nocebHmM enekTpomoTopuma. Koa nymnn Ko
Kojux je cmep obptarba pagHUX KoJsia UCTU, MyMre HEMAjy UHAEHTUYHE XUAPayJ/IndKe
Kapaktepuctuke. Pazimka y KapakTepuctukama jecte rocrieauua rocrojarba
passimke y KOHCTPYKTUBHOM M3BOheHa crimpase pagHux kosna. llopea oBux aHanan3a
y paay Cy Aate u HEKEe MperopykKe 3a rnpuMeHy Ayrnael rnyMriu.

Y pagy 3.1.29 ce pa3marpa HecraunmoHapHo MX/[ cTpyjame HeCTULL/bUBOr
€/IeKTPOorpoBoAHOr  ¢iynaa m3a3BaHOIr  KpeTakeMm [OpO3He paBHE  [1/lo4e
rMpoMeH/bMBOM 6p3uHOM. [1o4a ce kpehe y corncrBeHoj paBHu. Kpo3 risiody, yrnpaBHO
Ha Ha HEHY MOBPLUNHY yAyBaBa ce ujn ce ncmucaBa piymg NCTtmx KapakTtepucTmka ca
¢ynaomM y OCHOBHOJ CTpyju. Temrepatypa rsiode je yHKUMja JIOHrUTYAUHATHE
KoopauHate u BpemeHa. Crio/balleHe MarHeTHO [r10/be je yrpaBHO Ha rjiody. 3a
peliaBare onucaHor rnpobsiema, KOpUCTU c€ METOAa YOrLUTEHE C/IMYHOCTU U Yy paay
Ccy AobujeHe yHuBep3asiHe jeaHa4ynHe.

Y pagy 3.1.30 ce pa3marpa HecraunoHapHo MX/[ cTpyjame HeCTULL/bUBOIr
€J1IeEKTPOrpoBOAHOI  ynaa mn3a3BaHOI  KPETameM OPO3HE paBHE  [1/104e
rnpomMeH/bnBoM 6p3uHoM. l1o4a ce kpehe y corncrBeHoj paBHu. EneKTpornpoBogHOCT
¢nyuwaa je rpoMeH/bMBa, Crio/ballHb€ €/IEKTPUYHO [10/bE Ce 3aHemapyje.
Temnepatypa rnopo3He paBHE r1/104e je yHKUUja JIOHIUTYANHA/THE KOOPAMHATE U
BpemeHa. Crio/balleH-e MarHeTHo [10/be je yrnpaBHO Ha Iri/104y. 3a peliaBame
onuncaHor rpobsema, KOPpUCTU CE€ METOAA yOrLUTEHE C/IMYHOCTU U 'y paay cy AobujeHe
YHUBep3aJslHe jegHayYuHe.

Y pagy 3.1.31 pa3marpa ce HecrtaymoHapHo MX/[] cTpyjare HeCTULI/bUBoOIr u
€J/IEKTPOrpoOBOAHOr (riynaa m3a3BaHO KPETAHEM [1J104E€ [IPOMEH/BUBOM OP3UHOM.
Temniepatypa nriode je (QyHKUMJa y34y)XKHEe KoopAuHate U BpeMeHa. 3a
€J/1eKTPOrpoOBOAHOCT riymaga ce y3mma Aa je pyHkumja ogHoca bp3uHa. Criosbalue
MarHeTHO roJbe je yrnpaBHO Ha r/io04y. 3a pewaBare npobriema kopuwheHa je
MeTofa YyoruTeHE CJ/IMYHOCTU u f[0bujeHe cy yHuBep3asiHe jegHauuHe. [lopea
YHUBEP3AJ/IHUX jeAHauynHa wu3BeAeHa je u uMnyJsicHa jegHadyuHa rnocMaTpaHor
npobsema.

Y pagy 3.1.32 ce pasmatpa MoOryhHOCT Hymepu4ykor ogpebuBarba koegpuumnjeHTa
rnpotoka BeHTypujese mMnasHuuye (Hymepuyka Kaambpauymja). O6buyHO ce o0Baj
KoegpuumnjeHT oapehyje Ha ocHoBy ctaHgapga JYC J1.X2.015, anv oBaj ctaHAapAa vma
orpaHmyeHo rogpydje npumeHe (npedyHuk oa 50 go 1200mMM, PejHosgcoB 6poj Behu
oa 3150 wu KOHTposmcaHn nabopaTtopujcku yc/ia0Bu ca rOTIyHO pa3BuUjeHUM
cTpyjambeM ucrnipea BeHTypujese ueBu). Npobnemu ce jaB/bajy kag 6uio Koju oA
OBUX yC/10Ba HUCY 3a8[10BOJ/bEHM, A NMOCEOHO Kaga ce BeHTypujesa M1a3HuLa He MoXe
baxxgaputn 3arnpemMnHcKkn. Pasmatpa ce kopuwhere caBpemeHux CFD cogTBepa 3a
pewasare rpobsema AnHamuke cTpyjara ¢aymnaa (y oBom paay je kopuwheH
Phoenics). OBu cogpptBepu omoryhaBajy gobujarbe Beoma rpeun3Hux pesynrara 3a
rnosbe 6p3vHe v nNpuTncka n oapeheHom CcTpyjHoOM rpocTopy. Y pagy ce aHananu3npajy
pasnnyantn  moaesnin TypOysIeHTHOr CTpyjarba M cJlarame ca eKCcriepuMeHTaaHuM
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pe3yaratuma je Beoma 3agoBosbaBajyhe. KoepuuymjeHu npotoka je oapeheH 3a jegaH
TN BeHTypujeBe MAa3HuUE M pe3yaTatv cy Aatv y GyHKUujn og PejHosgcoBor
6poja.

Y pagy 3.1.33 ce paje jegaH 06/MK yHUBEP3a/IHUX JeAHaYUHa J1iaMUHapHoOr
HecTaynoHapHor MX/[ CTpyjara HeCTULL/bUBOr dnynaa rMpoMeH/buBe
eJIKTPOrNpoOBOAHOCTHN Ha 3arpejaHoj MnoKpeTHoj rioun. Crpyjake ce wu3a3msa
MPOMEH/bUBUM KPETareM 3arpejaHe rjode. EneKTponpoBoAHOCT raynaa je
rpoMeH/bmnBa, a b6p3uHa rsiode je yHKUnja BpemeHa. Temnepartypa rnjiode je
dyHKUM]Ja y34yXKHE KoopanHare u BpeMeHa. [IpucyTHO Crio/balllH€ MarHeTHO roJbe je
yrnpaBHoO Ha rnao4y. BuckosHa gucunauymja, Llysnosa Ttorniota u egpekar nosapulayuje
Cy 3aHemapeHu. 3a fAobujare yHUBEpP3a/IHNX jeAgHadyuHa rnocMmatpaHor rpobsiema
KopuwheHa je MeTtoga yoriTeHe C/IMYHOCTU, Kao u 3a wu3Bohere uMrysicHe U
eHeprujcke jegHauuvHe.

Y pagy 3.1.34 ce pasmatpa MoryhHOCT Hymepu4ykor ogpebuBarba koegpuumjeHTa
rnpotoka mepHe 6neHge (Hymepuyka kaambpaumja). ObuyHO ce oBaj koegpuumjeHT
oapehyje Ha ocHoBy ctaHgapaa JYC J1.X2.015, ann oBaj ctaHaapa vMa orpaHn4yeHo
noapyd4je rnpumeHe (npedyHmk og 50 4o 1000MM, KoepuUMNJEHT 04HOCA YHYTPALLH-Er U
crio/baliHer rnpe4dyHuka, PejHongcoB 6poj Behn o 3150 u  KOHTPOJSIMCaHU
nabopatopujcku ycioBu ca noTriyHO pa3BUJEHUM CTpyjaHeM UCIIPEA MEPHE bJ/IeHAE).
lMpobriemn ce jaBsbajy kaa 6u10 KOju o4 0BUX yC/10Ba HUCY 3a40BO/bEHM, @ MOCEOHO
Kaga ce mepHa 6s1eHAa He Moxke ba)Kaaputu 3aripeMUHCKW.Y pagy ce aHaam3npajy
pasnnyantun Moaenun TypOyJ/ieHTHOr CTpyjarba rnpu CTpyjamy Kpo3 mepHe 6rieHje.
JobujeHo cnarame ca eKCriepuMeHTasiHMM pe3ynTatuma je Beoma 3afoBosbaBajyhe.
KoegpunumnjeHT npotoka je oapeheH 3a jeaaH tnrn MepHe breHge v pe3yntatu cy Aatun
y @yHKUumjn oa PejHosgcoBor 6poja. 3a pewaBame rpobsiema HyMepuyKux
cumynaumja cTpyjarma ¢aymaa kopuiwheH je co¢pteep Phoenics..

Y paagy 3.1.35 ce yuHn Hariop Aa ce pa3Buje rama akcujaiHuUX MuUkKpo TypbuHa, ca
Un/beM reHepucara eJslieKTpuyHe eHepruje Ha MasimM BOAOTOKOBMMAE, Koja je
UCTOBPEMEHO MHTErpaHn Aeo TypOuHCKO-ryMrHOIr arperara 3a HaBoAH-aBame. Y
OBOM paay rnpejcraB/ba ce€ KOHCTPYKTUBHO peluere TypbuHCKO-rnyMrnHor arperara ca
MUKPO TYypOUHOM u CTaHAapAHOM LEeHTpugyrajiHoM HOPM rymrioM. Ha npopadyHa
A06UjEHN Cy OYEKMBaHN pafHn napameTpu. HakoH gepuHucarba KoOHUenTa pelueHa
pa3sBujeH je 34 Moaen arperara Ha padyHapy, a rnocebHo je u3sBplLieHa HyMepuyka
cumyniaymja cTpyjarba aymaa Kpo3 akcujaaHy TypOouHy.

Y paagy 3.1.36 ce pa3marpa HecTtaumoHapHu MX/M rpaHudHu cioj. [lpucyTHO
Cro/ballH€ MarHeTHoO [roJ/be je YHUGPOPMHO M yrnpaBHO Ha Teslo Koje dayna
orictpyjasa. @iyug Koje OfcTpyjaBa TeJslo je HeCctuw/buB, a Herosa
€J1eKTPOrpOBOAHOCT Ce€ MeH»a o MpPeTNocTaBn Pocor-a. 3a gobujarkbe yHUBEep3aiHUX
jeaHaymnHa rnocmatpaHor rpobsiemMa KOpuUCTU Cce rapamerapcka Mmeroga ca Tpu
beckoHayHa cKyrna napametrapa. 3a usBohere yHuBep3asiHux jeaHauynHa KopulheHe
Cy y paay vt uMryJsiCHa U eHEPrujcka jeaHaymHa rnocMaTpaHor rnpobsiema.

Pag 3.1.37 npegcraB/ba pe3ysiatare eKCrnepuMeHTasIHor M TEOPUCJKOI UCITUTUBAH>A
pOTauUMOHOr OTKuAara BPT/IOra y pagHOM KOJ1y LEHTpU@yrajaHor KoMmripecopa ca
J00atudHnM n 6e3onatndyHum angy3opomM. OBaj (peHOMeH poTaunoHOr OTKuAaHa
BpT/iora y CTyrky UeHTpugyraiHor KoMrpecopa aHaam3npaHa je y3 romMoh
ayToMaTn3oBaHOr MEPHOK KoMmrisiekca. b meperba je yTBphuBare TpeHyTKa rojase
oTKuaara BpTJ/iora. 3ak/bydyje ce fa rocroje ABa Turna OTKuAara BpT/iora Koju
yKasyjy Ha ABa pasinymnte MoryhHoCcTv nHuympara oBe rojase.
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Y paagy 3.1.38 je npe3eHTOBaHO KOHCTPYKUMJCKO pellere TypOuHCKO-ryMrnHor
arperata 3a HaBo4H-aBak-e v AaTu Cy OYEKUBaHN pagHW rnapaMeTpu arperara.
Arperat je wu3BeAgeH Kao LUeBHa TypbuHa ca KaricyJioM, y KOjoj Cy CMeLUTEHU
MYyATUMINKAGTOP M jegHocTerneHa  UeHTpugyranHa nymna. [llpu  paspaau
KOHLernuujckor peluera arperara, BOhHeHo je padyHa fAa KOHCTpyKuwuja 6yne LiTo
jeaHocraBHuja (jeBTUHMja).

Ada 6u uHBecTuuynMoHun TpoLwKOoBM ypehewa Bogo3axsata (MoKpeTHa ycTasa,
AEPUBALINOHN LIEBOBOA) 6unM LUTO MarM, arperatr ce rpojekTyje 3a TypbuHcKe
nagose oa 1 4o 2 M n 3@ Be/iMYnHe rpevyHuka TypbuHckor koaa =250, 320, 400 un
500 mm.

Y pagy 3.1.39 je n3noxeH roctyrnak rnpoguancarba sonatuya cripoBogHoOr ariapara
jeaHe mukpo ueBHe TypbuHe. C 063upom ga ce paau 0 MUKpo TypbuHu, o4yekyje ce
Aa rybutak MOMeHTa KOJIMYMHE KpeTara o jeAunHUUM maceHor rnportoka (rc,), Ha
nyTy o4 cripoBogHor anapara Ao TypbuHckor kosa, byae Behu y oAHOCy Ha 0Baj
rybutak ko4 BEMKUX TypbuHa. Kako y nautepatypun Hema rogaraka O OBUM
ryébuyuma ko Mmnkpo TypbuHa, ripogunncarbe aonatuya ce BpLUn y ABa NTepaTuBHa
Kopaka. Y npBoM KOpaky — rpBOM rpubsivxery, sionatnye ce rnpojeKkTyjy rnpema
rpeTrnocTaB/beHNUM rybuumnma jeaMHUYHUX MOMEHATa KOJIMYMHE KpeTara (r<,) Ha
CTPpYJHUM roBplinHamMa wu3mehy crpoBoAHOr arnaparta v TypbuHckor kosa. [lpema
0BaKo rnpoguancaHum sonatuyama, HyMEPUYKM Ce CUMyampa CcTpyjambe u3smehy
CrpoBogHoOr anapara n TypbuHCKor Kosia v yTBphyjy rybuumn jeauHU4YHnX MOMeEHAaTa
KOJINYUHE KpeTarba Ha CTPYjHUM roBpLUMHAMAa, MNpeMa Kojuma ce BpLun KopeKuuja
npoguna.

Y paay 3.1.40 u3BplieH je roKywaj ga ce HyMepu4dyku MOAEeINpa HUCKOMPUTUCHU
BEHTWIaTOp U HaKOH Tora o4peaun HeroBa paAHa Kapakrepuctuka. Hymepuyko
Mmoaennpare je ypaheHo rnpuMeHoM Tpu Mogesna TypOyseHTHOr CcTpyjarba (K- K- U
BSL Reynolds Stress moaesn). KopuwheHa je HeyHM@OpMHa TeTpaegapcka Mpexa
4Ymja ce ryctmHa 3HadajHo rosBehaBa OKO sionatuya BeHTuatopa. 3a peliaBare
angepeHuunjanHux jeaHauynHa kopuwheHa je 13B. "high resolution' npoueaypa, a
cumysiaumje cy BpLUEHE ca MOoCTaB/bEHUM yCJIOBOM fa CPEAH-a KBaApaTHa rpeLuKka
6yae mamwa og 107°. Paam BanuaoBara HyMEPUYKOr MoJena, pasmarpaH je seh
n3BegeH akcujajHu BeHTUAarop wu AobujeHn pe3yaratun cy yrnopehuBaHu ca
eKkcriepuMeHTasIHuM rogaumma [obujeHnM UCrmTuBarHeM.

Y paay 3.1.41 npeacrtaB/ba ce rnocebHa BpPCTa MEXAHTPOHUYKUX €/1IEMEHata Koju
uMajy CBOjy MpuUMEHY y pasindyntum obsiactuma. llocebHy BpCTy 4YuHe crieynjasiHun
AaBadyun rpuTucka Koju CJlyxe 3a WCINTUBaH-€ HeCTauuoHapHux rpouyeca Tuna:
oTKugarba BpT/I0ra M rymnama y LUeHTpugyrajiHuM Komrpecopuma. HasegeHu
Jasayv, y OBOM pajy, nMNpeacTtaB/bajy JAaBadye OpUruHasJHe KOHCTpyKuuje 3a
UCcnnTUBaH-€ CJZIOXKEHUX  HECTauuoHapHux  rpoueca y YeHTpugyraaHmm
KoMripecopuma.

Y paay 3.1.42 ce pa3martpa CTpyjarbe HeCTull/busor rayvaa y O67u3nHU 3u4a.
llpyucyTHO je crno/balH-€ MarHeTHO T[10/b€ Koje je ynpaBHO Ha 3ug. 3ug je
rnpou3Bo/bHOr paBHor 0bsinka. EnekTpornpoBO4HOCT ¢ynaa je rnpoMeH/buBa N MeHa
ce rno npernocrasyn Rossow-a. CTpyjare ¢iyunaa je n1aMMHapHoO v HECTaLUMOHapHO.
Y paagy ce nonasn og mMareMatuykor mofesia OBOI CTpyjaHa, 3atuM yBOoAE HOBE
rMPOMEH/bUBE M ABa CKyrna napametapa. [a/be ce KopuwhereM nMrysicHe jeaHauynHe
¢gopmupa yHuBep3asHa jegHayumHa oBoOr rpobsiema. 3a gopMmupame yHUBeEp3asiHe
jeaHauynHe kopuiwwheHa je Bep3uja Ca/bHukoBa. [JobujeHa yHuBep3asHa jegHayuHa
ce HyMepudyku uHTerpaszse n agobujeHn pesyntratun 4dysajy. OBu pe3ynratm Mory ce
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KOPUCTUTK 3a AOHOLUEHE FEHEPAJIHUX 3aK/bydaka O CTpyjarby, a v 3a npopadyyHe
napTuKynapHux ripobiema

Y pagy 3.1.43 ce pa3matpa rnpobsem p[obujarba cucTeMa yHUBEP3aJIHUX
HecTaynoHapHor MX/ CTpyjara HeCTULL/bUBOIr dnyvaa, NMpoOMeH/bUBE
€eJ/1IeKTPOrpoBOAHOCTM Ha 3arpejaHoj rnopo3Hoj rsioyun. [IperriocTtB/ba ce Ja je
Cro/balliH€ MarHeTHO Mo/be yHKUMja y34yxKHe KoOopAnHaTe v rosbe je yrnpaBHO Ha
Teno. Temnepatypa u 6p3nHa [1OPO3HE [OKPETHE [17I04€ Cy [POMEH/bUBH.
EnektpornipoBogHOCT ¢riynaa je rpomMeH/buBa. [a/be ce rnperTrnocras/ba Aa je
BpeAHOCT MarHeTHor PejHosigcoBor 6poja 3Ha4dyajHo mMamba o4 jeanHuue, Tj. rnpobsem
ce pasmatpa y 6e3uHAyKUMOHO] aripokcumaumju. 3a onucaHu rpobsiem y paay ce
KOpUCTU BULLENapaMeTapcka MeToda y Un/by Aobujarba yHUBEpP3aiHUX jegHaynHa.

Y paay 3.1.44 je npetcraB/beH TypOUHCKO-yMrHW arperar 3a HaBogr-aBare. OBaj
arperat YmHe HeperyavcaHa ueBHa TypbuHa ca KaricysioM, y KOjoj Cy CMeLUTeHU
3ynyactu MyATUNIMKaTop U jegHocTereHa UyeHTpugyrasHa rnymna. LeHTpugyrasiHa
nymna je w3 cepujcke rpousBogre. O 0rnmcy KOHCTpyKuuje, pauynoHajiHoM
Kopuwhery eHepruje u 3aliTUTU OKOJInHe o4 3arabemwa 6u10 je roBopa Ha
lMpoyecnHry '06. Y oBOM pagy roBopu ce o METOQY HyMepuYKe cumynauyuje pagHux
KapakTepucTuka oBakBoOI arperara rnpema rnojeAnHayHnM pagHuM KapakTtepucTtukama
3a TypbuHy mn nymny. Kao uaycrpauyuvja Aate Cy pagHe KapakKTepucTuke TypObuHCKo-
rnyMrHor arperata Ha3uBHOI npe4yHuka [=250 mm, rnpn pagy ca TypbuHCKuUM rnagom
oa 1,5 m.

Y paagy 3.1.45 ce pa3matpa CTpyjaHm€ KpO3 paBaHCKy PpEeLIETKY npogpuaa y3
OTKuAare rpaHu4yHor csoja o4 npogpunaa. Mepera oBakBOI CTpyjarba obaB/beHa cy
Ha BOAEHO-KaBUTALMOHOM TyHeE/ly Yy BOJHO-TEXHUYKOM WHCTUTYTy JKapKoBo.
Busyanuszaumja Ccrpyjarba je u3BpLUEHA aHJMHUCKMM 60jamMa u yAyBaBaH-eM
mexypunha Basayxa. lNo/we 6p3nHa je MepeHo oKo rpogunaa y3 nomoh nacep gonnep
aHemomeTpa. Kopuwhewem gobujeHe cvke CTpyjarba jeAHOCTaBHO ce AepuHULLY
rpaHWyHe CTpyjHuLe, Koje Aese 30HY T3B. YHUGHOPMHOIr CTpyjara 04 30HE OTKuAara
BpT/iOra, ca yCuUCHe CcTpaHe rnpoguna. 3a aAeduHucaHe rpaHU4yHe CTpYjHULIE,
AeduHucaH je pacriopes O6p3vHa Ay)X HWUX Ha OCHOBY W3BPLUEHNX MEPEHA.
Kopuwhewem Hymepudkor riporpama 3a pelaBane Hasunee-Croykec-oBUx
jeaHauynHa cuMynnmpaHo je CcTpyjame y MWCTOM CTPYjHOM [OMEHYy U ca MCTUM
Kapaktepuctukama draymaa Kao 'y  eKCrnepuMeHTy. Pe3yntatm  HyMepuyKux
cumynaymja yrnopeheHn cy ca eKcriepuMeHTasHuUM pesynratuma. Pe3ynratu
HyMepu4kux cumyrnayuvja takohe cy rnopeheHun u ca rniporpaMoM Koju je aeduHuncaH
Ha OCHOBY MozeJsia NMoTeHUMjaIHor CTpyjara ¢ayuaa.

Y oBom pagy 3.1.46 ce pasmarpa  HeCcTauynmoHapHu  TeMrnepaTypcku
ABOANMEH3NOHAJIHN  MarHeToxXuagpoANHaAMnU4YKu  JlaMUHapHW  rpaHu4yHu  CJ10j
HEeCTUL/bMUBOI HeyTpasiHor ¢yvaa. lpeTtrnocTB/ba ce Aa je CrosballHe€ MarHeTHo
rno/be yHKUMja y34yXKHE KOOpAMHATE M [10/be je yrnpaBHO Ha Te/10 Ha KoMme ce
rpaHuyHu coj opmupa. Temrnepatypa Tesia je KOHCTaHTHa. /[asbe ce rnpeTrnocraB/ba
Aa crio/balibe esIeKTPpUYHO [10/be He T[10CToju M p[a je BpeaHOCT MarHeTHor
PejHosnigcoBor 6poja 3Ha4dyajHo Mamba o4 jeauHuue, Tj. rpobsem ce pasmarpa y
6e3nHAyKUNOHO] arnpokcumauymjn. 3a onucaHn npobsaem y paay ce KOopuctu
BuLIeriapaMeTapcka MeTo4a y Uunsby Aobujara yHUBEP3aIHNUX jeaHauYnHa.

Y paay 3.1.47 pa3matpajy ce BOAOBOAHU CUCTEMU Ca KOHTpPape3epBoapoM Ko Kojux
ce roTpowiayn Boge Hasnale wusmehy roTucHe ryMrHe CcraHuye U HaropHor
pe3sepBoapa (KoHTpapesepBoapa). Moryhe cy pA4Be weMme O0BakBUX BOAOBOAHUX
cucTema cy: ca rnpegHhuM v ca 3aHhbnM KOHTpape3epBoapoM. PexuM paga rnoTUCHUX
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nymnu y OBakBuUM BOAOBOAHMUM CUCTEMUMA 3aBUCKM OF [MOTPOLWHE BojJe, a y
CUCTEMUMA Ca 33[HNM KOHTPapE3EepBOapoOM U 04 KapakTepPUCTUKE rybuTka Harnopa y
YJIMYHO] BOAOBOAHO] Mpexu, rna u o4 TeputopujasiHor pacriopesa yK/bydeHUX
rnoTpowaya. Y oBoM pagy Ccy Aatv fpuHUUN MaTteMaTtudyke cumyrsaumje rpomMeHe
pagHUX pexuma MOTUCHUX MyMMn, Ca KOHKPETHO fobujeHuM pe3ynTatuma 3a ABa
BOAOBOAHA cuCTeMa ca rpaHatuM MarucTpasiHuM YJIMYHUM BOAOBOAHUM Mpexama.
Kao 3ak/byyak pare cy cmepHuuye 3a wu3bop rnymnu y OBakBuM BOAOBOAHUM
cucreMmma.

Y paay 3.2.1 ce pa3matpa HecTaymoHapHu TeMnepaTypcku ABOANMEH3NOHAITHU
MarHeToxuapoANHaMUYKN rpaHUYHN C10j HECTUL/bUBOI ayuaa. lpeTrnocTe/ba ce 4a
je crio/balbe MarHeTHoO rnosbe yHKUMja y34YyXKHE KOOpAMHATE U roJbe je yrpaBHO
Ha TeJl0o Ha KoMe ce rpaHuyYHu c/10j ¢popmupa. Temnepatypa Tesa je rnpoMeH/bUBa
Ay>X Tena. 3a onucaHu rnpobsiem y pagy ce KOpUCTU Bullernapamerapcka Merona y
unby pfobujarba yHUBEP3as/IHWX jegHaynHa, Koje Ccy 3atuMm pelleHe MeTo4oM
rNporoHka wu pJobujeHn pe3yntatu Ccy AWUCKYTOBaHW 3a pas/imynte BpegHOCTU
ANHaMUYKOr, MarHeTHor u TeMenpaTtypckor rnapamMeTpa Kao #u napametpa
HecTayuoHapocTH.

Y paay 3.2.2 pa3matpa ce HectauymoHapHu TeMrnepaTypcku ABOANMEH3NOHAITHU
MarHeToxuapoANHaMUYKN rpaHUYHN C10j HeCTUL/bUBOr ¢ayuaa. lpeTrnocTe/ba ce 4a
je crio/balbe MarHeTHoO rnosbe yHKUUja y34YyXKHE KOOpAMHATE U roJbe je yrpaBHO
Ha TeJl0o Ha KoMe ce rpaHuyYHu c/10j ¢popmupa. Temnepartypa Tesia je rnpoMeH/bUBa
AY>XX TOKOM BpeMeHa. Y pajy ce KopucTtu BulleriapaMmerapcka meroga v gobujeHe cy
YHuUBEp3asHe jegHayuHe, Koje omoryhaBajy [AOHOLWEHE OfWTUX 3aK/by4dyaka o
pasmaTpaHoM rpobsieMmy rpaHuyor cji0ja un pellaBaH-e napTukynapHux rnpobsiema.

Y paay 3.2.4 pa3zmatpa ce HecTauumoHapHW TeMmreparypcku ABOANMEH3NOHATHN
MarHeToxuapoANHaMnNYKu rpaHUYyHu CJ10j Ha Tesly. Y uns/by pasMmatpara rnocMaTtpaHor
npobsiema rnpowmnpyje ce MeToga yoriuTeHe C/IMYHOCTU. Hajnpe ce yBoge HoBe
rMPOMEH/bMBE, a@ 3aTuUM rnapaMmeTpu C/INYHOCTU U f[obujajy ce jeaHauynmHe Koje He
cagpxxe eKCr/IMUUTHO KapakKTeEPUCTUKE Crosballkbe CTpyjara. Ha uctu HauymH ce
TPpaHCc@opmMuLLy U PaHUYHu yC/10BM KOJju Takohe He 3aBuce 04 KapakTepucTuka
criosballer CTpyjama na ce gobujeHe jegHaydymHe y 4ncTo AngepeHumnjasiHoj ¢opmm
cMatpajy yHuBep3asiHUM jegHadymHama rocMmaTpaHor rpobsema.

Y paagy 3.2.5 pazmatpa ce npobsiem Typby/neHTHOI CTpyjarba OKO r/iatke cgepe
roCTaB/bEHE Yy KBaAPaTHOM KaHasny. [JobujeHu cy HyMepUYKU pe3yaTatn CTpyjara
KopuwhereMm pasmyntux TypbyneHTHux mogena k-g, k-w u Reynolds Stress
mogena. 3a cBe HyMepudke cumynauuvje KopuwheHa je uaeHTU4YHa HeyHUpOopMHa
Mpexxa KOHTPOJIHUX 3arpeMmHa, Koja ce cacTtoju o4 TeTpaedapckux v rnpu3MaTmyHmx
e/leMeHaTa Koju cy reHepucaHu Ha 3ugoBuMa yHyTap CTpYjHOI ripocropa. 3a rnodyeTHe
M rpaHuw4yHe ycsioBe KopuwheHe cy BpeagHOCTHn JobujeHe eKCcrnepuMeHTasIHo
Kopuwherem siacep gorisiep aHeMomeTpa. MakcumasiHa BpegHoCcT PejHogcoBor 6poja
je 3-10%. Pe3yntatm HyMepMYKMX cumynaumja yrnopeheHu cy ca eKCrepuMeHTa HuM 1
U3BPLUEHA je aHasin3a HyMepuyKe rpeLukKe.

Y pagy 3.2.6 pa3matpa ce nepuoanydku rpaHnyHu cioj. bpaumHa cnobogHe crpyje
pasmaTtpa ce Kao ocpejr-eHa BpeAHOCT ca oApeheHuM rnepuoandKuM A0[AaTKOM.
OnucaHun npobsiem pasmatpa ce rpuMeHOM BullerilapameTapcke Mertoge. Y pajy ce
AeDUHULLY napaMmeTpu Kojuma ce jegHadyuHe v rpaHuyHu ycioBu cBoge Ha o6/mK
TakaB fa HU jeaHaynmHe HUTU rpaHUYHU yCJI0OBU HE 3aBUCE 04 KapakTepucTuka
cro/balimer Ccrpyjarba. [obujeHe jegHauymHe ce wuHTerpase y ogrosapajyhoj
anpokcumayujn mn [obujeHu pesyntatn ce 3atuM KOPUCTE 3a [OHOLUEH-E€ OrLTUX
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3aKk/byyaka y pasBojy [rpaHW4yHOr c/i0ja M 3a CpadyHaBar-€ MapTUKy/1apHUX
rnpobiema.

Y pagy 3.2.7 pasmarpa ce  HeCTauyumoHapHW  paBaHCKu  J1aMUHaPHU
MarHeTHOXUAPOANHAMUYKN TPAHUYHN C/10] HECTULL/bUBOI iynaa [IpOMEH/bUBE
€/1eKTPOrpoBOAHOCTU. [IpUMEHEHO MarHETHO MOJ/bE j€ XOMOreHoO u yrpaBHO Ha TeJslo.
bp3nHa cnobogHe CTpyje je npou3BO/bHa AnpepeHunjabusiHa @yHKUmja, a
€/1eKTPOorpoBoAHOCT ornaaajyha ¢yHkuuja oaHoca 6p3uHa. 3a peluaBare onucaHor
npobsema ropuwheHa je mMeroaa yorTeHE C/INYHOCTU U gobujeHe Ccy yHMBep3asiHe
jeaHauynHe rocmatpaHor ripobsiema cTpyjamba. [obujeHe jegHaudyuHe Cy pelueHe
HyMepu4yku u p[06ujeHn pe3yaratn cy ANCKYTOBaHW 3a pasinynte BPeaHOCTU
MarHeTHOr n ANHaMUYKor rniapaMeTpa v rnpoMeH/bUBY €/1eKTPOrpoBOAHOCT.

Y paay 3.2.8 pa3marpa ce MarHeTHoOXuApoAMHaMmyko  CTpyjame  /ABa
€J/IEKTPOrpoBoAHa ¢iynaa Koju ce He meLliajy uamehy n30TepMHUX, HerpoBOAHUX
rnjio4ya y npucycTBy €/IeKTPUYHOI U HarHyTor MarHeTtHor rosba. [lapuyujasiHe
AngepeHunjaiHe jegHa4ynHe Koje onucyjy oBO CTpyjarb€ peLUeHE Cy aHaMTUYKnU ca
ogroBapajyhuM rpaHu4YHUM yC1I0BUMa Ha 3u4gy M Ha pasaesiHoj rnoBpLunHu. Y pagy ce
Aajy pe3ynratn 3a pasimunte BpeaHOCTH XapTmaHoBor 6poja, yria Harmnba
MarHeTHor roJsea, rnapametTpa ornrepehewa n ofHoOCce esIeKTPO U TepMOrpoBOAHOCTU
ABa ¢pnywnaa.

Y paay 3.2.9 ce pasmatpa [lya3ze-KyeToBo CTpyjare nu3Mehy rnapasesiHux rio4da
ABa ¢ayvaa Koju ce He mewajy. Ha nayvwae aenyjy e€neKTpuyHo v HarHyTo
MarHeTHo rosbe. JegaH o4 ¢Griyunaa je enekTporipoBofaH, AoK cy Apyru ¢ayva v
3u[0BN KaHasla esfleKTpo-HerpoBogHW. JefHadynHe Koje ornucyjy pasMmaTtpaHu
rnpobsnem cTpyjarba pelleHe Ccy y 3arBOpeHoM O006J/iMKy 3a cBaku o4 rayvaa
nowTtojyhu ogroBapajyhe rpaHun4yHe ycsoBe Ha pa3fesiHoj noBpLUNHU. Y pagy ce
aHanausupajy aobujeHa pellera 3a pas3/inynte BpeaHOCTU XapTmaHoBor 6poja,
yrna Harmba MmarHeTHor rosba, napametrpa onrepeherwa n BUCUHE C/lojeBa Koje

okynupajy ayuau.

Y pagy 3.2.10 ce pa3matpa HecTauymoHapHW JABOAUMEH3UOHU TeMNepaTypcKu
JiaMUHapHu MarHeTHOXuApPoOANHaAMNYKUN rpaHnyHmn c/10j HEeCTULL/bUBOI
¢nynaa.Temnepatypa Te/1@a Ha KOME ce pa3matpa rpaHu4YHu C/10j rpoMeH/buBa je
TOKOM BpemeHa. [lpobrnem ce pa3matpa y 6e3nHAYKLMOHO] arnpokcumauuvju, a 3a
peluaBarb€ jeaHadynHa Koje onucyjy pasmatpaHu rpobsiem Kopuctu ce MeToaa
yorilTeHe c/an4yHoctu. [lobujeHe yHuBEp3asiHE jeAHadYunHe peLleHe Cy MPUMEHOM
MeToZe NMporoHKa v pe3yntTatv cy Aatv rpa@duyku ca ogrosapajyhomM AucKycujoMm u
3aK/byydymma.

Y paay 3.2.11 aHanunsunpa ce MX/] KyetoBo cTpyjare ABa ¢diynga Koju ce He MeLuajy
Yy TPUCYCTBY CrO/balllH-€r €eJIeKTPUYHOI U HarHyTor MarHeTHor rosba. JegaH o4
¢dyvaa je enekTporipoBogaH, AOK Cy 3uAoBU KaHasna v apyrun rayusg enekTpo
HernpoBoaHwn. [lapuujanHe AaunepeHunjalHe jeaHauynHe Koje ornucyjy CcTpyjambe,
rpeHoc TorJioTeé W MarHeTHy WHAYKUMjy TpaHcpopmucaHe Ccy Ha 0b6uyHe
angepeHuyuvjanHe jeagHauymHe un AobujeHa Ccy pelleHa Yy 3TaBOPEHOM 06/1MKY.
Pesyntatn no/ba 6p3nHe, TeMreparype v MarHeTHe uHAyKuuje Aatn cy rpa@uyku 3a
pasinynTte BpeAHOCTU XapTmaHoBoOr 6poja, yriia Harmba MarHeTHOr rosba U ogHoca
BucuHa aBa ¢nayuaa. Takohe cy aata ogroBapajyha usmuka Tymaydyewa ytuuaja
OBUX Nnapametapa Ha KapatepucTtukje rnpeHoca Mace v TorJsioTe.

Y paay 3.2.12. pa3martpa ce MarHeTHOXuApPOAMHaMUUKO CTpyjare y KaHasy /ABa
¢naynaa koju ce He mewajy. Oba ¢ryuaa cy e€1eKTpornpoBoAHa, AOK Cy 3uaoBu
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KaHana HeripoBogHn. OABOjeHa pelleHa jeaHayuHa Koje onucyjy oBaj npobsiem
CTpyjarba u rnpeHoca Tornsiote ¢aymnaa 3a cBaku ¢ayuag rnoHaocob gobujeHa cy y
3T7aBopeHOM 06/IMKY Y3 MOLUTOBaH-€ o4rosapajyhux rpaHnyHux ycioBa v yci0Ba Ha
pasaesiHoj  MoBPLUMHM.  AHA/IMTUYKKW  PE3Y/ITaty 3a  pas/imynte  BpPEAHOCTU
XaptmaHoBor 6poja, yrna Harmba marHeTHor rnosba, napameTpa onrepeherwa n ogHocC
BUCHHAa riynaa rnpeacTaB/beHN Cy rpapuyukm Kako bu ce rnokasao HUXoB yTulaj Ha
KapakTepucTuke CTpyjarba, rnpeHoca TorsaoTe U MarHeTHE UHAYyKLUU]e.

Y paay 3.2.13. pa3marpa ce HeCTauumoHapHu [ABOAUMEH3NOHU JiaMuHapHun MX/A
rpaHuyHu cs0j Hectuws/bnor ¢rayuvaa. lNpobnem ce pasmatpa y 6e3uHAyKUMOHOJ
anpokcumauyujn  n  GU3INMYKE KapakTepuctuke ¢aymaa Ccy KOHCTaHTHe. Kpo3
rnoBpLUNHy Tesna Gayna UCTUX KapakTepUCTUKAE, Kao u ¢gyusg y OCHOBHOj CTpyju ce
ucucaea wam  yaysaBa. [IpyumeHoM BulieriapameTapcke metoge aobujajy ce
YHBEp3aJsiHe jeAHayuHe U rpaHuyHu yCJI0BM TakKo fa HMW jeaHaynHe HU rPaHndyHu
yC/10BU HE 3aBuce oA naptukKynapHux ripobnema. [JobujeHe jeaHauynHe peLueHEe Ccy
HyMepu4Kku rnpuMeHoOM METOAE MporoHka. Hymepuykn pesynratun 3a 6e34uMeH3U0oHY
6p3uHy, Temrepatypy u GhakTop Tpera y QyHKUMjU 04 YBEAEHUX rapaMmetrapa
rnpuKasaHu cy rpaguykm v aHaam3npaHu y Unby [obujara OnliTuxa 3ak/byydaka o
pasBojy TeMrnepartypCcKor rpaHnyHor csoja.

Y paagy 3.2.14. npeacraB/be€HN CYy €KCrepUMEHTa/IHN U HYMEPUYKWU pe3yaTaTu
UCTPaxxuBara CTpyjarba OKO [/1aTKe cpepe rocTaB/beHe y KaHasl KBaaApaTHoOr
riornpe4yHor ripeceka. EKcriepyMeHTasiHa UCTpaxunBara Mu3BpLieHa cy romohy nacep
Joruiep aHeMoMmeTpa, [AOK Cy HyMepudyku pe3yaratn p[obujeHu peluaBaH-eM
PejHosigcoBnx ocpegHeHux HaBuep-CTOKCOBUX jeaHauynHa rMpuMeHOM pasimynTux
TYyp6y/ieHTHUX ™mogena. Y uu/by aHasmize CTPyKType TypOyJieHTHOIr CTpyjara U
criekTpasiHe pacriogesne kopuwheH je AEC moaen. lNopeher-e ekcriepuMeHTalHUX u
HyMepu4Kkux pelysatatra 3a fnosba 6p3nHa [ato je 3a CyOKPUTUYHU PEXUM CTpyjara
(Re<3-10°). Ln/b 0BMX UCTpaxusarba ropes aHaanse TypOyJaeHTHuX Modesna je u
ogpehunBarme yTuyaja BE/IMYUHE [1OMPEYHOIr peceka KaHasa Ha KapaKTepucTuke
CTpyjarba OKO chepe, Kao v Ha rosioxaj Ta4yke oABajarba rpaHu4Hor csoja.

Paag 3.2.15. nocsBeheH je peta/bHWjO] aHasiu3u HECTauumoHapHuX CTpyjarba yHyTap
pagHor kosna TypbomawmHa. [lpegBmnbame CTpyjamka y 0BaKo  C/I0XKEHUM
reoMeTpujama BeoMa jeH 3axTeBHO yC/ieq poTtaymje n TpoANMEH3NOHOI 3aKpUB/bEHOI
npocropa. [llopea HaBeaeHux npobsema cTpyjame y TypboMmalumHama rokasyje
HecTaynoHapHu Kapaktep nocebHoO y paaHUM peXxXuMmMa Koju He ogroBapajy
rnpojekroBaHnM. KoA 0OBako KOMIMJIEKCHUX rnpobsemMa CTpyjakba HyMepu4yke
cumynaumje Ha padyHapy rnocrajy nocebHo 3HadajHe. Y un/by fobujarba AeTa/bHuje
C/ZIMKe CTpyjara y pagy ce aHaam3upa CTpyjare y LeHTpugyrajiHoM pagHOM KOJ1y
nymne kopuwherwem [JEC mogena ca nocebHUM OCBPTOM Ha ¢opmupaH-e n pas3Boj
rojaBe potaymoHor oTKugara BpTsora. [obujeHun pe3syntatu ropeheHun cy ca
EKCrePUMEHTa/IHUM U HYMEPUYKUM pEe3y/ITaTuM Apyrux ayropa M [10Ka3aHo je
3apoBosbaBajyhe noknanare.

Y pagy 3.2.16. pa3smarpa ce HecTaynoHapHu [JBOANMEH3UOHU AUHAMUYKN U
angysmoHn MX/[ rpaHu4yHM C/10j OKO  XOPM3OHTA/IHOI  KPYXHW  LUWMINHAAP.
llpeTrioctaB/ba ce Aa je MarHeTHO [o/be yrpaBHO Ha Te/10 Ha Kome ce ¢opmupa
rpaHn4yHu cj10j UM ga je PejHosigcoB MarHeETHM 6poj 3Ha4dyajHo Marbu 04 jeaAuHuLe.
lTpoMeH/bMBa €/1eKTPOrpPoOBOAHOCT (b/iynaa je nHeapHa (yHKUMja KOHUEHTpauuje.
JegHaynHe Koje onucyjy pasMmatpaHu rpobsieM KOHBEPTOBAHE Cy y 6e34MMEeH3UNOHU
06sink Kopuwherwem ogrosapajyhux tpaHcgopmaumja cimdHoCcTU. be3gmmeH3noHU
CUCTEM jeHauYnHa pelleH je MeTo4oM KOHa4dyHux pas/imka v utepaluoHOM MeTOAOM.
Hymepuukn pesyntatn npeacTaB/beHN Cy 3a pasimynte BpPeHOCTU yBeAEHUX
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napameTpa C/IMYHOCTU. Pellera CTpyjarba n TpaHcpep angysuje, kao n apyre
MHTErpasHe KapakKTeEPUCTUKE rpPaHWYHOr C/i0ja aHaanu3upaHe Ccy pasinynTe
BPEAHOCTM MarHETHOI MoJ/ba.

4. HactaBHO-nNegarowkuv paa

KaHamnaaT je Ha BUCOKOM CTPYYHOM M NefarowKkoM HMBOY M3BoAMo Bexbe m3
npeameTta: MexaHuka ayvaa, XuapoMmalumHcka ornpema, Marematnyko
Mogennparbe eHepreTckux objekata u rnpoueca, HecrauyoHapHa cTpyjama,
llpojekTOBaH-€ €eHEepreTckux esieMeHara u CUCTeEMa [IPUMEHOM padyHapa,
Hymepuuke cumynayuje crpyjarba Ha MalnHCKOM (paKkynTeTy YHuUBep3uTeTa y
Huwy. HactaBHe ob6aBe3e je ob6aB/bad CaBeCHO, CUCTEMATUYHO W NeAaHTHO.
MocebHO ce wuctMuao npu peduHUCamwy abopaTopujckmx Bexbu wn
CaMOCTaNHUX CTYAEHTCKMUX padoBa, rae je uckasao U3y3eTHY CaMOCTaJIHOCT U
WHOBATMBHOCT. HecebnyHo je nomarao cTyfeHTUMa WTO je 3a CBaKy rnoxsany.
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5. Mmuusbermse 0 UCnNywheHOCTHU ycsioBa 3a usbop m npeanor

Ha ocHOBY yBMAaa y OOCTaB/beHM MaTepwujas, ycrnexa Ha AUMJIOMCKUM W
AOKTOPCKUM  CTyaumjaMa, HaACTaBHMM W BaHHACTaBHMM  aKTUBHOCTMMA
kaHgmpata CrameHkoBuh >XXuBojuHa, Komucmja KOHCTaTyje Aa KaHamaat
nocefyje cee KBanuTeTe HEONXoAHe 3a U360p y 3Bame 3a Koje KOHKypuLle.

CarnepaBarbeM HacTaBHE WM HaydHe aKTUBHOCTWU, CTPYYHOr aHraoBawa
npu n3paau npojekara n NoCTUrHyTux pesyntata, Komucuja 3akrbydyje ga je
KaHamaaT nokasyje CMCTeMaTUYHOCT M OArOBOPHOCT Y pajy U KOpeKTaH O4HOC
ca CTyaeHTuMma.

Ha oCcHOBY cBera W3N0XEHOr, MOXe Ce 3aK/byyuTu Jga KaHauaat
ncnywasa cBe ycnose npeasumheHe 3akOHOM O BMCOKOM ob6pa3oBaky, na
ynaHosn Komucuje npegnaxy nsbopHoMm sehy MawmnHckor dakynteta y Huwy
na CrameHkoBumh XuBOjuHa, acucteHTa MawwuHckor dakynTeta y Hwuwy
pensabepe y 3Bakbe aCUCTEHTaA 3@ YXY Hay4dyHy obnact Teopujcka wm
npuMembeHa MexaHuka dnyuaa.

ap Aparvua MuneHkosuh, pea.npod. MawmnHckor akynTteta y Huuwy,
y>Xa Hay4yHa obnact Teopujcka n npuMereHa MexaHuka dnyuaa

ap MunyH babuh, pen.npod. ®akynteta MHXeHepCcKnx Hayka y Kparyjsuy,
y>Xa HaydHa obnact EHepreTmka u npouecHa TeXHMKa

ap Aparvwa Hukoaujesuh, pea.npod. MawmHckor dakynTteta y Huuwy,
y>Xa Hay4Ha obnacTt Teopujcka n npuMmereHa MexaHuka dnyumaa

ap CnoboaaH Casuh, BaH.npod. dakynTeTa MHX. Hayka y Kparyjesuy,
y>Xa Hay4Ha obnacT NpuMereHa MexaHuka, NnpuMereHa nHpopMaTuka v
pavyyHapCKO NHXeHepCTBO

aAp Munow JosaHoBuh, goueHT MalwwnHcKor dakynTteta y Huwy,
y>Xa Hay4yHa obnact Teopujcka n npuMereHa MexaHuka dnyuaa
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